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Редактор К. А Рыбников 


1120. Международный математический съезд в 1958 г. 
Тейссен, Вансинк (Не [\егпаНопа!е Мае- 
шаНзсВе Сопогез ш 1958. ТВ! ] ззеп У. Г, \УМап- 
з1пК ФЛ Н.), Еицс!4ез (№ 4ег.), 1959, 34, № 8, 
225—245 -(гол.) 

1121. Международный математический съезд в Сент— 
Эндрюсе 11—13 августа 1958 г. Шварц (\Уаше 
7готай4ет!е Мед7штаго4пе] таёетайсКе] пише у $4. 
Апаге\уз, 11. ай 13. аио. 1958. ЗсВ маг? З{+еГап), 
\У&з{. СЗАУ, 1958, 67, № 9-10, 673—674 (словацк.) 

1122. Алгебра на Эдинбургском конгрессе. Ку- 
рош А. Г., Успехи матем. наук, 1959, 14, №2, 239—242 


1123. 


Первое общее собрание Сибирского отделения 
Академии наук СССР, Новосибирск, 15—19 мая 
1958 г. Черненко А. К., Изв. Сибирск. отд. 


АН СССР, 1958, № 8, 139—142 
1124. Заседания Московского математического обще- 

ства (24 декабря 1957 г.—1 апреля 1958 г.). Успехи 

матем. наук, 1958, 13, № 4, 211—231 

Сообщается о заседаниях Московского матемагиче- 
ского общества за указанный период. Приводятся ре- 
зюме следующих докладов: 

11 февраля 1958 г. О. Б. Лупанов, Об одной проб- 
леме Шеннона; А. С. Шварц, Род расслоенного про- 
странства. 

18 февраля 1958 г. А. А. Марков, Неразрешимость 
проблемы гомеоморфии; С. С. Рышков, О комбина- 
торной топологии в гильбертовом пространстве. 

25 февраля 1958 г. А. Ф. Филиппов, Дифферен- 
циальные уравнения < кусочно-непрерывной правой 
частью. 

1] марта 1958 г. О. А. Ладыженская, Стацио- 
нарная краевая задача для ‘вязкой несжимаемой 
жидкости; Б. А. Розенфельд, Метод прямоуголь- 
ных матриц и его применение к квазиэллиптической 
геометрии. 

18 марта 1958 г. Б. Н. Делоне, Теория стереоэд- 
ров; Б. М. Будак, А. Д. Горбунов, Разностные 
методы решения нелинейной задачи Гурса; А. Л. Гар- 
кави, Теоремы единственности наилучшего приближе- 
ния для дифференцируемых функций. 

25 марта 1958 г. В. Э. Лянце, Кольца, линейных 
неограниченных операторов с разложением единицы и 
их представления; В. Ф. Гапошкин. О базисах Ба- 
наха и базисах суммирования. 

| апреля 1958 г. Е. Н. Мочульский. К теории 


прямых разложений в дедекиндовых структурах. 
О. Н. Головин 


1125. Заседания Московского математического обще- 
ства (8 апреля —27 мая 1958 г.). Успехи матем. 
наук, 1958, 13, № 5, 203—210 
Сообщается о заседаниях Московского математиче- 

ского общества за указанный период. Приводятся ре- 

зюме следующих докладов: 

8 апреля 19658 г. Б. Т. Левшенко, Е; Г. Скля- 
ренко, Ю. М. Смирнов, О бесконечномерных про- 
странствах; Л. А. Сахнович, О приведении несамо- 
сопряженных операторов к простейшему виду. 

15 апреля 1958 г. А. И. Кошелев, Обобщенные ре- 
шения эллиптических уравнений и систем; Г. М. Жи-с- 
лин, О спектре оператора Шредингера для системы 
многих частиц. 

б мая 1958 г. Ся До-шин, Положительные функ- 
ционалы на алгебрах. 

13 мая 1958 г. Е. В. Вороновская, Чебышевское 
приближение аналитических функций. 

На заседании 20 мая вручены премии Общества за 
1957 г. молодым математикам: В. И. Арнольду — за фа- 
боту «О функциях трех переменных», Ф. А. Березину — 
за работу «Операторы Лапласа на полупростых груп- 
пах Ли». О. Н. Головин 
1126. Совещание по дифференциальным уравнениям 

в Ереване. Александрян Р., Карабегов В., 

Успехи матем. наук, 1959, 14, № 2, 259—261 

Информация... Совещание происходило в чоябре 
1958 г. Список докладов. Аналогичные совещания про- 
исходили: май — июнь 1952 г. в Москве, март 1957 г. — 
в Воронеже, осень 1957 г. — в Харькове. 

1127. Вручение почетной грамоты Фредерику Цейти- 
ну 9 сенятбря 1958 г. (Резёз К +1 Егедейк Хеш®еп 9. 
зер{етБег 1958. (МаНопаКоп. Ч@з$Кг. 96, ТШае- 
оезВ.). КоБепвауп, МаНопа|9Коп. Тогешия, 1958, 411 $., 
Ш.) (датск.) 

1128. От Аристотеля до Брауэра. Субьета (Пе Аг1- 
$10{е|ез а Вгои\уег. Диб1ефа КВ. @опра!0), Ве. 
та+., 1958, № 4, 29—32 (исп.) 

Автор считает, что в современной математике, имею- 
щей дело с бесконечным множеством объектов, имз- 
ются две точки зрения: классической математики, осно- 
ванной на канторовской теории множеств, и интуицио- 
нистской математики. Первая следует методам аристо- 
телевской логики и в области с бесконечным количест- 
вом объектов. Все рассуждения ведутся так, будто по- 
ставленный вопрос имеет решение независимо от лично- 
сти рассуждающего. С точки зрения интунционизма 
вопрос имеет смысл только тогда, когда рассуждающий 


а 


1129 Общие 


обладает эффективными средствами для его решения. 
Такого рода постановка вопроса исключает возмож- 
ность большого числа парадоксов теории бесконечных 
множеств, но требует отказа от результатов, которыми 
современная математика может гордиться. 
И. Н. Веселовский 
1129. Парадоксальна ли математическая статистика? 
Фрёйденталь (15{ @4е та®етаЯзсне З{аН$ИК рага- 
40ох? Егецаеп1Ва! Напз), О!а!есйса, 1958, 12, 
№ 1, 732 (нем.) 
Дискуссионная статья, касающаяся методологических 


вопросов теории вероятностей и статистики (РЖМат, 
1959, 5383). 
Для всех участников дискуссии исходным пучктом 


является аксиоматика Колмогорова. Дискуссия в 0С- 
новном велась вокруг вопроса о переходе от вероят- 
ностных суждений к категорическим. Поэтому в центре 
внимания оказалось так называемое правило Курно 
(Соигпо®): вероятность, очень близкая к 0 или 1, при- 
нимается равной 0 или соответственно |, т. е. почти 
невероятное считается невозможным и очень вероят- 
ное — достоверным. 

Применение правила Курно приводит к противоре- 
чиям (парадоксам), в первую очередь в статистике. По 
мнению автора, основная причина всех этах противоре- 
чий заключается в попытке дедуктивно формализовать 
индуктивные обобщения. При такой формализации не- 
обходимо возникают противоречия. 

В процессе изложения затронуты вопросы аксимати- 
ки, указано на недостатки карнаповского определения 
и трактовки понятия вероятности. Обсуждаются неко- 
торые общие вопросы прикладной статистики и др. 

Л. Е. Майстров 
1130. К открытию обсуждения. Гонзег (Роиг оцу- 

иг [а 915сиззюп. аопзе{н Е.), О1а|есИса, 1958, 12, 

№ 1, 33—36 (франц.) 

Статья написана в связи с опубликованием статьи 
Фрейденталя (реф. 1129). По мнению автора, принцип 
Курно (Соигпо{) является частным вопросом «пробле- 
мы применения» в математике вообще, а не только во- 
просом, относящимся к теории вероятностей или стати- 
стике. Автор возражает Фрёйденталю по некоторым 
частным вопросам. Л. Е. Майстроз 
1131. Заметка о возможном математическом подходе 

к теории индивидуальной свободы. Рашевский 

(А поые оп а роз Ье та етаса| арргоасн фо Ше 

Шеогу о: ша!!9ца! {теедот. КазбеузКкКу М№.), 

Ви. Ма. В!орВуз., 1958, 20, № 2, 167—174 (англ.) 

Автор вводит понятия выбора путей действия, функ- 
ции удовлетворения и интенсивности действия. Предпо- 
ложено, что функция удовлетворения составлена из 
двух компонент: положительной и возрастающей при 
возрастании объекта удовлетворения (смысл этого точ- 
но не определен) и отрицательной, убывающей с. рос- 
том интенсивности действия. Без указания точных 
предпосылок выведены уравнения для определения 
функции удовлетворения. Б. В. Гнеденкс 
1132. Выставка электронных ‘вычислительных машин 

в Олимпии (Е$ро$171о0пе 41 са|со[а{ог1 @еЧгопс! а 

Оутр!а), Зспеде регЁ. е са!сою  ееИгоп., 1957, 3, 

№ 17, 27 (итал.) 


1133. Кибернетика, исследование операций и автома- 
ты Джордж (СуБегпейс$, орегайопа| гезеагсй ап@ 
ащотаНоп. Чеогое Е. Н.), шзшм Ргодисё. Епетз 
У., 1958, 37, № 10, 634—643 (англ.) 

Автор стремится связать в единую систему данные 
математической логики, философии науки и экспери- 
ментальной психологии и воплотить синтез этих наук 
в кибернетике. Н. П. Жидков 
1134. Значение современных математических вычисли- 

тельных машин для математических проблем гидро- 

динамики и реакторной техники. Курант (Пе Ве- 


вопросы 


1960 г 


Чешипе 4ег то4еглеп та#НетаЯзсВеп Веспептазсв о 
пеп г тафетайзсве РгоМете 4ег Ну@годупапи \ 
ип@ ВеаКогесниК. Соигап& В!свага), УегбИ. | 

АгБейзрететзсн. Рогзср. Гапаез Могагвет—\езНа: 

]еп. Майт\/$з., 1958, № 59, 7—17. О1$Кизз., 19—84 

(нем.) 

Доклад о некоторых применениях современных циф: 
ровых вычислительных машин в газовой динамике и реак- 
торной технике. Материалы дискуссии. Н. П. Жидкое 
1135. Мышление, математика и машины. Ханте] 

(Ма, Мафетайс$ ап@ тасБ тез. Нипфег С@. Т.), 

Зсвоо| $с1. ап@ Ма\., 1958, 58, № 3, 191—201 (англ. 

Краткое сообщение о возможностях современных ма 
тематических машин и области их применения. 

Н. П. Жидков 
1136. Анализ одной индийской игры. Сойер (Апа: 
1У$15 0ЁГ ап ап гаше. Замуег У. \.), Зсира 

Ма{1., 1956, 22, № 1, 71—78 (англ.) 

Математическая теория распространенной в Индик 
игры, которую автор называет «тигр и слоны». 


И. М. Яглом 


1137. Полиномиальное разложение и теорема о поли: 
номиальном распределении [вероятностей]. Се. 


джуик, Маккуистон (Ро|упопиа! ехрапз!0оп$ ап 

а роупопиа! 41$ иНоп  Шеогет. Зедом1ск 

.1оу4а, Мсац!зоп Кагем); Ма. Теасвег, 

1958, 51, № 6, 440—442 (англ.) 

Формула бинома Ньютона распространяется на поли- 
ном. Дается правило построения членов такого разло- 
жения. Указано, что это полиномиальное разложение 
применимо к некоторым элементарным задачам теории 
вероятностей. Полученное таким образом полиномиаль 
ное распределение вероятностей является обобщением 
биномиального распределения. Л. Е. Майстров 


1138. Один плюс один равно тун. Мак-Фили (Опе 
Риз опе едиа!$ 100п. МсЕее!у ЕгапК!1п 5.), 
Ма. Теасрег, 1959, 52, № 5, 356—357 (англ.) 
Предложена система названий чисел в двоичной си- 

стеме счисления, производимая от общего корня {оо 

видоизменение английского слова {\о (два). Тун (№- 
оп) — название для результата 1+1=10. 

1139. К вопросу о размерностях. Ходи (А Чител- 
ок Ке:ЧезеНе2?. Нод: Епаге), Ма{. {апНаза, 1958, 
№ 3, 72—75 (венг.) 

1140 К. Международный симпозиум по алгебраической 
топологии (Зутрозпит И{егпас!опа! 4е форо!ос{а а|ееЪ- 
га!са. Мехсо, Чу. пас. ашфбп. Мёхсо у ОМЕЗСО, 
1958, хи, 334 р., 100.00 резоз), Во1. ЫЪ!Посг. техис., 1959. 
19, № 200, 34 (исп.) 

1141 К. Семинары по аналитическим функциям 
(Принстон, 2—14 сентября, 1957 г.). Т. 1. (Зепитагз 
оп апа[уНс ТшпеНопз. (11$. А4уалсей 549у СопЁ, 
бер{. 214—144, 1957, Рипсеюп, М. У.) Уо1. Г. Рипсе-. 
о ы У., 118. А4дуапсед ${иау, (1958), И., 346 рр.) 
англ. 


1142 К. Семинары по аналитическим функциям 
(Принстон, 2—14 сентября, 1957 г.). Т. И. (Зепипагз 
оп апа!уНс шпсНоп$. (113. Адуапсед З4и4у Сопё., 
Зер+, 214—141, 1957, Рипсеюоп, М. ..). \Уо1. 9. Рипсе- 


оп, М. Л, 3. Аауапсеа З4и4у, (1958), 320 рр.) 
(англ.) 


1143 К. Заметки о математических учреждениях. 
Гризери (Аррипй 91 197101: 9 шайетайсВе. 
Чг!5ег: Вгипа. Топпо, 5. @Вегопь, 1958, 176 р., 
И! .—ГИорт.), В1ЪПорт. пах. На|., 1958, 1, №6, 220 


(итал.) 


1144 К. Труды. Т. 8. Специальные классы поверхно- 
стей. Т. 9. Геометрия римановых пространств. Т. 10. 
Различные исследования. Бианки (Ореге. А. сига 
9е!’Отиопе та{етайса ЦаПапа е со! соп що 4е| соп- 
$18о па21опа!е аеПе гсегспе. В1апсВ! Ги! РЕ. Во- 
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па, Ед. Сгетопезе, 1958, \о|. 8, С1аз$1 зреса| 41 зцрег- 
Исе, 408 р., 3500 Г. \Уо1. 9. @еотефЧа 4еюЙ зрагр 4 
К етапп, 275 р., 3500 1.. \Уо1. 10, КсегсНе уапе, 84 №): 
3500 Г..), В1Ъ Поет. паг. Ка|., 1958, 1, № 2, 50 (итал.) 


1145 К. Несколько математических мемуаров. Кан- 
телли (А|сипе шетоге ша4етайсве. Сап{е111 
Егапсезсо Рао!0. МПапо, А. ОщИте, 1958, ХХХ, 
450 р., 4000 Г..), В1ЪПоог. па2.. На|., 1958, 1, № 3, 105 
{итал.) 


1146 К. Очерки по вопросам обоснования математи- 
ки. Пособие для учителей математики. Молод- 
ший В. Н. М., Учпедгиз, 1958, 230 стр., илл., Ар. 75к. 
Первая часть книги (Философские вопросы обосно- 

вания математики) состоит из трех глав: Математика и 

материальная действительность, Построение математи- 

ческих теорий, Развитие способов обоснования мате- 
матики в ХУПП и первой половине Х[Х в. Вторая часть 

(Специальные вопросы обоснования математики) вклю- 

чает главы: Аксиоматический метод, Математическая ло- 

гика, а также приложение — О непротиворечивости гео- 
метрии Лобачевского. «Очерки», как указывается ав- 
тором, предназначены для преподавателей математики 
средних школ и студентов физико-математических фа- 
культетов педагогических институтов. Рассмотрение во- 
просов обоснования математики в ее историческом раз- 
витии, в процессе борьбы материализма с идеализмом— 
такова характерная направленность основных разделов 
работы. Наряду с основным философским вопросом .ма- 
тематики — вопросом о ее предмете, значительное вни- 
мание уделяется рассмотрению процесса абстрагирова- 
ния математических понятий, критерия истинности в 
математике, развитию понятия математической строго- 
сти. Вполне закономерно стремление автора грассмат- 
ривать способы обоснования различных областей мате- 
матики в исторической перспективе. В этом отношении 
специальный интерес представляет третья глава, потре- 
бовавшая от автора обобщающего анализа проблемы, 
применительно к ХУПГ и Х[Х столетиям. В связи с этим, 
по мнению референта, следовало бы отметить, что во- 
просы обоснования некоторых важных результатов ма- 
тематического анализа (применение метода ломаных 

Эйлера, существование интегрирующих множителей для 

отдельных типов дифференциальных уравнений, су- 

ществование решений уравнений вида Рах+Оау-+ 
+А42=0 и др.) начали привлекать определенное: вни- 
мание уже в середине ХУПШ в. Н. И. Симонов 

1147 К. Введение в философию математики. Рас- 
селл (\5ер 4о Шого шаетау. Киз$е1| 
Вег{гапа. Тшт. 2. апе. \У/агзхама, Р\УУМ, 1958, 
З11 $., 34 21.). Ргхем. ЫЪПовг., 1958, 14, № 50, 632 
(польск.) 

1148 К. Лекции по основаниям математики. Т. 1. 
Предпосылки и общие вопросы. Чечони (1[е710п! 
зи! ГопдатепН 4еЙа тафетаЙса. Уо]. 1. Ргетеззе е 
диезНоп! сепегай. Сес1оп! Егапсе$со. РаЧоха, 
СЕ ОА. М. 1958, УШИ 147 р., 1500 1.), ВЪ|Подг. 
пай. На|., 1958, 1, № 3, 105 (итал.) 

1149 К. Основные линии математической мысли, ее 
доля в исследовании. Булиган (Те герёгаре 4е Па 
репзёе танётаНаце, за рагё Чапз !а геспегсре. Воцн- 
] | рапа @. Аепсоп, Ппрг. аепсоппа!зе, 1956, 36 р., 
150 {:.), В1Ъ1о2г. Егапсе, 1956, 145, № 49, 1089 
{франц.) у 

1150 К. Изобретение кибернетики. О счетных устрой- 
ствах, технике регулирования и теории информации. 
Дюкрок (Пе Еп{Аескипе 4ег Куфегпейк. ОЪег 
ВесНепашареп, Вере!ипез{есьт К ип@ И\{огтаНопзе- 
оце. рисгоса А|БегЁ. ОБегз. ашз Чет Ггапл. 
Егап иг /М., Еигор. Уег|. Апзё., 1959, 243 5., Ш. 
19.50 9М), Б+зсв. МаНопа!ЬЪНорт., 1959, А, № 12, 
975 (нем.) 
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1151 К. Искусственное мышление. Введение в кибер- 
нетику. Латиль (524ис7пе тшузеще. \з{ер 40 су- 
Бегпе ук. Га{1!1 Р1егге 4е. Тит. 2 Капс. УМаг- 
зха\ма, РАМТ, 1958, 448 з., П., 2821.), Ргхем. ЫБПорет., 
1959, 15, № 3, 31 (польск.) 

1152 К. Математика и логика в истории и в современ- 
ном понимании. Карруччо (Ма{етайса е овса пе]- 
1а опа е пе| репз#его соп{етрогапео. Саггисс1 о 
Е {тоге. Тог!по, $. СНеготт, 1958, 367 рр., 1., 3500 Т..) 
В! Пордг. па7. Ца|., 1958, 1, № 8, 300 (итал.) 

1153 К. Техническая кибернетика (Гунчэн кунчжи- 
лунь). Цянь Сюэ-сэнь. (Перев. с англ.). Пекин, 
и чубаньшь, 1958, УП, 242 стр., илл., 2.20 юаня 
(КИТ. 

1154 К. Математические методы в квантовой механи- 
ке. Т. 1. Алгебра матриц, ее использование в физике. 
Блакьер (Ме{о4ез та{ётайЙаицез 4е |а тесап!аие 
диапНаце. Т. 1. А|оёге 4ез та\гсез, зоп цИИзаНоп 
еп рНуз!аще. В |ади1ёге Аихиз {1п. баау, Сеп{- 
ге ие пис]., 1958, УТ, 187 И., Ш. —Мш@от.), В- 
Посг. Егапсе, 1959, 148, № 7, 157 (франц.) 

1155 К. Один 1, два 2, три 3, бесконечность а. Ч. 1. 
Играя с числами. Ч. 2. Пространство, время и Эйн- 
штейн. Ч. 3. Микрокосмос. Гамов (Опиц 1, 401 2, 
(те! 3, шИпИ а. Рай. 1. аотаин—пе си питегае. 
Раг. 2. ЗраЙи, Ишр $1 Ешз{ешт. Рагё 3. Мисгосозто- 
$11. аашом СЯЧеогое. Висигези, Ед. Чпегеции, 
1958, 247 р., Н., 6 1е!), В1ЪПортг. ВРК, 1959, 8, № 2, 33 
(рум.) 

1156 К. — Польско-русско-английский словарь матема- 
тической статистики и статистического контроля ка- 
чества продукции. Ежевский, Микульский, 
Одерфельд и др. (З1о\мп ро|3Ко-гозу]зКо-апо1е|- 
$КЕ зайуз{ук! таетафус2пе] 1 ${аузбусгпе] Копгой ]а- 
Кобе! ргодиксл. Леремз КЕ М1есруз{а\, М!Кц |- 
ЗК: Р., Одег{!е1 4 ап 1 ш. \Магзхама, Р\М, 1958, 
48 з., 7 7.), Рглем. МБПоет. 1959, 15, № 4, 45 
(польск.) 


ИСТОРИЯ МАТЕМАТИКИ. ПЕРСОНАЛИЯ 


1157. Вводная лекция к курсу «История математики». 
Яновская С. А. В сб.: Истор.-матем. исследова- 
ния. Вып. 11. М., Физматгиз, 1958, 193—208 
Рассматриваются основные задачи, стоящие перед 

историей математики: возникновение и развитие мате- 

матических идей, методов, понятий, выяснение связей с 

общественной практикой, техникой, естествознанием 

и др. Указывается на важность истории математики 

для современного развития математики. Приводится 

суммарный обзор основных этапов истории математи- 
ки и краткий список литературы. Б. В. Гнеденко 

1158. О «Собрании работ по истории китайской мате- 
матики» Ли Яня. Янь Дунь-цзе (11 Уеп’$ «СоПес- 
{е4 рарег$ оп Б1$фогу о{ сШтезе ша етайсз. Му1еп 
Тип-суеВ), Шусюэ цзиньчжань, 1957, 3, № 2, 
335—339 (кит.) 

Отзыв о пятитомном «Собрании работ по истории ки- 
тайской математики» Ли Яня, изданном Академией наук 
КНР в 1954—5655 гг. В [ т. характеризуются основные до- 
стижения старинной китайской математики: операции с 
дробями, теорема Пифагора и ее приложения, таблица 
коэффициентов разложения бинома Ньютона (так назы- 
ваемый треугольник Паскаля), численный метод реше- 
ния уравнений высших степеней (так называемый метод 
Руффини—Горнера), ряды, приближенное извлечение 
корней, сравнения, магические квадраты. Т. ИП  содер- 
жит библиографические материалы, являющиеся ре- 
зультатом многолетнего труда автора. В т. Ш расска- 
зывается об освоении в Китае западной математики (ло- 
гарифмы, тригонометрия, конические сечения, квадра- 
тура круга). В нем также содержится биография мате- 
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матика Мэй Вэнь-диня (1633—1721). В т. ХУ излагается 

история математического просвещения в Китае, описы- 

вается техника вычислений на китайской счетной доске 

и счетах, приводится текст сочинения Ли Е (Ли Чжи) 

«Це юань хай цзин» {1248) и его исследование. Кроме 

того, в т ГУ помещены биография математиков Ли 

Шань-ланя (1811—1882) и Хуа Хэн-фана (1833—1902). 

Вт. У включены статьи: о предысторни китайской ма- 

тематики, истории математики эпохи Тан (618—907 гг. 

н. э.). взаимовлиянии математики Китая н соседних 

стран (влияние ислама на китайский календарь, китай- 

ская математика в Японии, китайская и-корейская ма- 
тематика); библиография по историн китайской мате- 
матики. Э. И. Березкина 

1159. Возникновение ин развитие китайских счетов. 
Ли Шу-тянь (Огош ап 4ехеоршег оЁ Фе СЫше- 
зе аБасиз. [.1 ЗН ц-Ё1еп), Л. Аз$0с. Сошрщ. МасЫте- 
гу, 1959, 6, № 1, Н?—110 (англ.) 

Появление первого китайского счетного прибора автор 
относит к 1100 г. до в. э. Операции на этом приборе про- 
изводились при помощи палочек. Начиная с У[ в. до 
н. э, счетный прибор подвергался неоднократному усо- 
вершенствованию. Приблизительно к 1000 г. н. э. он был 
вытеснен прибором, состоящим из рамки с прутьями, 
на которых были нанизаны костяшки. Прототипом со- 
временных китайских счетов является суан-пан, кото- 
рый появился между УГ и Ш веками до н. э. ВХ в. 
суан-пан принял вид, близкий современным китайским 
счетам. Последние продолжают совершенствоваться и 
поныне. 

Примечание референта. Среди стран, где 
зинроко пользуются китайскими счетами или их модифи- 
кацией, автор указывает и Россию, имея в виду, оче- 
видно, наши торговые счеты. И. Г. Спасский в статье 
<Пронсхождение и история русских счетов» (ИМИ, вып. 
У, 1952) показал, что русские счеты появились и раз- 
зивались независимо. А. Е. Райк 
41160. —К вопросу о начале употребления определите- 

лей. Бирман (Ац$ 4еп Ап!Апоеп 4ез Паегиипап- 

1епребгаисЬ$. В1егтапп Киг+-В.), Тест. Вип@- 
эспаи, 1958, 50, № 46, 15 {нем.) 

`Излагается содержание книги УПГ древнекитайского 
математического трактата «Математика в девяти кни- 
гах» (РЖМат, 1959, 1196). О. Н. Головин 
1161. Успехи древних китайских математиков в оп- 

ределении значения числа л. Сунь Чи-фу, Шусюэ 

тунбао, 1955, № 5, 5—12 (кит.) 

1162. Алгебра древности и средннх веков. Брёйнс 
(Ре а|оефга ег оцаНе еп 4ег пи44@ееиуеп. Вгц- 
10$ Е. М.), ЕисИ4ез (Медег|.) 1959, 34, № 5, 131— 
159 (гол.) 

Доклад, прочитанный на каникулах в Математичес- 
ком центре и охватывающий историю развития алгебры 
с древности и до семнадцатого века. Большую цен- 
ность представляет отдел, посвященный вавилонской ал- 
гебре, в котором автор использует новые тексты из Суз. 
Из содержащихся в этих текстах новостей следует от- 

о 


метить попытки представления дробей вида —^_ 

п 
аликвотных, геометрический вывод формулы Герона н 
тексты, касающиеся алгебраических уравнений. В трак- 
товке последних автор расходится с большинством ис- 
ториков математики: он считает, что решение квадрат- 
ных уравнений (система х+у=а, ху=б) при помощи 
тождества 


суммой 


(у - (= 


приводилось к виду х-- у=а:, х—у=аз, после чего 
корни находились путем сложения и вычитания. Но- 
востью являются билинейные уравнения аху + Вх + 
—- 1у=е, рх- 9 =г, основой для решения которых 
служило тождество 


чак Яниы 


вопросы 
(ХИ жду +хчучЬ ? 
Дается новая формула для приближенного извлечения _ 
квадратных корней (верхний и нижний пределы) 7 
0 Га-ьЕ 5". ] 
ра <“+ 5: 


до сих пор в литературе был известен лишь верхний | 

предел (нижний встречался только у арабов). | 
В отделах, посвященных греческой и арабской мате-_ 

матике, заслуживает внимания разбор решений кубн-_ 
ческих уравнений (содержащееся у Евтокия архимедово 
решение уравнения х?(а—х) =р и трактовка кубичес-_ 
ких уравнений у Омара Хайяма). И. Н. Веселовский - 

1163. О вавилонских планетных теориях. Обо (Оп. 
ВаБу!ошап р!апеагу Пеогез. АафБое Аззег), Сеп-. 
{ацгиз, 1958, 5, № 3-4, 209—277 (англ.) 

1164. Заметка о египетской` записи чисел. Бойер 
(Мо{е оп ЕсурНап питшегаНоп. Воуег Саг! В.), _ 
Ма. ТеасНег, 1959, 52, № 2, 127—129 (англ.) а 
Автор обращает внимание на неправильность пред-. 

ставления о примитивности египетских обозначений 

целых чисел только при помощи иероглифов. В матема-_ 
тических текстах папирусов число записывалось ‘инди- 
видуальными знаками, количество которых было равно” 
числу десятичных разрядов. Иероглифическая запись 

чисел продолжала употребляться подобно тому, как в. 

наше время употребляются га ‘надгробиях римские 

цифры. Е. Раик о 

1165. Из истории аксиоматики. Яновская С. А., 
В сб.: Истор.-матем. исследования. Вып. 11. М,, 
Физматгиз, 1958, 63—96 | 
Объясняются причины того, что в «Началах» Евкли- _ 

да геометрия строится аксноматически, а арифметика 

нет: 1) арифметика отвлеченных чисел казалась древ-_ 


>-..--^+ 


- ним грекам (более совершенной наукой, чем геометрия, _ 


и поэтому не требующей обоснования; 2) арифметика. 
числа, как ‘меры отрезка, рассматривалась как состав- 
ная часть геометрии. Большое внимание уделяется изу- 
чению ‘взглядов Аристотеля на место аксиоматики в 
построении математики. Б. В. Гнеденко 
1166. «Начала» в греческой математике. Фриц 

(Ре АРХАГ ш аег опесЬ1$сВеп Мафетайк. Ег!{2 


КигЁ уоп), Агсй. Верт зоезсысе, 1955, 1, 
13—103 (нем.) 
Обстоятельная работа, касающаяся истории матема- 


тических терминов в связи с общим развитием грече- 
ской математики. Основными источниками служили ло- 
гические сочинения Аристотеля (в частности, Апа|у- 
Иса роз{етога) и анализ «Начал» Евклида и отчасти 
произведений Архимеда. Понятие «аксиомы» в нашем 
смысле этого слова было выработано Аристотелем или 
во всяком случае в его время. Аристотель различал в 
основных началах всякой науки, основывающейся на 
доказательствах, следующие категории: аксиомы, содер-. 
жащие истины, общие для всех наук (общие понятия), 
н «тезисы», специальные для каждой науки; последняя 
группа разделялась на «определения» и «пипотезы» 
(современные постулаты), устанавливающие существо-. 
вание некоторых простейших объектов или операций. 
Параллельно с этим и отчасти перекрываясь шло и 
другое деление — предложения об отношении и о су- 
ществовании; аксиомы фактически оказывались при- 
надлежащими к первой, а гипотезы (постулаты) ко. 
второй группе. Ни у Евклида, ни у Архимеда нет точ- 
ной аристотелевакой терминологии. Первые три посту- 
лата Евклида, касающиеся простейших построений, 
обнаруживают следы влияния Спевсиппа, старшего 
современника Аристотеля и преемника Платона в уп- 
равлении Академией. Наибольшую трудность предста- 
вили основные предложения, устанавливающие поня- 
тие о равенстве: как относящиеся к частным наукам. 
они не могли войти в группу аксиом, как предложения. 


№2 


0б отношениях, они не подходили для постулатов. В 
эпоху, непосредственно предшествующую Аристогелю, 
они давались в виде определений (например, 4-е 
5-й книги «Начал», выражающее аксиому Евдокса — 
Архимеда, определение равенства кругов в 3-й книге 
по равенству диаметров, не совсем удачное определе- 
ние 10-е 11-й книги, касающееся равенства многогран- 
ников, наконец, определение равенства при помощи 
наложения). Эта неустойчивость выражается у Евкли- 
да неудачным помещением соответствующих положе- 
ний: 7-я аксиома, 4-й постулат о равенстве прямых 
углов и, наконец, ряд определений. В связи с этим ав- 
тор рисует следующие стадии развития греческой мате- 
матики: начинающееся от Фалеса направление, осно- 
ванное на наложении фигур, пифагорейское направле- 
ние, основанное на понятии о числе Й разработавшее 
логическое обоснование математики настолько, что 
можно было ввести понятие о несоизмеримости, нако- 
нец, связанное с эпохой Евдокса направление, в кото- 
ром специальные аксиомы о равенстве выражались при 
помощи определений. Хотя логические произведения 
Аристотеля в эллинистический период имели влияние 
только внутри его школы, но все же дискуссии его 
учеников проникали в другие школы ученых, в част- 
ности, отразились и на аксиоматическом обосновании 
геометрии Евклида. И. Н. Веселовский 
1167. Роль «Начал» в греческой математике по 
Фрицу. Некоторые дополнительные замечания. Бек- 
кер (Р:е АРХА! ш дег спесь зсВеп Ма #етайК уоп 
К. уоп Егйё2. Епиое егоапгепде ’Ветегкипсеп. 
ВескКег ОзКаг), Агср. ВесиИзвезссНе, 1959, 4, 
210—226 (нем.) 


Автор, признавая качества работы Фрица, выставля- 
ет ряд дополнений и возражений. Среди них возраже- 
ние против приписывания введения постулатов о по- 
строении Спевсиппу. Более вероятным автором Беккер 
считает Менехма, который в противоположность абст- 
рактной ‘философии Спевсипиа, рассматривавшего «веч- 
ные» образы, действительно дал несколько ценных 
построений вместе со своим братом Диностратом. Ав- 
тор возражает против допущения, что Гиппократ Хиос- 
ский пользовался своего рода аксиомой Евдокса в ис- 
следовании о квадратуре круга и луночек, и дает 
интересное доказательство основной леммы (круги 
относятся как квадраты диаметров), основанное на 
подобии двух фипур, представляющих квадрат <со впи- 
санным кругом и построенных при помощи циркуля с 
постоянным раствором. И. Н. Веселовский 


1168. Научная индивидуальность Архимеда. Шеф- 
ер (Га регзопа!4ад сепса 4е Агдийтедез. 
бена{{ег ХХ. У. Риз 94144сё. 11$. ша у ез{фа91$. 
Бас. шег. у асг!тепз, 1958, 1, № 2, р. 57—93) (исп.) 
Задачей работы является анализ личности Архиме- 
да как учёного. В первой главе кратко изложены био- 
графические сведения, дан список дошедших до нас 
работ Архимеда с указанием первоисточников и оха- 
рактеризованы его научные достижения, сгруппирован- 
ные по рубрикам: теория конических сечений и квад- 
рик вращения, геометрическая алгебра, последователь- 
ности и ряды, площади и объемы и т. д. Во второй 
главе, на основе анализа работы «О сфере и цилиндре», 
в сопоставлении с другими работами, особенно с 
«Методом», описывается творческий процесс у Архиме- 
да. Весь вывод величины поверхности и объема сферы 
расчленен на 13 этапов, каждый из которых рассматри- 
вается с точки зрения методологии: и психолбгии твор- 
чества. Кроме этого, 2-я глава содержит характеристи- 
ку стиля Архимеда, удельного веса математического 
формализма в его работах и соотношения теории и 
приложений в его творчестве. Библ. 15 назв. 
И. Б. Погребысский 


История математики. Персоналия 
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1169. Задача о кроликах Фибоначчи. Войс (Не 
КопПпепугаариК уап Ропасс!. Уооуз С. Ч 


ЕисИ4ез (Медег.), 1958, 34. № 4, 108—109 (гол.) 

Латинский текст и голландский пересказ задачи Лео- 
нардо Фибоначчи (Х1Ш в.) о потомстве пары кроликов 
к концу года. 

Примечание референта. Аналогичная, но 
более сложная индийская задача приведена в книге 
референта (Рассказы о решении задач, Л., Детиздат, 


'1957). И. Я. Депман 
1170. —О средневековых методах счета в Швейцарии. 
Буркхардт (7иш шШеаЦегИсреп Веснпеп т 


Чег Зсн\уе. ВигсКкВаг@{ Зопапп ЛаКоьЬ), 
Асез Зос. Нейу. $с1. паг., 1958, 138, 95—96 (нем.) 
См. РЖМат, 1959, 7612. 
1171. Трактат Николая Орема «О конфигурации ка- 
честв». Зубов В. П. В сб.: Истор.-матем. исследо- 

вания, Вып. 11, М., Физматгиз, 1958, 601—635. 

Трактат о конфигурации качеств. Орем Николай, 

Там же, 636—719. 

Примечания к трактату Н. Орема. 

Там же, 720—731. 

Первая публикация на русском языке выдержек из 
трактата «О конфигурации качеств» французского уче- 
ного Н. Орема (Орема, ок. 1323—1382) в переводе 
В. П. Зубова с его комментариями и вводной статьей. 
Перевод сделан с рукописей (микрофильмов); наряду с 
трудностями латинского средневекового языка пришлось 
бороться с недостатками рукописного текста, изобилу- 
ющего аббревиатурами. Во вступительной статье 
В. П. Зубов характеризует значение трактата Орема и 
устанавливает его место в ряду современных ему уче- 
ных. Не со всеми выводами автора можно согласиться. 
Он ищет «античные корни» термина 1а{Ни4о (л^олоз) 
(стр. 612), тогда как, по-видимому, дело обстоит гораздо 
проще: 1а{Цидо, 1опеИи4до (широта и долгота суть обыч- 
ные названия географических на земле или эклиптикаль- 
ных координат на небе, так что изобретателем коорди- 
нат Орема назвать нельзя. Происхождение науки Пе 1а- 
ШиатиБиз$ Тогтагит, одним из создателей которой яв- 
ляется Орем, восходит к Аристотелю, различавшему ви- 
ды движения: изменения в отношении места (механика), 
в отношении количества (современный анализ) и в отно- 
шении качества. Последний вид движения является 
предметом трактата Орема и науки Ое аи т!и$ 
югтагит, которая изучала законы распределения ка- 
честв в пространственных телах и законы их изменения. 
В переводе на современный язык она соответствовала 
бы теории скалярного поля и основывалась на теории 
функций нескольких переменных. Сил современной Оре- 
му математики, ‘как показывает |-я часть трактата, хва- 
тило лишь на представление распределения качества по 
прямой линии: ютсюда пошли термины униформное 
(равномерное) распределение, униформно-дифформное 
(равномерно переменное или ‘по закону прямой линии) 
и дифформно-дифформное (неравномерно переменное 
или по закону ‘кривой линии). Для последнего вида 
Орем вводит четыре подвида в зависимости от того, бу- 
дет ли кривая выпуклой или вогнутой, рациональной 
или иррациональной (что значат оба последних термина, 
не объясняется ни в трактате Орема, ни в комментарии; 
известно только, что характер распределения, выражаю- 
щийся дугой окружности, является рациональным). 

Вторая часть трактата посвящена приложениям к ме- 
ханическому движению: рассматриваются изменения ка- 
честв (скоростей) в зависимости от времени и от поло- 


Зубов В. П., 


жения точки в движущемся теле; интересно, что Орем 


различал понятия угловой и  млинейной скоростей 
(стр. 683) и подошел к современному понятию о плане 
скоростей '(на стр. 688 дан план скоростей радиуса во 
вращательном движении). Еще более интересно выра- 
жение на стр. 689: «прямая не может двигаться... со ско- 


ос НЙ 


1172 Общие 


ростью, обладающей дифформной дифформностью»; в 
переводе на язык кинематики это значит: концы векто- 
ров скоростей точек движущейся прямой лежит тоже на 
прямой линии» — положение, ставшее известным только 
в Х{Х веке. 

Третья часть посвящена ‘вопросу ю распространении 
качеств и заканчивается задачами о построении фигур и 
тел, имеющих бесконечно большие длины и ширины и 
вместе с тем обладающих конечными площадями и объе- 
мами. Эти задачи подобны определению интегралов с 
бесконечными пределами, имеющих конечную величину. 

Примечания референта: В переводе и мате- 
матической трактовке ряда терминов допущены ошибки: 
а) на стр. 670, говоря о криволинейных углах, употреб- 
лены слова «непропорциональных друг другу»; правиль- 
ный перевод был бы «не имеющих отношения друг с 
другом», так как дело идет о так называемых неархиме- 
довых величинах, для которых неприменима аксиома 
Евдокса—Архимеда; 6) на стр. 669, ссылка 18, слова 
«е1и$ 4и!1%фо» следовало бы перевести «и его пятой кни- 
ги»; в) на стр. 687 имеется фраза: «всякая делимость 
(Аз аз) или последовательность, обретающаяся в 
такой скорости, бывает разной» и т. д. Если бы перевод- 
чик вместо 41У15ЮИЙаз взял бы другой вариант 41уегз1- 
фаз (в математической литературе ХУ1Т-го века в при- 
менении к движению это значит «неравномерность»), то 
фраза получила бы смысл; г) на стр. 606 переводчик 
определил число сочетаний из 6 элементов по 1, 2, 3, 4, 
5, 6, но на стр. 663 прибавил еще четыре вида простой 


дифформно-дифформности, забывая, что эти виды уже - 


входят в число сочетаний из 6 элементов по одному; 
д) на стр. 723—724 при определении полной кривизны 
дуги экстенсивность не «прямо пропорциональна», но 
равна длине дуги окружности, полная кривизна ыы 


жается не отношением, а произведением Е на 


длину дуги. 'И. Н. Веселовский 
1172.  Счетную машину изобрел не Паскаль. а Виль- 
гельм Шиккард, профессор из Тюбингена! Хаммер 

(№ Разса| зоп4егп Чег Ти шеег Ргоеззог \МП- 

Вет ЭсрисКаг4 е{ап@ @е КесБептазсШте! Нам- 

тег Егап2), ВйготагК, 1958, 13, № 20, 1023—1025 

(нем.) 

До сего времени считалось, что первую счетную машин 
ну изобрел Г. Паскаль (1623—1662) в 1642 г. Это ока- 
залось неверным. В рукописях Кеплера и в библиотеке 
г. Штутгарта (ФРГ) автор обнаружил материалы (рисун- 
ки и краткие пояснения) о счетной машине, изобретенной 
не позднее 1623 г. Изобретателем оказался В. Шиккард 
(1592—1635), с 1619 г. профессор восточных языков, а 
затем с 1631 г. математики и астрономии в Тюбингене 
(Германия), друг Кеплера. 

Принцип действия машины восстановил проф. Б. Фрей- 
таг-Лёрингхофф из Тюбингена (реф. 1173). Машина со- 
стояла из трех частей: для сложения и вычитания 
чисел, для умножения и для записи промежуточных 
результатов. В первой части использована зубчатая 
десятичная передача, с переносом в высшие разряды 
(всего разрядов 6) с помощью однозуб ях вспомога- 
тельных колес. Вычитание достигается обратным вра- 
щением. Множительное устройство состоит из 6 пилинд- 
ров с нанесенной на каждый из них табличкой умножения: 


1 2 3 4 5 6 7 8 9 0 
о 4 6 8 10 ПИ 8 1 0 
Е 6 в Ш тЫ ПЗ ЗП 9 9 0 
4 3 Ш 15 9 оз 9 8 0 
5 Я лю 2% 30 35 40 45 0 
О Я 3/16 `4|]2 43° 54 0 
й п от 98 9 412 49 56 63 0 
8 16 24 32 40 48 56 6/4 72 0 
9 18 27 36 45 5/4 63. 12 8/1 0 


1960 г- 
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и соответственно 9 рядами окошек. Множимое набирает- 
ся в верхнем ряду, частные произведения выписывают- о. 
ся из соответствующего ряда и складываются в первой, 
суммирующей части машины. Например, произведение 
387Ж57 получается так: 1) в верхнем ряду набирается 
000387; 2) В 7-м ряду получится 00021 56 49, т. е. 
2709; 3) также производится умножение 387 на 5 и 
приписывается нуль, что дает 19350; 4) 2709 - 19350 = 
= 22059. Деление Ятроизводится с помощью ‘последо- 
вательного вычитания делителя. Третью часть состав- 
ляют 6 барабанчиков с цифрами от 0 до 9 и 6 окошек; _ 
с их помощью набираются промежуточные результаты, 
в целях запоминания. Ни оригинал машины, ни копия, 
изготовлявшаяся для Кеплера, не сохранились. 

К. А. Рыбников 


1173. О первой счетной машине. Фрейтаг-ЛЕ- 
рингхофф (ОБег е егзе  Весвептазе те. 
Егеу{а 2-Гбг1поПпой{ В. уоп) Рвуз. В, 


1958, 14, № 8, 361—365 (нем.) 

Сообщение об открытии материалов о первой счетной 
машине, изобретенной в 1623 г. `В. Шиккардом, и реконст- 
рукции принципа ее действия (реф. 1172). Интересны 
также замечания 0б арифметическом ящике К. Шотта» 
(1668) и счетной машине Гана (1770). К..А. Рыбников 
1174. История счетных машин. П. Ларриви (А №3- 

фогу оГ сотрщегз. П. Гагг1уее Зи|е$ А.), Май. 

ТеасВег, 1958, 51, № 7, 541—544 (англ.) : 

Часть [ см. РЖМат, 1959, 7617. 

Высокоскоростные электронные счетные машины по- 
явились в США в 1940 г. С 1946 г. подобные устройства 
начали строиться различными научными учреждениями 
в Англии, Германии, Швеции, Голландии, Италии, Фран- 
ции и СССР. Кратко указывается на особенности устрой- 
ства различных типов автоматических счетных машин, 
конструируемых в США. В конце очерка автор’с ком- 
мерческой целью призывает покупать счетные машины, 
рекламирует их как центральный элемент в контрольных 
‘системах, являющихся основой автоматизации. 

Р. А. Симонов 
1175. Жизнь и физические открытия Торричелли. 

Дорфман Я. Г., Успехи физ. наук, 1958, 66, № 4, 

653—669 

15 октября 1958 г. исполнилось 350 лет со дня рожде- 
ния итальянского математика, физика и механика Эванд- 
желисты Торричелли (1608—1647). (Статья содержит 
краткий обзор его жизни и деятельности в области физи- 
ческих наук. 

В первой части освещены взаимоотношения Торричел- 
ли с Бенедетто Кастелли, секретарем которого Торричел- 
ли был В течение 12 лет (1628—1640), и <’ Галилеем. 
Подчеркивается большое значение «Академических лек- 
ций», которые, по словам автора, заслуживают самого 
серьезного изучения как популярное изложение воззре- 
ний и важнейших физических открытий Торричелли. В 
заключение первой части говорится о судьбе рукописей 
Торричелли, часть которых поступила на хранение в 
Национальную библиотеку во Флоренции только в 1861 г., 
а опубликованы впервые только в 1919 г. Значительная 
часть работ Торричелли по физике, механике и технике, 
а также все литературные произведения пропали бес- 
следно. 

Вторая часть статьи посвящена физическим открыти- 
ям Торричелли. Дошедшие до нас исследования охваты- 
вают следующие разделы физики: механика точки и ме- 
ханика твердого тела, гидромеханика, физика атмосфе- 
ры, геометрическая оптика и техника изготовления линз. 
Большое место уделяется проблеме весомости воздуха и 
вопросу о вакууме в трудах Галилея и Торричелли. При- 
водятся мнения по этому вопросу современных им 
парижских математиков. 

Список литературы (17 назв.) и портрет Торричелли 

Л. А. Сорокина 


— ба 


№2 


1176. — Математическая деятельность Эванджелисты 
Торричелли. Тенка (Га Нуна шаетаНса 41 Еуап- 
вей${а ТогисеШ. Тепса Ги! ей), Ренод. та%,, 
1958, 36 № 4, 251—263 (итал.) 


Статья посвящена 350-летию со дня рождения Э. Тор- 
ричелли. В первой части приводится краткая биография 
Торричелли и говорится о судьбе его сочинений. Во вто- 
рой части дается описание собрания сочинений Торри- 
челли, которое издавалось в Италии под редакцией Джи- 
но Лориа и Джузелпе Вассюра. В заключение приводит- 
ся краткое изложение статьи Бортолотти «Геометриче- 
ские Сочинения Эванджелисты Торричелли», опублико- 
ванной в последнем 4-м томе упомянутого. выше собра- 
ния сочинений, где собраны различные материалы о жиз- 
ни и деятельности Торричелли. Библ. 24 назв. 

Л. А. Сорокина 
1177. — Математические произведения Оноре Фабри 

(1607—1688). Фельман (П1е шатетаНзсНеп \№егКе 

уоп Нопогафиз Рабгу (1607—1688). Ее!|тапп 

ЕпнРА.), РВуз1$, 1959, 1 № 1, 6—25 (нем.) 

Приводится данная Лейбницем оценка работ Фабри, 
посвященных развитию метода неделимых Кавальери, 
учеником которого он был. Высказываются соображения 
относительно причин малой известности работ 'Фабри. 
“Список сочинений Фабри опубликован в подстрочном 
примечаний. 

Вторая половина статьи посвящена подробному ана- 
лизу работы Фабри «Зупорз$15 реотен“са», Гуоп, 1669. 
Фабри разделяет все известные в середине ХУП в. гео- 
метрические фигуры на 12 классов в зависимости от 
выбранного им постоянного элемента. Вследствие этого 
одна и та же фигура может быть отнесена иногда к 
различным классам. Фабри рассматривает свойства фи- 
тур, относящихся к различным классам, и вычисляет 
ряд площадей и объемов. В частности, мы встречаемся 
здесь < квадратурой парабол .у”"=х, вычислением 


т|2 т 
| зиРхах= 4, квадратурой циклоиды, вычислением 


объемов тел вращения. 
См. также РЖМат, 1959, 4307. 
Л. А. Сорокина 
По следам «Датского Евклида». Цюльке 


4еп Эршеп 4ез «ЕисИаез Рашсиз». Дав 1- 
1-2, 


1178. 
(Аш 
Ке Р.), Ма.-рВуз. Зетез{етЬег., 1956, 5, № 
118—119 (нем.) 


«Датский Евклид» — это книга датского математика 
ХУП в. Георга Мора (никакие сведения о личности кото- 
рого не дошли до нашего времени), случайно обнару- 
женная в 1928 г. датским геометром Ельмслевом в 
букинистическом магазине в Копенгагене и перэиздан- 
ная им затем на датском и немецком языках. В этой 
книге за 125 лет до итальянца Маскерони была доказа- 
на теорема о том, что каждое построение, осуществимое 
циркулем и линейкой, осуществимо также одним цирку- 
лем. Цюльке воспроизводит здесь в современных обозна- 
чениях построения Мора, производимые с помощью одно- 
то циркуля: деление отрезка в среднем и крайнем отно- 
шении (золотое сечение) и построение правильных 
многоугольников с 3, 4, 5, 6, 8, 10 и 15 сторонами. 

И. М. Яглом 


1179. О первых этапах развития теории дифферен- 
циальных уравнений. Кочев В. А., Тр. Уральского 
политехн. ин-та, 1958, сб. 74, 99—119 
Краткий обзор развития теории обыкновенных диффе- 

ренциальных уравнений с 70 гг: ХУП в. по 20 гг. ХУШ в. 

В конспективной форме освещены результаты Ньютона, 

Лейбница, Якова, `Ивана и Николая Бернулли, Риккати 

и Тейлора. При рассмотрении задач математического 


История математики. Персоналия 
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естествознания, стимулировавших развитие теории, более 
подробно освещены геометрические источники: изопери- 
метрические задачи, построение траекторий семейств 
кривых. Помимо историко-математических работ М. Кан- 
тора, Мордухай-Болтовского, частично использована 
научная переписка между Лейбницем и И. Бернулли и 
другими учеными. Библ. 16 назв. Н. И. Симонов 


1180. Скобки Пуассона. Полак Л. С., Тр. Ин-та 
истории естествозн. и техн. АН СССР, 1957, 17. 
450—472 


В начале статьи даются основные биографические 
сведения о С.-Д. Пуассоне (1781—1840). Далее автор 
останавливается на работах Лагранжа и Пуассона, каса- 
ющихся вариации’ произвольных ‘постоянных, примени- 
тельно к задачам небесной механики (проблема оскули- 
рующих элементов планетных орбит) ик общим задачам 
механики системы. Анализируются исторические и глав- 
ным образом принципиальные взаимосвязи постановки 


‘исследований в этой области у Лагранжа и Пуассона. 


Основное внимание автор уделяет сочинению Лагранжа 
«Мемуар по общей теории вариации произвольных посто- 
янных во всех задачах механики» (Оецпугез, 1873, т. 6) и 
сочинению Пуассона «Мемуар о вариации произвольных 
постоянных в вопросах механики» . (1. Ёсойе ро|уфесвт- 
дие, 1809, 8). 

В заключение автор указывает на тесную взаимосвязь 
скобок Пуассона с теорией касательных преобразований 
(Софус Ли) и на их роль в квантовой механике. Библ. 
1] назв. Г. К. Михайлов 
1181. Пребывание Больцано в Либехове. Рыхлик 

(Во]гапау роБуё у ГлЬёсвоуё. ВусШ11К Каге!]), 

Ма{. ЗКое, 1959, 9, №2, 111—113 (чешск.) 

Приводятся сведения о пребывании Больцано в Либе- 
хове, раскрывающие обстановку, в которой Больцано 
писал свой знаменитый труд «Парадоксы бесконечного». 
Эта работа была издана в Лейпциге в 1851 г. учеником 
и другом Больцано Фр. Пржигонским. «Парадоксы» 
Больцано начал писать летом 1847 г. во время своего 
пребывания в имении Вейта в Либехове вблизи города 
Мелник и закончил их в 1848 г. перед своей смертью. 
Написать ее ‘Больцано задумал раньше, как об этом 
свидетельствует его писымо Пржигонскому от 3 февра- 


ля 1845 г. Т. Грушкова 

1182. Еще шесть женщин-математиков. Креймер 
'($1х  штоге {ета[е та фетайс!1апз. Кгашег 
Е 4па Е.), Зойрйа Мафщ., ‘1958, 23, № 1-4, 83—95 
(англ.) 


В 1951 г. Ю. Л. Кулидж опубликовал в Эсирёа Маф. 
статью «Шесть женщин-математиков», посвященную 
деятельности женщин-математиков прошлых веков: Ипа- 
тия, маркиза Шатле, Мария Гаетана Аньези, Мэри Со- 
мервилл, Софи Жермэн, Софья Ковалевская. Рефери- 
руемая статья дает беглый обзор жизни и творческой 
деятельности следующих шести женщин-математиков 
нашего времени: Ганна Нейман (Халл, Англия; теория 
групп), Мария Пастори (Милан; тензорный анализ), 
Мария Чинкуини-Чибрарио (Павия, Италия; дифферен- 
циалыные ‘уравнения в частных производных), Жаке- 
лина Лелон-Ферран (Париж; функции комплексного 
переменного), Полетт Либерман (Ренн; Франция; комп- 
лексные многообразия) и Софья Пикар (Невшатель, 
Швейцария; теория групп). 3. М. Кишкина 
1183. Материалистические идеи русских революцион- 

ных демократов в области математики. Садов- 

ский Г. Н., Зап. Харьковск. с.-х. ин-та, 1958, 22(59), 

‚ 123—135 

Рассмотрены высказывания о математике Герцена и 
Чернышевского. Кратко освещены также взгляды на 


а, 
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математику Писарева и Огарева. Другие русские рево- 

люционные демократы не упоминаются. 

Примечание референта: Автору, по-видимо- 
му, неизвестна статья референта «А. И. Герцен о мате- 
матике»х (РЖМат, 1956, 3552). Л. Е. Майстров 
1184. Работы Д. М. Синцова по неголономной диф- 

ференциальной геометрии. Наумов И. А., Уч. зап. 

Харьковск. гос. пед. ин-та, 1957, 21, 199—234 

Д. М. Синцов был первым из математиков Советского 
Союза, внесшим значительный вклад в разработку него- 
лономной дифференциальной геометрии. Его работы поз- 
воляют считать его одним из творцов геометрии так на- 
зываемых неголономных систем. 

Библ. 33 назв., среди них 18 работ Д. М. Синцова. 

Ю. Е. Пензов 

1185. Дзужеппе Пеано и его труды. Асколи 
(@1изерре Реапо е 1а зиа орега. Азсо!1 @и!49), 
Агснитеде, 1958, 10, № 6, 263—266 (итал.) 
Характеристика творчества Пеано (1858—1932). Автор 

подчеркивает общность мотивов, лежащих в основе раз- 

носторонней деятельности Пеано (математика, логика, 
разработка математической идеографии, универсального 
языка на основе латинского, многообразная организа- 
торская и педагогическая деятельность), а также интел- 
лектуальную цельность его личности. На основании 
опубликованных документов оказывается, что курс ана- 
лиза Дженокки и Пеано ‘почти целиком принадлежит 

Пеано. И. Б. Погребысский 

1186. История и анализ «Полного формуляра» Пеа- 
но. Заметки. П—ПТ. Кассина '(5%опа е4 апа!$1 
4е! «Еогтиаго сотр!ефо» 4 Реапо. Мое И— Ш. 
Сазз!па О 20), Во. Омопе та. Ца1., 1955, 10, 
№ 4, 544—574 (итал.) 

О т. 1 см. РЖМат, 1956, 5668. 

1187. О взаимной связи русских и украинских ученых 
в области математики и механики. Ишлинский 
(Про взаемний вплив росйських 1 укра1нських учених 
у галуз! математики. 1 механки. Гшл1нсь 
кий О. Ю.). Нариси з 1сторИ техн. АН УРСР, 1956, 
вип. 3, 3—10 (укр.) 

1188. 60 лет журнала «Сахефа та{етаНса». Ионес- 
ку-Буйор (60 Лабге «Сага МафетаИба» Лопез- 
си-Вц] ог Соп${ап #11), Ма. ипа Р|вуз. Зебще, 
1957, 9, № 9, 489—494 (нем.) 

15 сентября 1895 г. группа инженеров организовала 
издание первого в Румынии ‚математического журнала 
«аа МаетайсаА». 54 года журнал‘ издавался под 
этим названием. С 1949 г. журнал расширил поле дея- 
тельности: в нем стали публиковаться статьи по мате- 
матике и физике. С этого времени журнал называется 
«Сагета Ма{етайса $1 Е!1сА». Автор, описывая историю 
организации издания этого журнала, подчеркивает его 
важную роль в деле подготовки молодых специалистов. 

р А. Н. Гливич 

1189. К 250-летию со дня смерти Чирнхауза. Рых- 
лик (К 250. ууго@{ ишгИ ТзсШтаваиза (11.10.1708). 
КусЬ!1!К Каге!), РоКгоку та+., {у$. а азгоп., 
1959, 4, № 2, 232—234 (чешск.) 

1190. Неопубликованные данные о жизни и деятель- 
ности Эмануеля Бакалоглу. Кымпан (Ра{фе шедие 
азирга ме $ аснуйаи Ци Етапие! Васа|об|и. 
С1трап Е!.), Ап. Зи. Ушу. Таз Зес. 1. 1957, 
3, № 1-2, 423—428 (рум.) 

Новые данные о поездке. Э. Бакалоглу в Лейпциг и 
Париж и о трудностях, которые он испытывал в период 
пребывания его за границей. Затем освещается научная: 
деятельность Бакалоглу по возвращении на родину. 

А. Н. Гливич 

1191. Александр Геннадиевич Курош (К пятидесяти- 
летию со дня рождения). Александров, Глуш- 
ков (А!екзапаг @Беппа@1ем1с: Киго$. (Си осала 
ап1уегз2г1 а 50 4е ап! 4е 1а пабеге). А1еКзапа- 


Общие вопросы 


1960 г. 


гот Р. $. а1изКоу У. М.), Ап. Вот. 0%. $ег. 
таф.-Н2., 1958, 12, № 4, 133—138 (рум.) 
См. РЖМат, 1959, 1132. 

1192. Алексей Иванович Маркушевич (К пятидесяти- 
летию со дня рождения). Гельфонд А. О0., 
Леонтьев А. Ф.. Шабат Б. В., Успехи матем. 
наук, 1958, 13 № 6, 213—220 

1193. Математическая деятельность проф. Тиберия 
Поповича. Николеску, Пик. Ионеску, Гер- 
гей, Немети. Бал, Радо (АсйуНаеа таета- 
НсА а рго{езогийи Тема Роро\еш. М1со|!езси 
М1гоп, Р:с С., Гопезси Ф. \У., ЯЧегве1у Е., 
Меше{! 1... Ва! Г., Вадб Е.), Зан я сегсёагт 
тай. Асад. ВРК Е. Сшу, 1957, 8 №1-2, 7—19 (рум.) 
16 февраля 1956 г. отмечалось 50-летие проф. Тиберия 

Поповича (с 1948 г. член-корр. АН РНР). Научные 


результаты Поповича группируются в областях: выпук- | 


лых функций высшего порядка, приближения функций, 


функционального анализа, качественной теории диффе-_ 


ренциальных уравнений, численного анализа, теории чи- 

сел. В 1946—1956 гг. проф. Попович создал румынскую 

школу численного анализа. В настоящее время его вни- 

‘мание привлекают также вычислительные машины. Биб- 

лиография полная (199 назв.). А. Н. Гливич 

1194. К 70-летию со Дня рождения Феликса Бурк- 
хардта (р. 1888 г.). Штауде (7ит 70. Серий $ае 
уоп Еейх ВигКВага. $4аиае Н.), В1ощей. 1., 1959, 
1. № 1, 63 (нем.) 


1195. Юзеф Пузыня. Роковская (265 Рихупа. 
ВокКом\зКа ВагБага), Маетафука, 1958, Ш, 
№ 4-6, 4—7 (польск.) 

Ю. Пузыня (1856—1919), профессор математики 


Львовского университета (1889—1919), учился у Вейер- 
штрасса и Кронекера. Список научных работ помещен 
в \Мадото$с1 Маетафус2пусв, +. 25, $. 113—119. 

1196. Джордж Баркер Джефри (1891—1957). Некро- 
лог (Сеогре ВагКег ЛеНегу. (ОБЦиагу)), УТ. Гопдоп 
Ма. $ос., 1959, 34, № 2, 251—256 (англ.) 

1197 К. Собрание. сочинений. Том. 1. Риччи-Кур- 
бастро (Ореге. Уо1. 1. М№офе е шетоше. ЕВ1сс1- 
Сиграз4го Сгегог1то. Кота, 
1956, х1, 441 р., 4000 Г.) (итал.) 
Настоящий том содержит работы автора, опублико- 

ванные до 1896 г., за исключением двух. В добавлении 

содержится перечень его публикаций и памятная статья 

Леви-Чивита (Г.еу!-СуЦа, АН! Асса4. паг. Глпсе. Мет. 

С|. 51. Из., таф. ‚е пафиг., 1926, (6) 1, 555—567). 
Перевод из Ма{. Веуз, 1956,17, № 9, 932. 


1198 К. История математики. Болль (Н154оте 4ез 
та{пета#диез. 8е 64. Во11 Магсе!. Рагз, Ргеззез 
ищу. Ргапсе, 1958, 128 р., Ш., 177 #.), В1Ъорг. 


Егапсе, 1959, 148 № 4, 77 (франц.) 

1199 К. Тринадцать книг евклидовых «Начал» в 
3 томах. 2-е изд. Евклид (ТНе 4 4ееп БооКз оЁ 
ЕисНа’$ е@етеп{з. 214 е4. Еис!!4. Мех УогК. Оо- 
уег Ри|., [пс., 1956, 4.00 4о|. рег. уо!. \о|. 1. Тпёго- 
‘ЧисНоп ап4 БооКк$ 1, П. ж, 432 рр., м0. @, ВооК$ 
Ш--Х. 1 436 рр., уо1. 3, Воокз Х—ХШ апа арреп- 

41х, 1, 546 рр.) (англ.) я 

1200 К. Первая книга «Начал» Евклида. Сокращен- 
ный текст. Т. 20. Дейкстерхёйс (ТВе #1г5# БооК 
о{ еисН@1$ е]ететйа. Техфиз пипогез. Уо!. 20. 1} К- 
зфегНи!$ Е. Л. Га4еп, Е. 3. Вт 1955, 59 рр., 
3.25 214.) (англ.) 

1201 К. Спор Лейбница с Ньютоном в области ана- 
лиза (Га 415ршёа [леп12—Мем\оп зи’апа!з1. Топпо, 
Р. ВогпёШем, 1958, 242 р., П., 1200 Г.) ВЬ1осг. 
па2. Ца|., 1958, 1. № 8, 300 (итал.) 

1202 К.  Числительные и цифры. История культуры. 
числа. 1. Последовательности чисел и их наимено- 
вания Меннингер (2аМуог ип ИШег. Етше 
КиНигрезосвМе 4ег Са. Ва 1. ХАШгете ипа ХаН- 


= 


ЕЯ. Сгетопезе, . 


№2 


ы зргаспе. Мепп!поег Каг!. СбНшееп, Уапдеп- 
поеск ипа Киргесв{, 1957, 221 $. Ш.) (нем.) 


* 
ПРЕПОДАВАНИЕ МАТЕМАТИКИ 


1203. Формирование математических понятий. Фе- 
тисов А. И.. Изв. Акад. пед. наук РСФСР, 1958, 
® вып. 92, 67—94 
° Автор подробно рассматривает применение логических 
правил к формированию математических понятий. Ука- 
зываются часто встречающиеся ошибочные представле- 
ния, связываемые учащимися с математическими терми- 
нами; выясняются причины их возникиовения. Автор 
отказывается от терминов «абсолютные» и «относитель- 
ные числа», указывает на частые ошибки, делаемые при 
изложении понятий иррационального и мнимого чисел. 
Давая учителю большое число советов, автор подчерки- 
зает основное положение: учащемуся гораздо лэгче 
усвоить совершенно новое понятие, чем изменить непра- 
вильно сформулирозанное. На уроках геометрии, по мне- 
нию автора, целью является усвоение свойств простран- 
ственных фигур и закономерностей, позволяющих пред- 
видеть новые свойства и новые, еще не открытые законо- 
мерности. И. Я. Депман 
1204. О некоторых особенностях математического 
мышления в связи с вопросам об учебной литературе 
для самостоятельного изучения высшей математики. 
Потоцкий М. В., Уч. зап. Моск. обл. пед. ин-та, 
1958, 63, 319—388 
Рассматривается вопрос, как должен строиться учеб- 
ник для самостоятельного изучения высшей математики 
студентами педагогического института, исходя из 0со- 
бенностей их математического мышления. Автор разли- 
чает два вида трудностей для учащегося при таком 
изучении: формально математические (при разборе 
выкладок или смысла формулировок), для облегчения 
которых в учебнике достаточно отступить от принятого 
в математике лаконизма, и трудности психологического 
порядка. Последние подробно анализируются в статье. 
Выделены трудности, связанные с личными особенностя- 
ми восприятия («складом ума»), с введением новых по- 
нятий, с применением кратких доказательств, не выявля- 
ющих пути, ведущего от известных положений к новым, 
трудности, вызываемые наличием «мешающих ассоциа- 
ций» и недостаточной «математической зоркостью» чита- 
И. Б. Погребысский 


теля. 
1205. О китайском журнале для учителей математи- 
ки «Шусюэ тунбао». Гайдук Ю. М., Матем. в 


школе, 1957, № 3, 77—80 

На примере одного номера (№ 10, 1956 г.) рассказы- 
вается о характере методического и научно-популярно- 
`о журнала, издающегося в Пекине Китайским матема- 
гическим обществом. В частности, в нем содержится 
‘татья Сюй Чунь-фана о математике ХПГ в. Ли Е (Ли 
Чжи). Сообщается о современном состоянии средней 
пколы в КНР и о том, что на математику там отводит- 
я времени на 10% больше, чем в школах Се 5Л 

Э. И. Березкина 
1206. Новые направления в преподавании математики 

в США. Бомпьяни (Мио\у! 1411221 пе|’пзеспа- 

тепо 4еЙа таетайса пеёИ! З4ай Оп!!. Вотшриа- 

п: Епг: со), АгсНитеде, 1958, 10, № 6, 241—247 

(итал.) 

Данные об общей организации обучения в США (8 лет 
лементарная школа, 4 года средняя школа и 4 года кол- 
едж). Приводится программа обучения математике на 
аждой ступени обучения. Отмечено, что в США умень- 
тается число квалифицированных научных работников, 
ак как большинство хороших специалистов идет в 
ромышленность. Затем говорится о переподготовке 
реподавателей средних и высших школ на различных 
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курсах повышения квалификации в свете новых требо- 


ваний техники и науки. Дается краткое содержание 
программ таких курсов. А. Н. Гливич 
1207. Профессиональные перспективы и подготовка 


исследователей в математике. Трикоми (РгозреН1- 

уе ргоГезз1опаЙ е ргерага21опе 4е! @рютаН ш та- 

{ета са. Тг1сош! Егапсе$зсо), Вой. Шшщопе 

та{.-Па|., 1958, 13, № 2, 253—760 (итал.) 

Анализ таблиц: а) распределение в США всех, полу- 
чивших высшее образование в области точных наук 
(за исключением инженеров), по различным областям 
деятельности; 6) какие дисциплины больше всего пона- 
добились в практической деятельности окончившим сту- 
дентам в Западной Германии, работающим по различ- 
ным специальностям. 

Анкетное обследование. произведенное среди дающих 
работу специалистам ло математике, обнаружило неожи- 
данный результат: ценились не столько специально тех- 
нические познания в соответствующей области промыш- 
ленности, сколько общая математическая культура и 
умение переводить конкретные технические задачи в 
математические и обратно. 

Автор скептически относится к возможности быстрого 
осуществления реформы математического образования 
в Италии, но надеется на высокую квалификацию италь- 
янских профессорских кадров. И. Н. Веселовский 
1208. Преподавание статистики в Чили. Роттен- 

берг (Те 1еасше оЁ ${а$Ясз ш Се. Во {еп- 

Бегг э!1щош), Атег. эаН5Истал, 1958, 2, № 2. 

14—15 (англ.) 

Специалистов по статистике в Чили готовит в основном 
так называемый Центр (СТЕГ), основанный в 1953 г. 
Центр имеет на каждом курсе около 50 студентов. Ука- 
заны основные предметы, изучаемые в Центре. Статисти- 
ка в Чили также изучается на различных факультетах 
университетов, причем наиболее серьезно на экономиче- 
ских. Указано на некоторые недостатки изучения стати- 
стики, а также на некоторые недостатки университет- 
ского образования вообще. (В Чили 7 университетов, из 
них два католических). Кратко затронута история пре- 
подавания статистики в Чили (статистика преподается 
в университетах в Чили с 1934/35 уч. гола). 

Л. Е. Майстров 

1209. Вопросы преподавания математики в высших 
технических учебных заведениях. Бэдеску (Ргое- 
те а|е ргеёаги шаета#сИог 1п шуа(апии | 4ебос 

зирег!ог. Вадезси Кадц), Кеу. ре4., 1958, 7, № 12, 

61—69 (рум.) 

Методические заметки о проведении лекций и прак- 
тических занятий. Примеры изложения тем из аналити- 
ческой геометрии, теорни дифференциальных уравнений, 
теории рядов и т. д. А. Н. Гливич 
1219. Вопросы равносильности уравнений и систем 

уравнений в курсе элементарной математики педаго- 

гических институтов. Полякова Т. Н., Уч. зап. 

Моск. гор. пед. ин-та, 1958, 71, 125—190 

Попытка изложения вопросов равносильности уравне- 
ний и их систем в педагогических институтах с функ- 
циональной точки зрения. А. Я. Маргулис 
1211. Некоторые замечания о закреплении знаний и 

навыков по элементарной математике при изучении 

математического анализа и теории функций в педа- 
гогическом институте. Штейнберг Н. С.. Уч. зап. 

Свердл. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 13, 82—94 

Выдвигается положение, что подготовка будущих 
учителей по курсу математики средней школы является 
задачей не только специального курса элементарной 
математики и методики, но и курса математического 
анализа и теории функций педагогических институтов. 
Вместе с тем широкое привлечение элементарных функ- 
ций в курс анализа помогает сделать более наглядными, 
а потому и более доступными многие абстрактные поня- 
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тия и теоремы. Это иллюстрируется примерами, относя- 
щимися к теории пределов, технике дифференцирования 
и интегрирования, теории рядов. И. Б. Погребысский 
1212. Элементы исследования на практических заня- 
тиях по курсу высшей математики. Богем- 
ский А. Т. Сб. научн. тр. Томск. электромехан. ин-та 

инж. ж.-д. трансп., 1958, 25, 317—325 

Статья посвящена методике проведения упражнений 
по высшей математике. Предложенные приемы заслужи- 
вают внимания. Собственно исследовательские элемен- 
ты вряд ли могут быть найдены в предлагаемых в 
статье задачах. 

Имеются математические неточности. 

В. В. Добронравов 
1213. Основные вопросы построения курса математи- 

ческого анализа в заочном втузе. Полозков А. П., 

Сб. статей Всес. заочн. политехн. ин-та, 1958, вып. 21, 

119—124 

Формулируются: основная задача втузовского курса 
математики, общие принципы построения курса анали- 
за, некоторые предложения дидактического характера. 
Сообщается об учебнике автора «Дифференциальное и 
интегральное исчисление функции одной переменной»х 
(РЖМат, 1957, 3252, 6440; 1958, 2139). 

И. Б. Погребысский 
1214. Подготовка преподавателя математики. Бюр- 
ниат (Та ГогтаНоп 4ц ргоеззеиг Че ша пёта#аицез. 

Вигп1а Ро1), Веу. Ушу. ВгихеЦез, 1959, 11, 

№ 3, 205—212. 015сизз., 212—221 (франц.) 

Доклад автора (профессора Брюссельского универси- 
тета) о желательном характере подготовки преподава- 
телей математики для бельгийской школы (главным 
образом — средней), прения и заключительное слово. 
Обращается внимание на резкое повышение требований 
к качеству математической подготовки учителей. 

Ю. М. Гайдук 

1215. Замечания в связи с реорганизацией препода- 
вания математики в общеобразовательной социали- 
стической средней школе. Мадер (ВетегКипееп 
иг Отоез{аМипе 4ез МаетаНКигиегг!сН$ 4ег а|- 
ветешЬИЧеп4еп $021а1$ЯзсВеп МШезсНще. Мадег 

ОзКаг), Ма. ипа Рвуз. Зебще, 1958, 5, № 19, 

655—664 (нем.) 

Излагаются (применительно к преподаванию матема- 
тики) выводы из общих установок, разработанных Цент- 
ральным немецким институтом педагогики, и пожелания 
автора (для обсуждения): 1. Содержание задач и гра- 
фических упражнений должно быть основано на мате- 
риале, взятом из окружающей жизни, из общественных 
и естественных наук. 2. Развитие пространственных 
представлений должно быть доведено до степени, нуж- 
ной практике. 3. Следует решить вопрос о связи отдель- 
ных школьных предметов. 4. В курсе математики долж- 
на быть подготовлена необходимая база для техниче- 
ского и геометрического черчения. 5. Особое внимание 
уделить отношениям и процентным вычислениям; вычи- 
слению площадей и объемов. 6. При начальном обучении 
математике следует больше использовать те представле- 
ния, которые ученики приносят в школу. 7. В десятом 
классе следует уделить время изучению аналитической 
геометрии (на плоскости). 8. С пятого класса больше 
уделять времени знакомству со счетными приборами и 
с методами счета. 9. Обучить учеников пользованию 
номограммами. 10. Обсудить вопрос о введении в школу 
основ математической статистики. 11. Для удовлетворе- 
ния нужд астрономии и навигации включить простей- 
шие сведения из сферической геометрии и тригономет- 
рии (определение сферических фигур, в первую очередь 
сферического трэугольника). При этом следует отказать- 
ся от сложных формул и выкладок. Упор — на примене- 
ние габлиц и номограмм. 12. Обсудить вопрос о введе- 
нии в старших классах элементов векторного исчисления 


вопросы 
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(сложение и вычитание векторов, умножение вектора на 
скаляр, скалярное произведение двух векторов). 13. Осо-. 
бое внимание ‘уделить в заключительных занятиях: 
а) обзору раззития понятия о числе, 6) обзору развития 
пространственных представлений. А. Я. Маргулис 
1216. Курс математики средней школы. Международ- 

ный обзор. Лангфорд (Зесоп4агу зсВоо! тафе- 

та#с$. Ап ифегпаЯопа| зигуеу. ГапоТога М. .)), 

Ма. Са2., 1958, 42. № 341, 171—193 (англ.) 

Краткая характеристика преподавания математики в 
средних школах различных стран, данная на основании. 
информации, полученной от представителей 64 стран — 
участников Женевской конференции Международного 
бюро по образованию (1956 г.). Определяются цели 
преподавания математики в различных странах. Разъ- 
ясняется, какой смысл слову «среднее образование» 
придается в различных странах. Отмечается, что срок 
обучения в средней школе и возраст оканчивающих в. 
разных странах различны; приводятся конкретные приме- 
ры (например, в Камбодже оканчивают среднюю школу 
в возрасте 21 года, в Лаосе и Сирии 20 лет, в Испании 
16 лет, ав Пакистане оканчивают 5-летний срок обучения 
в возрасте от 10 до 15 лет). Указывается также на» 
большое разнообразие программ по математике в раз- 
личных странах. 
мальчиков и девочек в некоторых странах. Например, в 
Индии девочки изучают только арифметику. Дается 
краткий анализ программ по математике в различных 
странах и обзор методов преподавания. Приводятся 
предложения по улучшению преподавания математики, 
принятые конференцией, а также говорится о подготовке 
учителей в различных странах. Е. В. Вандышева 
12. Что представляют собой новые учителя мате- 

матики и естественных наук. Мол (Г.е{’5 1ооК а+ ве 

пех шафетаНс$ ап зс1епсе {еасВегз. Мац! 

Вау С.), Ма. ТеасВег, 1958, 51, №7, 531—534 

(англ.) 

Обсуждается неблагополучное положение с кадрами 
преподавателей математики и естественных наук в сред- 
ней школе США. В течение 1951—1955 гг. происходило 
систематическое и ‘резкое уменьшение контингентов вы- 
пуска преподавателей названных дисциплин (в 1955 г. 
этот контингент составил около 47% контингента 1950 г.), 
причем около трети всех выпускников не пошли работать 
в школу. Недостаток преподавателей испытывают также 
колледжи и университеты. Начиная с 1956 г., удалось 
поднять процент, выпускников колледжей, получивших 
подготовку для преподавания математики в средней шко- 
ле (в 1958 г. численность этой категории выпускников 
составила около 79°/, уровня 1950 г.). Вопрос о кадрах 
преподавателей остается критическим; многие из вы- 
пускников колледжей по материальным соображениям 
избегают работать в школе. Еще опаснее для школы 
усиливающийся уход из нее опытных преподавателей. 
Автор подчеркивает, что для разрешения проблемы кад- 
ров преподавателей необходимо улучшить их материаль- 
ное положение. Ю. М. Гайдук 
1218. Курс математики колледжа в средней школе. 

Меррилл (СоПере та{етас$ ш 4Ве ей зсвоо|. 

Мегг1е] | О. М.), Ма. Теасрег, 1958, 51, № 7, 

556—557 (англ.) 

Указывается, что сведения из аналитической 
рии и математического анализа, полученные в средней 
школе США, недостаточны для успешного овладения 
курсом математики колледжа. Рекомендуется изучать в 
средней школе в течение года аналитическую геометрию 
и дифференциальное исчисление на уровне соответству- 
ющих курсов колледжа. Е. В. Вандышева 
1219. Изучение вопросов функциональной зависимо- 

сти в курсе математики средней школы. Принитс 

(ЕипКё$!опаа]зе зоМ№иуизе Кизипиз{е Каз епипе КезК- 


геомет- 
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Коой! тафетааНКа Кигзизез. Рг}п{4$ О.) М - 

_4е Коо!, 1958, № 11, 576—585 (эст.) Е 
| Автор исходит из положения, что идея функциональ- 
ной зависимости является стержнем всего курса алгеб- 
ры. Внедрение этой иден автор проводит тремя этапами: 
1) пропедевтическое ознакомление с идеей; 2) системати- 
ческое изучение основных функций; 3) введение и ис- 
пользование понятий предела, производной и интеграла. 
Реферируемая статья посвящена пропедевтике функцио- 
нальной идеи. Посредством таблиц значений величин 
и построения диаграмм изучаются прямо и обратно 
пропорциональные и линейные зависимости, начиная с 
У класса. На этом этапе, который кончается изучением 
квадратичной зависимости, функциональная терминоло- 
гия не употребляется; широко используется наглядность 
и интуиция. По мысли автора, нецелесообразно рассмат- 
ривать, как это делалось до сих пор, пропорциональные 
зависимости и в арифметике и в алгебре; надо перенести 
этот вопрос целиком в алгебру. 

Примечание референта. Реферируемая статья 
представляет часть кандидатской диссертации автора, 
защищенной в Тартусском университете в июне 1959 г. 

И. Я. Депман 
1220. Элементы историзма в преподавании математи- 
ки. Шевченко И. Н., Изв. Акад. пед. наук 

РСФСР, 1958, вып. 92, 199—229 

Автор считает исторический элемент при преподавании 
иатематики в школе необходимым и подкрепляет этот 
згляд выдержками из большого числа источников на 
›усском языке. В дальнейшем даются методические ука- 
ания и перечень тем для исторических бесед. Закан- 
гивается статья списком литературы по истории матема- 
лики ‘на’ русском языке до 1954 г. включительно. 

Примечание. референта. В списке литературы 
меются пропуски важных источников. И. Я. Депман 
221.  Историзм в вопросах школьной программы 

алгебры. Усцкий ([сторизм 1 питання шкльно! про- 

грами з алгебри. Усцький М. М.), Наук. зап. 

Льввськ. держ. пед. 1н-т, 1958, 10, 115—130 (укр.) 

Обосновывается мнение о необходимости использова- 


ия в школьном преподавании алгебры исторических 
ведений. И. Я. Депман 
222. Давайте изучать статистику. Олендер  (1е{’5 


феасв ${а{$Нс$. О|ап4ег С|агепсе Е.), Маф. 

ТеасВег, 1958, 51, №4, 253—260 (англ.) 

Автор предлагает в курсе математики средней школы 
реподавать статистику с необходимыми сведениями из 
еории вероятностей. Указываются вопросы, которые, по 
нению автора, должны изучаться. Л. Е. Майстров 
223. О программе по математике в средней школе 

Румынской Народной Республики. Бычков Б. П., 

Матем. в школе, 1959, № 2, 71—74 | 
224. —О решении задач в общем виде и пропедевтике 

исследования их решений в средней школе с поли- 

техническим обучением. Чуканцов С. М., Уч. зап. 

Моск. обл. пед. ин-та, 1958, 63, 185—225 
Действующая в средних школах РСФСР программа по 
лгебре, объяснительная записка и стабильные учебники 
е дают четких указаний о том, в каком классе и в ка- 
ом объеме следует заниматься решением задач в 0б- 
ем. виде и их исследованием. Нет единого мнения по 
тому вопросу ‘ни в методических пособиях, ни среди 
чителей. 

Автор считает, что решение задач в общем виде и ис- 
ледование решений следует начинать с У классов, 
облюдая при этом постепенное нарастание трудностей. 
[а ряде удачно подобранных примеров он показывает, 
ак убедить учащихся в целесообразности решения зада- 
и в общем виде и в необходимости исследовать решение. 
ешение 3 общем виде дает формулу для решения серии 
адач со сходной функциональной зависимостью. Иссле- 
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дование решения позволяет более полно изучить явление, 
выяснить такие детали, которые остаются скрытыми при 
частном решении. Библ. 54 назв. А. Ф. Сычиков 
1225. Дидактический материал как естественное 
подкрепление при обучении математике. Пескари- 
ни (П тафега!е 41Часо соте 5551410 огвап!со рег 

Ризерпатепю 4еЙа таетайса. Резсаг!п: Ап- 

5е10), Атснипе4е; 1958, 10, № 5, 199—205 (итал.) 

Доклад представителя Итальянского методико-мате- 
матического центра конгрессу дидактики математики в 
феврале 1958 г. во Флоренции. Автор развивает идеи, 
сформулированные Международной комиссией изучения 
и улучшения преподавания математики, в частности 
идеи В. Серве (РЖМат, 1958, 8490): И. Я. Депман 
1226. — Дидактический обзор. Вансинк (П14асЯзсНе 

геуце. Мапз1тК Уобф. Н.), ЕисИЧез (Медег.), 1959, 

34, № 7, 207—209 (гол.) 

Излагается полемика в связи с предложенным в жур- 
нале «Оег шаФетайзспе ип пафагуззепзсваНИсВе 
Ощегг!с5» проф. Пиккертом определения функции: 
«Функция — правило соотнесения». _ И. Я. Депман 
1227. О лезвиях бритв. Огилви, Гундерсон 

(Те гагог’з едое? Ос1|уу С. 5., ацпает- 

5оюп М. @.), Амег. Ма. МошЩу, 1958, 65, № 10, 

769—770 (англ.) 

Рассматривается задача на экстремум, типичная для 
американских колледжей. Фабрикант производит безо- 
пасные бритвы и лезвия к ним по стоимости 20 цен- 
тов за бритву и 10 центов за дюжину лезвий. Если он 
установит цену в х центов за бритву и у центов за дюжи- 
ну лезвий, то он сможет продать 100 000/ху ‘бритв и 
400 009/ху дюжин лезвий. Какую он должен установить 
цену, чтобы получить максимальную прибыль?». 

Б. В. Пясковский 
1228. (Словацкий математический справочник Лешака. 

Юцович (ГебаКоуа з1оуепзКа `та{етайска ритгибкКа. 

Лисоу!{Е Е.), Маф. $Кое, 1959, 9, №2, 107—110 

(словацк.) 

Автор обращает внимание на математический справоч- 
ник словацкого автора Юрая Лешака. Этот справочник, 
выпущенный в свет в 1775 г., рассчитан на широкий круг 
читателей из народа. Он ставил своей задачей дать сло- 
вацкому народу на родном языке основные математичес- 
кие знания, необходимые для практической жизни. Спра-. 
вочник в основном не отличается от других арифмети- 
ческих справочников того времени. Это комплекс алго- 


рифмов, причем обосновываются они в минимальной 
мере. Т. Грушкова 
1229 К. Введение в высшую математику для естество- 


испытателей. Зальпетер (Еш!бгипо ш @4е ПобВеге 
Мафетанк г Машгуяззепзсва ег. За! рефег Ла- 
Ко. 4. Аий. Уо|з{. пеи Беатр. ип@ егм. Фепа, @. 
`Е1зсВег, 1958, УТ, 412 $., Ш., 28.80 ОМ), О+зсв. МаНопа|- 
ЫБ!Порт., 1958, А, №51—52, 3774 (нем.) 

1230 К. Работы по преподаванию математики в выс- 
шей школе. Ламбахер, Швейцер, Гёц (Ма®е- 
та зсвез Ощегг!сз\уегк г БбНеге ЗсбшШеп. Нг$в. 
Гаш БасНнег ТВеорН!1, Зсн ме! тег \М11ве| м. 
З4и Ирак, Кен, 1958. А1верга. 2. 13. Ацй. ВеатЬ. Гат- 
расвег ТЬ., Зсн ме! ег У. 5. 127—244, 3.40 ОМ. 
Апа!уйНзсНе Оеоте{ пе. 10 АмП. Веать. Зс В ме!2ег 
\М/., абЕ2 У. ТУ, 180 5. 5.80 ОМ. Апа!уйзсВе Сеоте{- 
пе. 5. Аий., 16 $., Ш..—.60 ОМ), Р45ев. МаНопау- 
Бпоог., 1959, А, №12, 956 (нем.) 

1231 К. Работы по преподаванию математики в выс- 
шей школе. Ламбахер, Швейцер, Зенген- 
хорст, Лефлер (Ощеггс$\уегк г Вбреге Зсви- 
]еп.. Гат Баспнег, Зе ме! тет.) МаетаНэспез 
Бира, Кен, 1959. А\реьга 1. 15. АмЙ. Веать. Гам- 
фасНег ТН., Зсйме!2ег №. 125 $., 3.40 ОМ; Сео- 
пене  Аизр. А уогммерепа — АБЬИаипезредатке. 
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Те!й 1., 4. АийЙ. Веаф. ЗепвепНогзЁ Ра Ц й 
ТУ, 105 6., 1. 3.40 ОМ; Ацзе. Е могме- 


реп@  еиКИазсН Тей 2. 12. АцП. Веатф. Гат- 
БасВег ТН., Зснме: ег \.., [У $5., $. 93—235, Ш., 
4.40 ОМ; ВесБпеп ип@ Ваипцевге. 13. АцН. Веать. 
Го ехк Каг Г Г. 1%, 162 5.380 0М;_ 2. 1. 1545, 


440 ОМ) О\{5св. МаНопа!ЫЪйорг., 1959, А, № 22, 
1709 (нем.) 
1232 К. Учебник высшей математики. Для самообра- 


зования. Т. 1. Дифференциальное и интегральное ис- 
числение. Функции одной переменной. Несс (Гаеге- 
БоК 1 Боуеге та{етаНКкК. ТИ зеузиаит. Ва. 1. РШе- 
гепз1а1- ое иЦесгатесптте. РипКз]опег ау еп уапаБе|. 
Маез$ А | шаг. 5. 1., Огопда Ш & $епз Бок г., 1958, 
455 5., 70.00 Кг.), Могзк БоКюкерпе|зе, 1958, № 3, 24 
(норв.) | 

1233 К. Учебник по математике для высших учебных 
заведений. Ханкследен, Хенце (ГебгрисВ 4ег 
МаетаНК Гаг ВбВеге Гебгапз{а еп. М ее. АгИП- 
тейк А1серга, Апа[уз1$. 17. АиЙ. Напх|е4деп ЕБег- 
Вага, Неп+{2е Видо | {. Вгацизсо\ме1е—ВегИп, У!е- 
\ес ип Зори, 1959, УП, 359 $., Ш., 6.90 ОМ), Б45св. 
МаНопа1ЬНозт., 1959, А, №15, 1232 (нем.) 

1234 К. Аналитическая геометрия и элементы финан- 
совой математики. Боццуто (Сеотега апайИса ед 
еетеп 4 шаетаЯса Нпапиапа. АЯ изо 13+. Чесп. 
сеот. е4 аогаг. Воррифо @1изерре. Топпо, 
$. Е. [., 1958, 272 р., 1000 Г..), В1ЬПоог. па2. Ца|., 1958, 
1, №3, 106 (итал.) 

1235 К. — Математика для измерительной техники и тех- 
ники управления. Т. 1. Основы теории функций комп- 
лексной переменной. Коничек (Ма{етайКа рго тё- 
ИсГа Нас! феспп Ки, 1. СаКа4у 1еойе ГипКс{ Котрех- 
п! рготёппё. Коп!1б6ек О1аЕ:1св. РгаВа, ЗМТГ, 1958, 
228 з., И., 18, 10 Кбз.), БПорвг. Кафа|. СЗК. Сезкё Кш- 
Бу, 1958, №52, 1213 (чешск.) 

1236 К. Высшая математика для математиков, физи- 
ков и инженеров. Ч. 4. Роте (НбБеге МашетайКк г 
МаШетаНКег, РпузЩКег, шоешеиге, Ко{Пе В. Гер- 
о, Теибпег, 1958. Тей 4. НЕ 1—2. ОБипезаш с аБеп ти 
Гбзипоеп ги Те! 1. 11. Аий., 109 $., Ш., 3.— ОМ. Тей 
4, НЕ 5. Еогте!запиипе, 8. Ам#., 124 $., 1., 3.60 ОМ), 
Пу5ср. МаНопаНооэг., 1959, А, №3, 225 (нем.) 

Ч. 1-3 см. РЖМат, 1959, 9665К —9667К. 

1237 К. Общая практическая математика. Фаллоус 
(РгасИса! репега! ша Метайсз. У\Уо|. 3. Еа|]ом$ 
Троша$ Наго! 4. Гопаоп, Оеп+., 1958, уш, 143 рр., 
Ш., 5 38. 3 4.), Вгё. Ма. ВПорг., 1958, № 464, 13 
(англ.) 

Ч. 1, П см. РЖМат, 1959, 8720К; 1960, 73. 

1238 К. Лекции по высшей математике. Т. 2. Интегри- 
рование и дифференцирование функций многих пере- 
менных. Линейная алгебра. Тензорное поле. Диффе- 
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1247. Об арифметических функциях бесконечно боль- 
шого числа переменных, которые в каждой точке 
зависят лишь от конечного числа переменных. Кал- 
мар (ОБег агИртейзсве РипКНопеп уоп ипеп@Йсь 
у1е!еп Уага еп, мере ап ]е4ег $З4еПе 03$ уоп 
епег епаНсрег АпгаН|! уоп Уапма еп абнапе1е з1па. 
Ка| таг Г.), СоПо4д. таё., 1957, 5, № 1, 1—5 (нем.) 
Рассматриваются функции в бэровском пространстве 

бесконечных последовательностей целых положительных 

чисел, принимающие в качестве значений целые поло- 
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Основания математики и математическая логика 


И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЛОГИКА 
Новиков, С. И. Адян 


1960 г. 


ренциальная геометрия. Душек (\УоПезипоеп @бег 
Вбрнеге Мафета#к. Ва 2. Ицерганоп ипа ОШегепНа- 
Ноп а. ЕипКЧопеп у. шебгегеп УегапаегИсВеп. Гпеаге 
А1сега. Тепзоме4ег. ПОегепНа]ееотеше. 2. пец 
БеатЬ. АиН. Рризсвек Ада|[Ъег". \Меп, Зришеег, 
1958, УШШ, 401 $., Ш., 288.—5сН.), Оезегг. В1Новг. 
1959, № 5, 15 (нем.) 

1239 К. Курс алгебры и математического анализа. Ч 0- 
рэнеску (Сигз 4е а|еебга $ апаН2А таёетаНса. Е4. 
2. С1огАпезси №. Висигези, Ед. 1еБп., 1958, 767 р., 
П., 37 1е1), ВПорг., ВРК, 1958, 7, №24, 792 (рум.) 

1240 К. Алгебра и анализ. Годьо (А|рёге е ие. 
зе. Зе &4. @аиа1о* Рац|. Рамз, ЕугоЙез, 1957, 
456 р., 1., 2200 {т.), В1Новг. .Егапсе, 1959, 148, № 7, 
158 (франц.) 


1241 К. Математика в коммерческом деле. Рихт- 
мейер, Фауст (Визшезз ша фета#сз. 4% е4. 
К! ср теуег С!еоп С., Еоиз# Лидзоп №.. 


М ем УогК — Гопдоп, МеОгах-НИ, 1958, хи, 412 рр., Ш., | 
45 зВ.), ВгН. Ма. ВЪ|Пост., 1958, № 428, 12 (англ. — 

1242 К. Сборник решенных примеров по высшей мате-. 
матике. Колда, Лангпауль, Неничка, Зерис. 
(ЗЬшКа Гезепусь рИКаай 2 уу5${ тайетайку. Ко14а 
$ { ап! 3 | ам, гаперац!| ГозеГ, Меп1 Ка Апфо0- 
п1п, 71ег!з$ ЗозеЕ Ргара, ЭМТЕ, 1958, 374 $, 
27,70 Ксз.), ВЪНоог. Кафа|. С$В. Сезкё’ Кп!у, 1958, 
№ 25, 558 (чешск.) Л 

1243 К. Основы решения математических задач. Вей- 
нахт (Ргп21реп 2иг 6зипР тафетаЯзсвег РгоШе-_ 
ше. \Ме!1пасВ{ ЛозеЁ?! Негшапп. Вгаипзебуею, _ 
Мемер & Форпп, 1958, УП, 116 5., Ш., 8.80 ОМ), 
РфзсН. МаНопа]ЬЬюоэт., 1959, А. № 12, 973 (нем.) 

1244 К. Математика в коммерческом деле. Лоуэн-_ 
стейн (Маетайсз ш Бизшезз. Гомепз*йе1т 
‘Г ]оуа Г1псо|п. Ме\м Уогк, Лорп УШеу апа $01$; 
Гоп4оп, СВартап апа Най, 1958, ху, 364 рр., Ш., 40 з|.}, 
Вге. Ма{. В1ЪПоот., 1958, № 438; 9 (англ.) 

1245 К. Книга о двенадцатиричной системе с таблица-. 
ми. Для топографов, строителей и студентов. Изд. 2-е, 
расширенное. Поулден (ТШе 4иодесипа! Боок м | 
{аБез. Рог {Пе изе о! зигуеуогз, БиИаегз апа идет. . 
2п4а е4. етаге. Рои|14еп Геопага Аг{Виг. Еюп-- 
4оп, Сеауег-Ните Ргезз, 1959, 318 рр., 1.), Вг_. Май. 
ВИ Норт., 1959, № 478, 10. (англ.) 

1246 К. Вспомогательная математика. Месси, Кес-. 
телман (АпсШагу та\Фетайс$. Маззеу Нагг{е, 
З1емаг{ \1|зоп, Кез{е | тмап Нумап. Г.опдог, , 
Ритап, 1959, ху, 990 рр., Ш., 75 з8.), Вги. Ма В! 
ЬПорт., 1959, № 478, 10 (англ.) 


См. также: 1751, 2157—2159, 2173—2178 К, 2186— 
2193К, 2210, 2214, 2229 К, 2298, 2491, 2492, 2500 К 


жительные числа. Такая функция называется м 
ной, если она непрерывна в каждой точке, т. е. если! 
ее значение в каждой точке определяется лишь конеч- 
ным числом ее компонент. Ставя задачу конструктивного! 
уточнения понятия арифметической функции -бесконечно[ 
большого числа арифметических переменных, автор за-' 
мечает, что во всяком случае необходимым условием) 
конструктивности такой функции должна быть финит-| 
ность. Функция /(") определяемая равенством ее | 

., М». ..) = ИГ, Ха, Х2,..., Хь...), называется 


№ 2 


‚пециализированной от { посредством г. Вводится транс- 
о классификация арифметических функций в 
эровском пространстве: класе О состоит из констант, 
сласс « состоит из функций, которые сами не принад- 
ежат никакому классу с номером, меньшим а, но у 
‹оторых все специализированные принадлежат классам 
‚ номерами, менышими а. Доказывается, что 1) всякий 
сласс содержит только финитные функции, 2) каждая 
ринитная функция принадлежит некоторому классу с 
омером, меньшим ©, 3) каждый класс с номером, мень- 
пим ©, непуст. Ставится задача нахождения точных 
зерхних оценок номера класса функции в (р, [»,... 

.., м, ...) по номерам классов функций 2, [, [.,... 

--, п»... И ‘номера класса функции & (хи, хз... 

- 8 т РВ) по номеру класса функции |. Ста- 


ится также задача нахождения нормальной формы для 
ринитных функций. Г. С. Цейтин 


1248. —О сложности реализации функций суперпози- 
ЦИЯМИ. Кричевский Р. Е., Докл. АН СССР, 
1959, 126, № 6, 1195—1198 
Вводится понятие суперпозиции элементарных объек- 

ов (с. э. о.), являющееся обобщением понятия суперпо- 

зиции базисных формул. Индекс простоты с. э. о. опре- 
еляется как неотрицательное число, удовлетворяющее 
условию: индекс простоты ‹. э. о. не менее суммы индек- 
ов простоты входящих в нее элементарных объектов. 

Азучается вопрос о реализации посредством с. э. о. эле- 

ментов конечных множеств. При естественных и весьма 

›бщщих предположениях на основании мощностных ‹ооб- 

‚ажений получаются оценки снизу для Ё (О) — мини- 

хального индекса простоты, достаточного для реализа- 

ции любого элемента (конечного) множества О. Приво- 
цятся приложения основного результата к оценкам 
ложности формул при реализации функций алгебры 
югики и М№-значной логики; сложности контактных схем, 
юстроенных из неразделимых сетей конечного числа 

‘ипов; сложности формул, выражающих натуральные 

исла посредством операций сложения, умножения и 

онстанты 1. Из первого из этих примеров, в частности, 

ледует, ‘что ‘минимальное число знаков переменных, 
остаточное для реализации любой функции алгебры 
югики п аргументов формулами в конечном базисе, 
симптотически не менее 2”/]юроп, причем эта оценка 
е зависит от базиса. О. Б. Лупанов 


249. О Т-функциях `Слупецкого. Эванс, Шварц 
(Оп $шреск! Т-апсНоп$. Еуапз Тгеутог, 
Эс маг! 2 Р. В.), ФЛ. ЗутБойе Торе, 1958, 23, 


№ 3, 267—270 (англ.) 

Работа касается функциональной полноты многознач- 
ых логик. Рассматриваются многозначные логики, опи- 
анные Лукасевичем и Тарским: множеством значений 
стинности является {1,2,..., т}, а элементарные 
перации суть 
Г, еслир> 49 


-р=тр—р-! ВОИ если р < 9- 


[звестно, что эти исчисления функционально не полны, 
о становятся полными при добавлении константной 
ункции Слупецкого Т(Р) =2. Дается простое дока- 
ательство этого факта. Пусть Т!(р) =1 (1 << т), 
{—исчисление, полученное добавлением Тр (р) к исчис- 
ению - Лукасевича — Тарского, № = ши (р, т — 1 И. 
сновным результатом работы является теорема: 7Й 
ункционально полно тогда и только тогда, когда 
г—-1ийр— 1 взаимно просты. Ю. И. Янов 


250. Редукции десятой проблемы Гильберта. Дей- 
вис, П от нам (КедисНопз о! НИБегз {еп ргоВ- 
1ет. ау! Магё!1п, Рийпаш НИагу,, 


1. ЗутЬойс 'Товс, 1958, 23, № 2, 183—187 (англ.) 


Основания математики и математическая логика 


1251 


Всякий предикат вида 
(из)... (НУт) [Р (1, 2 ‚..., Ут, Аи, о 


гдеР есть полином с целыми коэффициентами, называет- 
ся диофантовым предикатом. Если бы было доказано, 
что некоторый нерекурсивный предикат является дио- 
фантовым, то этим было бы установлена неразрешимость 
10-й проблемы Гильберта. В частности, для этого до- 
статочно былобы показать, что любой рекурсивно пере- 
числимый предикат является диофантовым. В рефери- 
руемои статье доказываются некоторые теоремы, даю- 
щие достаточные условия неразрешимости 10-й проблемы 
Гильберта. 


Теорема 1. Если какой-нибудь рекурсивно пере- 
числимый, но нерекурсивный предикат Н (ху,..., Хи) 
представим в форме 


(21)...(2в) (Яиз)...(ЯУт) [Р (21,..., 2, Из,.. 
_Ж,..., Яп) == 0], 


., Ут, 


о некоторый нерекурсивный предикат является диофан- 
товым. 


Теорема 2. Если предикаты 


2 = уз Кет (а; 1 + 2) и =, Кеш (4—4, 1+5), 


где Кет (4,6) есть остаток от деления а на В, дио- 
фантовы, то любой рекурсивно перечислимый предикат 
также диофантов. 


Пусть выражение (Зли,..., хи) а1,..., ап [...] озна- 
чает, что существует ровно у наборов (ха, х2,...,Хл) с 
условием х! < 41, Хх. < 4,..., Хи < ар и таких, что име- 


ет место [...]. 
Теорема 3. Если все три предиката 


Р: (@,Ь, с) = (ах, и, 2) ь а [(1 + 2) х =], 
Рь(а, 6, с) = (ях, 2) в [(1 + с2) х=Ь — 2], 
Рз (а,Ь, с) =(Ях, и, 2) па [(1+ с2) х=Ь— у] 


являются диофантовыми, то любой рекурсивно пере- 
числимый предикат также является диофантовым. 

С. И. Адян 
1251. Система связывающего вывода. Шютте 

(Ет Зузет 4ез уегкпар!еп4еп ЗсВПеззеп$. ЗсВа+- 

{е К.), Агсв. ша. Гог ипа ОгиаЧасетогзсВ., 

1956, 2, № 2-4, 55—67 (нем.) 

В $ 1 предлагается следующая формализация клас- 
сического исчисления предикатов без импликации. Ин- 
дуктивным образом определяются понятия позитивной 
части формулы и негативной части формулы: 

1) $ есть позитивная часть $. 

2) Если %[ позитивная часть %, то. 5 — негативная 
часть $. 

3) Если 91 — негативная часть ©, то 9% — позитивная 
часть $. 

4) Если 91/3 — позитивная часть $, то % и —по- 
зитивные части ©. 

5) Если 9 Л — негативная часть $, то 9 и3 — не- 
гативные части ©. 

Через $; (91) (8 (91)) обозначается любая формула, 
для которой %[ является позитивной (негативной } частью. 
Если в одном контексте встречаются, например, %, (91) 
и 8, (8), то последнее выражение обозначает резуль- 
тат замены %{ на 98 в ее выделенном вхождении в 
9+ (90. 

Обозначение <“ [а] подчеркивает, что в формуле “% [аи] 
выделены некоторые свободные вхождения переменной 
ап. 1[х] в таком контакте означает замену аз на х в 
этих свободных вхождениях. 
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1252 Основания математики и математическая логика 1960 г- 


Предикатная буква со следующими за ней индивиду- 
альными переменными называется примформулой (напри- 


мер, (4;›---24; ), гдеп> 0). 


Аксиомой служит любая формула, содержащая ка- 


кую-нибудь примформулу в качестве как позитивной 
части, так и негативной части. 

Правила связывающего вывода: 

$1.а. Если $. (910) и$;, (3), то &, (ЛЗ). 

$1.Ъ. Если © (9) и &_ (3), то %_ (3). 

$2.а. Если ©, (9 [а„]), то ® ((х) 91 [х]), причем @„ 
не должна входить свободно в последнюю формулу. 

$2.6. Если 9 (91 [аи]), то &_ ((Ех) [х]), причем 
@, не должна входить свободно в последнюю формулу. 

Правила $1, $2 называются правилами связывающего 
вывода. 

$3.а. Если 9+ ((Ех) 9 [х]) УЗ аи], то $, ((Ех) Ч [х]). 

$3.5. Если %_((х) З(х]) УЗа,], то &_ ((х) 9 [х]).. 

В $2 при помощи нефинитных методов доказывается 
основной результат: каждая общезначимая формула 
выводима в построенном исчислении. 

В $3 строится теория доказательств системы, а имен- 
но формулируется ряд вспомогательных правил вывода, 
в частности доказывается, что правила связывающего 
вывода обратимы. 

В $ 4 на основе указанного исчисления строится фор- 
мальная арифметика без числовых переменных. Термы 
образуются из 0, знака следования (”) и знаков для 
вычислимых функций. Правила вычисления термов ес- 
тественные. Примформулами являются слова вида 
р (Ё1,..., 1), где ф — знак п-местного разрешимого пре- 
диката или и-местной предикатной переменной. Прим- 
формулы Фф (&,..., шт) и Ф (51,...,5т) © одной и той 
же предикатной переменной Ч» называются эквивалент- 
ными, если вычисление {; и $; (1 <$ < т) дает одина- 
ковый результат. Любая формула С, которая: 1) либо 
содержит какую-нибудь истинную примформулу в каче- 
стве позитивной’ части, 2) либо содержит какую-нибудь 
ложную примформулу в качестве негативной части, 
3) либо содержит некоторую переменную примформулу 
в качестве позитивной части и эквивалентную ей в ка- 
честве негативной части, является аксиомой арифметики. 

Правила $2 изменяются следующим образом: $2а. 
Если ©, (91 |8]) для любой цифры $ (поля с палочка- 
ми), то $. ((х) 91 [х]), $25. Если %_ (%[) для любой 
цифры $, то $_((Ех) 91 [х]). 

Нефинитным путем доказывается, что каждая обще- 
значимая формула рассматриваемой системы выводима 
в ней. В. А. Янков 
1252. — Правильность исчисления предикатов на базе 

правил Куайна. Гумин, Гермес (П!е Зоцпапезз 

4ез РгайкКаепка!Ки!з ац! ег Ваз! 4ег Ошшезсвеп 

Керет. аиши!т Н., Негшез Н.), Агсв. ша. 

Го к ип Сгип4аретогзсН., 1956, 2, № 2-4, 68—77 

(нем.) 

Строится исчисление, близкое к исчислению Куайна 
(Оште \.. У., Г. Зутбос Говс, 1950, 15, 93—102). 
Определяется семантическое следование формулы Н из 
формул Нь,...,Нт. При помощи индукции по длине 
вывода доказывается некоторое обобщение следующей 
теоремы (аналог которой для исчисления Куайна доказан 
в цитированной работе самого Куайна): Формула Н, 
выводимая по правилам рассматриваемого исчисления 
из формул Нь,..., Нт, является их семантическим 
следствием. В. А. Янков 
1253. (Синтаксические преобразования. Лайтстон, 

Робинсон (ЗутасИса| Чтапз{огт$. [12 Н&$40- 

пе А. Н., Ко Б!пзоп А.), Тгап$. Атег. Ма. $о0с., 

1957, 86, № 1, 220—245 (англ.) 

Синтаксическое преобразование — это частичное ото- 
бражение множества формул некоторого исчисления в 
себя (РЖМат, 1959, 7719). 


О 


Автор в специально построенном исчислении преди- 
катов, содержащем несколько сортов переменных, вво- 
дит и изучает несколько конкретных видов синтакси- 
ческих преобразований: „непрерывное в нуле“ преобра- 
зование (7), „равномерно непрерывное“ преобразование 
(Ц), „топологически непрерывное“ преобразование (Т) 
др. Потом эти преобразования применяются для так на- 
зываемых „теорем перехода“. Приведем примеры. 

Если формула Х некоторого вида истинна во всякой. 
вполне разложимой абелевой группе без кручения, то. 
формулы 2 (Х) и Ц((Х) истинны в любой упорядочен- 
ной вполне разложимой абелевой группе (теоремы 8.13, 
8.14). 

Если формула Х некоторого вида истинна во всякой 
алгебраически замкнутой (шт(евгаШу с10озе4) области 
целостности характеристики 0, то формула 2 (Х) истин- 
на в поле комплексных чисел (теорема 8.22). 

Если формула Х некоторого вида истинна в любой 
группе, то формула Т(Х) истинна в любой топологи- 
ческой группе (теорема 8.25). 

Имеется теорема, дающая переход от существования 
решения системы (с параметрами из некоторой области. 
целостности) к его непрерывности (теорема 8.23). 

Примечание референта. В аксиоме 8.20 
имеется опечатка. Ю. А. Шиханович 
1254. О некоторых последовательностях эквивалент- 

ностей на упорядоченном множестве и их примене- 

нии к определению отношений родства между отно- 
шениями. Поссель, Фраиссе (Зиг сег{аез эш- 

{ез Фешуа]епсез 4апз ипе с1аззе ог4оппёе, её зиг 

1еиг аррИсайоп а 1а АаеНюоп 4ез рагегёёз етцге ге- 

]аНоп$. Роззе| ВКепё 4е, Ега!тззё Ко|ап@), 

С. г. Аса@. зс1., 1954, 239, № 16, 940—942 (франц.)” 


Пусть С частично упорядочено отношением чи Е. 
эквивалентность на С. Определяется новая эквива- 


лентность Е на С: именно, АЕ —А” означает, что для. 


всякого В» А существует В’ > А” так, что ВЕ В’, ито. 
же с переменой мест А и А’ (А, А’, В, В’ЕС). | 

Далее строится последовательность: Е’= Е и для! 
всякого порядкового числа а:Е“ == Ея-1, если а 1-го | 
рода ви №5 ж Е ‚ если а 2-го рода. Когда экви-. 
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валентность Е аа относительно =, т. е.. 
удовлетворяет условию АР В> А’ 68" > ИВ! 


> АЕ А', получается последовательность {Е“} 2-ре-. 
гулярных эквивалентностей. Указанная схема приме- 
няется к определению различных отношений родства 
(рагеп1ё) для мульти- и полиотношений (РЖ Мат, 1957, , 
2848). Особо рассматривается случай, когда мульии- и! 
полиотношение сводится к одному отношению. 
Д. А. Захаров ! 


1255. Построение теории множеств с трансфинитны- 
ми типами, формализованное в исчислении предика- - 
тов первой ступени. Клауа (Еш АцФаи 4ег Меп-.› 
сешерге шЁ {гапзИпИеп Туреп, Тюгтайчей ип! 
РгаКа{епка\кв| ег егз{4еп Зе. К1Таца О1е{ег), 
2. та. Гор ипа Сгип91. Ма., 1957, 3, № 3-4, , 
303—316 (нем.) 
Предлагаемая система аксиом теории множеств запи-' 

сывается, так же как, например, система Неймана-Бер- 

наиса, на языке исчисления предикатов первой ступени; ; 
однако она позволяет расположи,ь ‘множества по сту-‘ 
пеням расселовской теории типов. Этот резуль, ат до-. 
стигается тем, что дополнительно к соотношению ху 

(„х есть элемент у“), вводится еще соотношение х>у 

(›ступень х не больше ступени у“), которое описывает- 

ся специальной группой аксиом. 
Так и в системе Неймана различаются множества и 

классы. | 


ь2 


Основания математики 


той цели служит система определений: 
а элемент = р;дхаЕх, 


а индивидуум = р; @ элемент Л — зххба Л ухахх, 
а класс = р; ^^ а индивидуум, 

а множество = р; а элемент Л а класс, 

а немножество = р; а класс Л —а множество. 


Область всех предметов вполне упорядочена отноше- 
ием =, причем среди элементов нет последнего, а сту- 


ень’ всякого класса непосредственно следует за ступе- 
ями его элементов. Ф. А. Кабаков 


256. — Усовершенствованные разрешающие процеду- 
ры для исчисления Льюиса $. и исчисления Райта М. 
Андерсон (Ппргоуед 4ес1зюоп  ргоседигез юг 
Ге\/1$’$ са[си!и$ 54 ап@ уоп \МУиевР$ сасишз М. 
Апдегзоп А. К.), /. ЗутБоЙс Горлс, 1954, 19, №3, 
201—214 (англ.) 
Известно (см., например, \т1еВ{ @. Н. уоп, Ап еззау 

п пода! 1051, Атз{ег4ат, 1951), что проблема разре- 

тения для ряда модальных исчислений высказываний 

ешается с помощью таблиц истинности. Эти таблицы для 
ормул модальных логик являются чрезвычайно громозд- 
ими по сравнению с таблицами для формул классического 

‘счисления высказываний с тем же числом переменных. В 

еферируемой работе строятся новые разрешающие ал- 

оритмы для исчисления Льюиса $. и исчисления Райта 

И, также использующие таблицы истинности, но в ря- 

е случаев более удобные для применения, чем ранее 

звестные алгоритмы. Имеется ошиока, не затрагиваю- 

цая существа дела и впоследствии исправленная ав- 

ором (реф. 1257). Имеются опечатки: в 4.5 (2) Ш 

место В должно быть —В; в конце 5.3 нужно поме- 

ять местами ОВи Ф\:. А. В. Гладкий 


257. Поправка к статье по модальной — логике. 
Андерсон (СогтесНоп 40 а рарег`оп то4а! 1051с. 
Апдегзоп А|]ап Во$$), Л. ЗушБоЙс Горе, 1955, 
20,. № 2, 150 (англ.) 

Поправка к статье автора (реф. 1256). 

А. В. Гладкий 


258. Фундаментальная система импликаций имплика- 
тивной структуры модальностей с идемпотентной воз- 
можностью. Шмидт (Паз шидатега!е ИпрИКаНо- 
пепзуз{ет етег ипрИкаНуеп МодаШАепягиКиг шй 
1детро{еп{ег МбеИсНкей. $св 14+ Н. Агпо19), 
АгсН. та{в. Гоейк ипа Огип4аветюогзсВ., 1956, 2, № 2-4, 
33—54 (нем.) 

Целью автора является единообразное построение 
азличных модальных логик с помощью систем аксиом, 
одержащих только импликации. В реферируемой ра- 
оте рассматриваются только такие модальные ло- 
ики, в которых возможность возможности эквивалент- 
а возможности. Основным понятием работы является 
онятие основного значения. Рассматривается 6 основ- 


ых значений: 2 („истинно“), п, иначе 2 („ложно“), 


‚ („возможно“), т, & („необходимо“), а. Конечная по- 
ледовательность основных значений называется значе- 
ием. Строится формальная система, все формулы ко- 
орой имеют вид а - В или а =В, где аи В — значения; 
ыводимость в этой системе равенства а = В равнознач- 
а одновременной выводимости импликаций а -> Вива. 
Лножество равенств и импликаций называется импли- 
ативной структурой модальностей (и. с. м.), если ‘оно 
одержит все формулы, выводимые в вышеуказанной 
ормальной системе, не содержит равенства 8`— т и 
е содержит никакой импликации а > В, где а — поло- 
ительное значение ‘(т. е. содержащее четное число 


тис) ив — отрицательное значение. И. с. м., содер- 


‹ащая импликацию тт - т, называется идемпотентной. 
Е с. м. называется импликативно порожденной, если 
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все ее формулы могут быть получены с помощью пра- 
вил вывода система из аксиом системы и некоторогс 
(конечного) числа дополнительных аксиом вида 1-5. 
Доказывается, что всякая идемпотентная и. с. М. со- 
держит равенство тдтя = тр. С помощью этого ра- 
венства и аксиом устанавливается, что всякое значение 
равно одному из 14 „главных значений“: 


2, п, т, пт (= т), тп(= 8), птп(= а), тпт, (пт), 
(тп)?, п (тп)?, (тп)? т, (пт), (тп)з, п (тп)з. 


Далее вводится и изучается понятле ф/ндаменгальной 
системы импликаций импликатизно порожденной идем- 
потентной и. с. м. Фундаментальная сис.ема имплака- 
ций Р содержит только импликации вида а* - В*, где 
а* и В*— главные значенчя. Для идемпотентной и. с. м. М 
Е обладает следующим свойс.вом: а- В@ М тогда 
и только тогда, когда ЁР содержит импликацию а* - В*, 
где а* =аи В* —=В. В конце работы вводигся понятие 
„импликативной полноты“: и. с. м. называется импли- 
кативно полн й, если после додавления к ней новой 
импликации она либо пересгает бать и. с. м., либо в 
ней появляется новое равенство. Выводятся некоторые 
условия импликативной полноты. 

Автор указывает, что данная статья является первой 
частью разоты, вторая часть которой будет посвящена 
конкре.ному изучению свойств всех возможных идемпо- 
тентных и. с. м. А. В. Гладкий 
1259. (Сведение деонтической логики к алетической 

модальной логике. Андерсон (А тейисНоп о{ 4еоп- 

{с юр1с юЮ ае с то4а| 1о21с. Апдегзоп А|ап 

Ко$$), Миша, 1958, 67, № 265, 100—103 (англ.) 

Согласно Райту (\/пеН{ С. Н. уоп, Ап еззау шт тода| 
1051с, Атз{егдат, 1951), алетической модальной логикой 
называется обычная модальная логика, с модальными 
операторами „возможно“ и „необходимо“, а деонтической 
логикой — модальная логика, в которой рассматриваются 
высказывания, описывающие некоторые действия, и мо- 
дальные операторы „разрешено“ и „озязательно“. Автор 
дает определения „нормальной алетической модальной 
логики“ и „нормальной деонтической логики“. Основное 
различие между этими логиками состоит в том, что в 
первой всегда истинна формула а - Ма, гле М озна- 
чает `„возможно“, а во второй соответствующая фор- 
мула а > Ка, где Ю означает „разрешено“, не всегда 
истинна (т. е. из того, что действие совершено, не сле- 
дует, что оно было разрешено). Доказана теорема: 
Если к нормальной алетической модальной логике 
присоединить логическую константу Р и определение 


Каре: = М (а& МР &Р), то полученная система будет 


нормальной деонтической логикой. Предлагается следую- 
щая интерпретация: Р означает высказывание, описы- 


вающее некоторый „плохой“ поступок. МР означает, 


что от этого поступка можно уклониться. МР&Р ин- 
терпретируется как „наказание“ (предполагается, оче- 
ВИДНО, ЧТО „наказание применяется тогда и только тог- 
да, когда совершен „плохой“ поступок, от которого 


можно было уклониться. — Реф.). Тогда М (а& МР&Р) 
означает, что возможно совершить действие, описывае- 

мое высказыванием а, не подвергаясь „наказанию“. 
А. В. Гладкий. 
1260. Формализация индуктивной логики. Мартин 
(А ГогтаН2аНоп о{ шаисНуе 1орс. Маг+1т В. М.), 

]. Зутфойс Горс, 1958, 23, № 3, 251—256 (англ.) 
Предлагается семантический метаязык, с помощью 
которого формализуется нндуктивная логика Карнапа. 
Этот метаязык состоит из формализованной ‘теории 
обозначения для языков-объектов и теории функций' над 
предложениями этих языков (функций меры и функций 
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подтверждения), значениями которых являются дейст- 
вительные числа. Дается конструктивное определение 
описания состояния в ®„, - языке со счетным числом ин- 


дивидов (соответствующее определение Карнапа содер- 
жит понятие актуальной бесконечности). 

О. П. Кузнецов 
1261. Эпименид-критянин. Прайор (Еритетез Фе 

Стеап. Рг1ог А. М№.), У. ЗутБоЙс Горе, 1958, 28, 

№ 3, 261—266 (англ.) 

Автор называет пропозициональную функцию | факти- 
чески удовлетворяемой (5а{15Не4 Бу а 1ас{) в высказы- 
вании }(р), если высказывания ри /(р) оба истинны. 
С помощью этого понятия удовлетворяемости, рассмот- 
Венного в прежней работе автора (Ри1ог А. М., Тпеома, 
1955, 21, 117 — 122), он формализует целый класс 
высказываний, родственных известному парадоксу Эпи- 
менида о лгущем критянине. В намеченном таким обра- 
зом формализме соответствующие формулы не выра- 
жают противоречия — автор замечает по этому поводу, 
что сказать какую-либо фразу еще не значит сделать 
высказывание. Ю. А. Гастев 
1262. Исчисление предложений и обоснование некото- 

рых логических средств вывода. Столяр А. А., Ма- 

тем. в школе, 1959, № 3, 21—34 

Популярная статья, в которой приводится содержа- 
тельное изложение логики высказываний. Доказывается 
тождественная истинность формул логики высказываний, 
выражающих некоторые общелогические правила выво- 
да: правило заключения, правило силлогизма и др. 

С. И. Адян 
1263. Замечания о двух правилах умножения положи- 
тельных и отрицательных чисел. Рябушинский 

(Оце!ацез ргёс1$1оп$ зиг |а соех15епсе 4ез 4еих тёр]ез 

4е шшИрИсаНоп 4ез потбгез розИМз$ её пёра$. 

В1ароцсЬ1п Ку О1ш(4г!), С. г. Асад. за., 

1959, 248, № 1, 52—54 (франц.) 

В предыдущих работах автора (С. г. Асад. $с1., 1949 
229, 535; 1950, 230, 421) показано, что вместо обычных 
правил знаков для умножения положительных и отри- 
цательных чисел: 


Еды В качать Вова | 
и АВВ (1) 


можно ввести ‘следующие правила: 
сое РА. ЗИ ослт ЯВ 
а серые БН ВЕБ (2) 


В реферируемой заметке автор отмечает, что общеупот- 
ребительность правил (1) обусловлена их большей, по 
сравнению с (2), симметричностью с правилами знаков 
для сложения и вычитания, а также большей естест- 
венностью физических интерпретаций. Ю. А. Гастев 
1264. Независимые системы аксиом, определяющие це- 
лые числа. Нечаев В. И., Уч. зап. Моск. гор. пед. 

ин-та. им. В. П. Потемкина, 1959, 95, 21—27 
Исходя из определения кольца целых чисел как мини- 
мального кольца, содержащего множество натуральных 
чисел, в котором сложение и умножение натуральных чи- 
сел совпадает с кольцевым сложением и умножением, 
ставится задача ослабления множества перечисленных 
требований за счет привлечения не всех аксиом кольца, 
а лишь части из них. В качестве решения указанной за- 
дачи приведены различные независимые подсистемы си- 
стемы аксиом кольца. Однакс` в отличие от более обще- 
го отправного положения в работе (реф. 1265), где в ка- 
честве основных отношений берутся два трехместных 
предиката, здесь в качестве основных отношений взяты 
две алгебраические операции, т. е. неявным образом 
предполагаются справедливыми аксиомы выполнимости 

и единственности обеих кольцевых операций. 
Ю. И. Соркин 
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1265. Об аксиоматическом построении арифметики на- 
туральных чисел. Нечаев В. И., Уч. зап. Моск. гор. 
пед. ин-та им. В. П. Потемкина, 1959, 95, 5—19 
Строится аксиоматически натуральный ряд. При этом. 

в отличие от построения Пеано, берется. не один одно- 

местный предикат «следует за» в качестве основного со- 

отношения, а два трехместных предиката, играющих в 

дальнейшем роль сложения и умножения натуральных 

чисел. На эти два трехместных предиката сложения и 

умножения налагается система А из семи аксиом, в шес- 

ти из которых участвуют лишь кванторы всеобщности 

и существования, а седьмая, неэлементарная аксиома яв- 

ляется аксиомой математической индукции. Система ак- 

сиом А не является независимой. Далее система аксиом 

А видоизменяется в систему Б так, что число аксиом 

остается прежним (семь), но все они становятся неза- 

висимыми. Это достигается усложнением формулировок 
аксиом. Например, аксиома 2 из системы Б имеет вид. 

импликации: если справедлива аксиома | из системы А, 

то справедлива аксиома 2 из системы Б. Некоторые ак- 

сиомы в системе Б имеют вид конъюнкций. Поэтому, вы- 
деляя такие конъюнктивные члены в самостоятельные 
аксиомы, система аксиом Б преобразуется в систему. 
аксиом В, содержащую 15 аксиом. В заключение работы 

доказывается независимость всех аксиом системы В и 

полнота системы аксиом А. Ю. И. Соркин. 

1266. Логика и автоматизация. Поваров Г. Н., 
В сб.: Логические исследования. М., АН СССР, 1959, 
300—314 
Обзор некоторых технических приложений математи- 

ческой логики. Изложение весьма популярное. Библ. 

ЭТ назв. Ю. А. Гастев. 

1267. Математическая логика и ее приложения. Гото. 
(ото М.), Ом. Дэнки дзасси, Обт. ест. Мар., 1959, 
46, №5, 551—556 (японск.) 

1268 К. Рекурсивные функции. 2-е. изд. Петер (Ве- 
Кигууе ЕипкНопеп. 2., егму. Ацзе. Рёфег Водза.. 
Видарез{, 1957, Опбаг. АКа4. \1$$., 1957, 278 $., Каг- 
{е), Маруаг петген Р1ЬПорт., 1957, № 1-3, 40 (нем.) 

1269 К. Алгоритмы и машинное решение задач. Трах-. 
тенброт (\1езо Коппеп Ащотафеп тесппеп? ТгасВ-. 
{епЬго{ В. А. ОБегз. аиз дет Юиз$. Вега, УЕВ: 
О+5сВ. \ег|. \з$., 1959, 101 $., Ш.) (нем.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1959, 10778 К). 

1270 Д. Исследования по теории моделей. Энгелер. 
(Ощегзиспипоеп гиг Мо4де!Шеоне. Епхе|ег Ег.. 
\1п. —01$5. Рок. Ма., Е!4бепбз$. ТесВп. НосВзеНше . 
Фимсн. Гансь, Аг. 11$. Огей ЕйззН Ад, 1958, 28 $., 
11.) (нем.) 

Работа расчленяется на пять параграфов, из которых. 
последние четыре взаимно независимы. В $$ 2, 3 рас- 
сматривается вопрос о существовании минимальных и ' 
максимальных моделей. Пусть Л — система аксиом, фор-. 
мулируемая в узком исчислении предикатов с равенством. 
Модель А =<\, 6; $\,...., 5\,, Ф:,...,Ф;>, удовлетво- ‹ 
ряющая Л, называе!ся минимальной (максимальной) 
для Л, если она не имеет истинных подмоделей (надмо- 
делей), удовлетворяющих Л. А<В означает, что А! 
есть подмодель В. Упорядоченное (отношением <) мно-. 
жество моделей называется цепью. Цепь, не содержа- 
щаяся ни в какой другой цепи, называется максималь- 
ной. В предположении, что все аксиомы Л имеют. 
нормальную сколемскую форму (х!)... (хт\ (Еул)... 
...(Еуп) Е (хь...,Уп), доказывается следующий крите-, 
рий: чтобы существовала минимальная модель для А, 
необходимо и достаточно, чгобы для Л существовала. 
модель со свойствами: 1) имеется элемент в предмет- 
ном множестве этой модели, принадлежащий предмет- 
ным множествам всех ее подмоделей, удовлетворяющих | 
Л; 2) существует максимальная цепь С подмоделей | 
этой модели, удовлетворяющих Л, такая, что для вся- 
кой аксиомы (д1)...(хт) (Е И1)...(Еуа) Р(ха».. .,Ив) имеет 


место: какова бы ни была т-ка < а1,..., ат > элемен- 
ов из пересечения всех предметных множеств подмо- 
елей цепи С всегда найде:ся п-ка < В,,...,6„ >> так, 
то в каждой подмодели цепи будет выпольягься 
(а:,. . . “т, 6:,...,би). 

В $3 доказывается без использования теоремы о пол- 
те известная теорема о расширении моделей в форму- 
лировке: Пусть Л — конечная или счетная система 
аксиом в нормальной сколемской форме и пусть А 
обладает моделью А бесконечаой мощности м; тогда 
ля всякой мощности п, п > м, сущесивует модель Вл 


мощности п такая, что А< Ву. В доказательстве пред- 


иетное множество модели А предполагается вполне упо- 
ядоченным. Основную часзь рёссуждений составляет 
‹оказательство вспомогательного предложения: для в-я- 
Ой модели. А, удовлелворяющей Л, предметное мно- 
кество которой состоит из всех порядковых чисел 
За, а > ®, существует модель С для Л, СЪА, с пред- 
иетным мнсжес, вом из всех порядковых чисел < у, 
дет > аи 1 < уиу есть наименьшее начальное число 


2 Теюрия чисел 
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>а. В$ 4 теорема Лёвенчейма — Сколема доказывается 
для конечной или счетной системы аксиом первой сту- 
пени, содержащей не более счетного множесгва беско- 
нечных дизъюнкций вида <...> [Р1 У Е» \...], где 
приставка содержит лишь конечное число кванторов. 
В$5 дается набросок теоретико-множественного тол- 
кования понятий ‘теории моделей. В основу толкования 
кладется аксиоматическая теория множес.в Бернайса. 
Указывается представление множествами для формул 
пренексного. вида и представление выполнимости фор- 
мулы. Д. А. Захаров 


1271 Д. Некоторые вопросы теории алгорифмов, свя- 
занные с программированием. Операторные алгориф- 
мы. Ершов А. П. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н. МГУ, М., 1959 


1272 Д. Вопросы двухзначной логики, связанные с кон- 
струированием и эксплуатацией электронных вычисли- 
тельных машин. Л юбченко Г. Г. Автореф. дисс. 
канд. физ-матем. н., Объедин. уч. совет ин-тов физ. и 
матем. АН УССР, Киев, 1959 


ТЕОРИЯ ЧИСЕЛ 
Редактор Ю. В. Линник 


273. Распределение решений диофантовых уравнений 
со многими неизвестными. Вейдингер (Оп {е 415- 
фиБиНоп оЁ Ве зошНопз оЁГ 4юрвапёпе едиаНоп$ м%ИЙ 
тапу ипкпо\пз. Уе! 41пеег Т..), Асфа агИбт., 1959, 
5, №1, 15—24 (англ.) 

Пусть Ф (ди,..., х,) = их +... Нах” -Нф (%1,...,Хг), 

дел и г— натуральные числа, п> 3, г> п2" 1-1; 
,...@; — целые, не равные нулю числа; ф (л1,...,х,) — 

ногочлен с целыми козффици‹нтами, степень которого 

е превосходит (п —3). Обозначим через К (Р) „число 
ешений уравнения 


Ф ба, 47) =0 
целых числах х.,...,х,, удовлетворяющих условиям! 
<х. <р,...,1 <х, < Р. Применяя метод И. М. Ви- 


оградова, автор показывает, чго 


КР Е). ГОТ РР” ^, 
те 
= 12 (ИЗ) + 2—2] Ив (г/п — 1, 
ТЕ 


— произвольно малое положительное число, 


вле м", 


те а пробегает приведенную систему вычетов по мо- 


в = пи ( | 4; |,. 


улю 9, 
4 9 СА 
$ а= У м о ехр (2= Е ка «,) Е 
В. И. Нечаев 
74. Об одном вопросе аддитивной теории чисел. 


Эрдёш, Шерк (Оп а аиезНоп о. ада уе питЬег 
{Теогу. Егабз Р., ЗспегКк Р.), Асёа агИбт., 1959, 


5, №1, 45—55 (англ.) | : 
Пусть А= {а}, В = {5},... обозначают множества 


отрицательных целых чисел, содержащих нуль; 
`Е та 
Ун^ НУ }. 


Математика №2 


Таким образом, У” состоит из всех чисел а, - а.-. 
...-- 4ь, где каждое а, лежит в соответствующем А} 


Пусть для заданного п [4] обозначает число положи- 
тельных элементов множества А, не превосходящих п. 


Е 
Положим `{» (п) = тах У: [А, ], где А,,..., Ак—те мно- 


то == 
жества, для которых "ФУ, А и {1,2,...,п—1} = 
Доказывается существование двух положительных по- 
стоянных а = ар и В = Вь, при которых 


г п — ап 
7. 


1 
< [№ (п) < ь Еп — п Ш 
для всякого А > 2. Высказывается гипотеза о справед- 
ливости формулы 


[в (п) = + (В-Но (1)) п(Е-П 


при некоторой положительной постоянной В = Вл: 
А. М. Полосуев 
1275. Обобщение первой теоремы Романова. Вир- 
зинг (Еше ЕгмуеЦегипа 4ез егз{еп ВотапоузсВеп 5а{- 
2ез. \М1гз1пх ЕЧцага), АгсН. Маф., (1958, 9, №6, 

407—409 (нем.) 

Л. Г. Шнирельман доказал, что сложение последов 
тельности простых чисел самой с собой дает последова- 
тельность с асимптотической плотностью большей нуля’ 
(Зевште|тап Г.., Май Апп., 1933, 107, 649—690). Рефе- 
Рентом доказано, что то же самое верно в отношении 
суммы последовательно-ти прос1ых чисел и последова- 
тельности А-ых степеней чисел нагурального ряда. (Ко- 
тапоу М. Р., Ма{Н. Апп., 1934, 109, 668 — 678.) Этот 
резульгат был обобщен Хор! фекком на случай, когда 
последовательность 1А, 2%, ЗЁ,... заменена последова- 
тельнос.ью [ (1), # (2), /(3),..., где [(Р) — алгебраичес- 
кий многочлен с целыми коэффициентами (РЖМат, 1957, 
5319). 

ера теорема, являющаяся одновременно 
обобщением цитированных выше теоремы Шнирельмана, 
теоремы Хорнфекка и теоремы референта. Именно, де- 
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казано, что при сложении последовательности всех прос- 
тых чисел р; с последовательнос.ью {(р:), где (В) — 
многочлен, принимающей в целых точках целые значе- 
ния, получается последовалельность положительной 
плогности. Доказательство основано на методе Шни- 
рельмана и на равномерных оценках для числа простых 
чисел с растущим модулем, полученных Титчмаршем 
на основе метода решета Вигго — Бруна (ТИсвтагзН, 
Вепа. Ситсо!о таё. Ра!егто, 1930, 54). 
Н. П. Романов 
1276.  Асимптотическое поведение производящих функ- 
ций разбиений многодольных чисел. Райт (ТНе 
азутр4оНс Берауюиг оЁ 11е репеганпе шпсНоп$ о! 
ра{юпз о! ти-раг{ Иез. \УтЕвВ{ Е. М.), Очан. 4. 
Ма\{!., 1959, 10, №37, 60—69 (англ.) . 
Изучается асимптотическое поведение функции 


Ра, ..› ха) = я = 1 (1—ехр(—й,х:—...—Иухр))= 
= Я. о Р(, ..., ПР ехр (— пы —*--—п/)), 
где Р (п:,...,п)) означает число представлений /-мер- 


ного вектора пах! -Е ..- + п/х) с целыми положитель- 
ными компонентами в виде суммы таких же слагаемых. 


Теорема 1. Пусть ев. >0, |агёх; | < #/2 — ва, 
|х| = мах | хр |, = 1... Хр 
сс 
5 р — 1 08 (1— ехр (— вв: —---—йуху))= 
сс 
БЕ УХ а (г), 
= хи 7+1 а а 
(ЕП, Ме" —1, чо (0= У Вит, 
х т=0 
5: (8) = я Кт"-Г1, —1- постоянная Эйлера, 


Н=Вл+ [| {15 (9 — $1 (9 — Ве — Ца 
0 


тогда к +1 
+ а 
РИ У Е=0, 4 


для каждого целого положительного #. Особо иссле- 
дуется случай / =3 и вещественных ди, хо, Хз. 
° Б. В. Левин 
1277. О новых «явных формулах» в теории простых чи- 
сел. 1. Кнаповский (Оп пе\м «ехрИсй {огтшаз» п 
ргипе питбег ЧТеогу. 1. КпаромзК1. $.), Аа 
агИбт., 1959, 5, №1, 1—14 (англ.) 


Пусть при х>1ф(х) = Ур Д (п), 
где 


С(-+т- #) Ка +0 (х2К+1) 


у Е если п= рт, р — простое, т = |, 2,..., 
(п) = 10, в остальных случаях, 


Ф (х) = Ф(х— 0) + у(х + 0)]/2. 


Доказывается следующая теорема. 
Теорема. Пусть целое М№-> №. Если 2<х< М, то 


ЗЕ 
Ф (=) = — тр 


где р—В - {1 пробегает все нули функции Их (3) = 
т Е (1/п5), а У, (1? /р) =5$ м (х) обозначает пре- 
дея функции $» (*,Т) = У ст [Р) при Т-+ < 
Обозначим далее Ку (х, Т) = $ (х) — $м (х, Т). Тогда 


<> 18 = 


Теория чисел 


1960 г. 


д ое 116 № и 

Аи (е.ту! <] Т, тт я + Е). ие 
м. хё п М х 

СТ Паш №, если х = р”, 


'Х2 шем у 
Е Км (*,Т) | < с (7 Па М8 + 10) всегда, где $=6(1) 
есть расстояние х от ближайшей степени простого 


числа рт. 
Следствие. Пусть х> 2. Тогда 
71 < х8 


№) ==-», от з), 
. в>-—1 


где р=В + обозначает нули функции И, ($) = 
= м. м (1/15), М ={е*]. А. М. Полосуев, 
1278. О множестве значений точек сгущения отноше- 
ния (Р,.. —Р‚)/ЛиР, Риччи (Эша еше 4ей уа- 
1ог1 41 сопдепза2юопе 4е! гарро№о (Р„.:—Ри)ПпРа 
(п=1, 2, 3,...). В1сс! С1оуапп!), Юх. ша Чи 
Рагша, 1955, 6, № 3-5, 353—361 НЫ ; 
Рассматривается множество значени 
рп = (Ри+1 — Ри)/ЛР п, 


где р <р:<... — последовательность всех простых: 

чисел. Через. Д(&, м, ^) обозначается число  чисели 
Рп < & таких, что р < ри < ^, а через 
р ($, в, №) 

в (6, в, №) = (А — в) ЕЛ пе * 

и называется точкой сгущения последовательностил 

{ри} ‘справа, если 


[4 (и) = Ит шЁЕ Ит $ир ® (& и, и + В) > 0, 
В-0+ Ес 


о — точкой сгущения слева, если 
ГЛ (9) = Ит шЁЕ Пт $ир ® (&, э — А, о) > 0, 
В-0+ бус 


и — точкой сгущения {р„}, если 
Г (®) = Пт шЁ Им $ир ® (&; м — й, ш + №) > 0. 
в-0+ Ею 


О, У, № — соолвехственно множества точек и, и, ш. 
Рассматриваются свойства множеств ОП, У, №. На 

пример, для 
А=иЁ О, О=ярО 


вается, что внутренняя мера ми (И) > 1/8; 
работы в основном совпадает с рабо,ой автора 
(РЖМат, 1957, 5318). Бухштаб 


1279. —О наибольшем простом делителе некоторых про- 
изведений. Кнаповский (Оп {1е ргеа{ез{ ргипе Гасх* 
40гз ог се{ат ргодисё5. Кпаром К! $.), Апп. ро!оп! | 
та{., 1955, 2, №1, 56—63 (англ.) ^ ь М 


Исследуется вопрос о росте наибольшего простого дек?! 


лителя произведения ПП (А+ а где А, 0< а < 
За ла, а 


х> 1 — целые положительные. 
числа. Доказываются следующие 4 теоремы, из которых 
м и третья следуют из теоремы 1, являющейся 
обобщением теоремы П. Л. Чебышева и теоре 
т Иванова. , : г 
еорема 1 (случай (И. И. Иванова: аи ==, слу!" 
чай Чебышева: а„ =п, А =1). Пусть {аи} ^_ последо 
вательность целых О<а:<а;,<...<а<... и А 
целое положительное число. Пусть далее Р, обознача 


ибольший простой делитель произведения []“ ‚(А+ 
ба п= с 


а?). Тогда: 


1) если Пт 18 (@1 а... ал) 1 Рх 


— то т =00, 
| п-с ап 105 @п 2 х-со ах 
) если Ит ‚ОЕ ба >> ба) > Ра то Пт Ро. 
п-+со ап 105 п 2 х-со 57 


Теорема 2 (о‹осщение теоремы Стормера, где 
—п). Пусть последовательность {а„} пелых 0 < а, < 


а: <...<а, <... удовлетворяет условиям: 
1° Пт Тов (а1а,...ал) чо 
п-со ап 105 ап 2 


о И о (ны. 0). > 1. и а, =О (п). 


‘п-+со ал 102 п 


огда среди чисел # (Г — а,) ((—а.)...(Г1—а,) может 
ть лишь конечное число вещественных или чисто 
мых, 

Теорема 3. Пусть {х„} — последовательность це- 
О<х: <х,<...<х„<..., удовлетворяющая сле- 
ующим условиям: 

1) Существует последовательность {4} целых 


3: —9:-.--<4%<... такая, что 2 +А= 
0(то4 9) (А — некоторое целое положительное) 


2) Ч < < 4. 


- 
. 
`огда т 

п-+со 


Торы Ев 


хз 102 Х; № 


Теорема 4 является аналогом теоремы | для некото- 
юго класса последовательностей, не удовлетворяющих 
словиям (1), (2). 

Теорема 4. Пусть :{*„} — последовательность це- 
и. <: = О(л) и пусть 
‚> | — целое число. Обозначим наибольший простой 

х "$ 
елитель произведения Ао (а -{ 1) через Р,. Тог- 
а для каждого а< 1 
|1 их —= Со. 
х-с х“ 
Г. И. Перельмутер 


280. Усиление теоремы Рихерта о распределении в 
арифметической прогрессии свободных от квадратов 
чисел, имеющих в точности Г простых множителей. 
Ригер (\Уегзспа{ипя 4ез Заёез уоп К!сПег{ пБег 41е 
УецеЙип? 4ег диадгаНгееп ГаШеп шИй вбепаи г Рит- 
ТаКогеп ш епе агИбте1зсВеп Ргоргезз1юп. К1евбег 
а. Л.), Л. геше ипа апоеу. Ма., 1958, 199, № 3-4, 
215—220 (нем.) ; 

п, (х, Е, [) осозначает число чисел п < х в прогре-- 
ии КЁ [1 1=0, 1,2,..., у которых каноничесьое 
азложение представляет собой произведение г различ- 
ых простых множителей. Рихерт доказал (РЖМат, 
955, 3026), что при (А, /) =1 и любом =>0 


1 


В, © 0-2 А; (в, т, В) Ж 
ы (1) 0<т<М(х) 0<В<г— ры 
пы ВА 
1 лувие о й 
+0 (+ . Ф(Е) шх (0 


авномерно по отношению к #, где М (х) =©У Шх, 


2 Теория 


г Ро) = [| , 


чисел 
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52 Е 
п 
(ое 


117 и 


Для А, (й, т, А) им даны явные формулы. 
В работе доказывается справедливость оценки (1), 
где М (х) заменена величиной 


с: шх 
тах (11, (шх ш шх)3И 
А. А. Бухштаб 
1281.  Асимптотические формулы для некоторых ариф- 
метических функций. Эрдёш (Азутрюйс {огти[а$ 

Гог зоте агИнтейе {ипсНоп$. Ег4бзР.), Сапа4. Ма! 1. 

Вий., 1958, 1, №3, 149—153 (англ.) 

Пусть /(х) — возрастающая функция. Разными авто- 
Рами (РЖМат, 1954, 4334, 4336; 1956, 1008, а также 
реф. 1307) было псказано-при достаточно общих усло- 
виях, наложенных на }(х), ‘что плотность натуральных 
чисел п, для которых (п, {(п)) =1, равна 6/=? и что 


Ури 4 (п, [1 (п) = (1 +0(1)) ^2х/6 


М (х, Ё) = 


(где 4 (п) — число делителей п). В частности, это име- 
ет место для /(х) =х”, 0<а<!. Для функции 
а — иррационально, справедлива первая 
часть утверждения. 


Доказывается 
Теорема 1. Пусть а — иррационально. Равенство 


оу 4 (п, [ап]) = (1 + 0(1)) п2х/6 


1<п<х 


имеет место ‘в том и только том случае, ксгда для каж- 
дого с> 0 число решений в целых положительных 
числах ди Ь неравенства а < 4/6 <а-+ 1/(1 + с)? ко- 
нечно. 
Пусть, далее, с (п) = р 4. Для. 0 <а< 11/2 авто- 
п 


ром получено равенство . 
У си, [п*]) = (1+0(1)) х1ювх, 


1<п<х 


причем он высказывает гипотезу, что это равенство вер- 
но и для 1/2 <а< 1, однако, докгзать ее он не. в сос- 
тоянии. Без доказательства, поскольку оно, по мнению 
автора, аналогично доказательству теореме 1, форму- 


лируется 
Теорема 2. Пусть < — иррационально. Равенство 


м (п, [па]) = (1/2 + 0(1)) х105х 


1<п<х 


имеет место тогда и только тогда, когда для каждого 
= > 0 число решений в целых положительных числах а 
и В неравенств 


1 
Бе 


а — = , 


Ь 
а<а/Ь <а-+ =Ь-?/1 ов Ь 


конечно. | 
Примечание референта. Вероятно, на стр. 149, 

3-я строка сверху, следует написать (п, [[(п)]) =1, а 

не (п, [(п))=1 (см. примеры функций, приводимых вы- 

ше). | Д. Н. Ленской 

1282. —О распределении кратных данного действитель- 
ного числа по модулю 1. Шураньи (ОЪег 41е Апога- 
пипе ег УлеМасвеп ештег гееЦеп Саб! то 1. Зига- 
пу; ..), Апп. ту. з4егй. Бидарез{. Зес. тай., 1958, 
1, 107—111 (нем.) | 


+ — 19 — 
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Известна связь вопроса о распределении кратных 
данного числа по модулю 1 с вопросом о его рацио- 
нальных приближениях. 

Автор, привлекая ряды Фарея, устанавливает не- 
сколько фактов, среди которых содержатся некоторые 
результаты, полученные ранее иным путем (см., вапри- 
мер, РЖМат, 196, 98). 

Основные теоремы: 

Теорема 1. Если аб (0, 1) — любое иррациональное 
число, п — произвольное ‚ натуральное число, а ИЕ и 
[’[Е’— соседние члены ряда Фарея порядка п, между 
которыми лежит а, то (Ё«) является минямальным и 
Е’а) — максимальным среди членов последовательности 
(«), (2а),..., (па). Вообще, для двух натуральных чи- 
сел т, т’, не превосходящих п, имеет место неравен- 
ство (та) < (т’а) тогда и только тогда, когда наи- 
меньший неотрицательный в чет по модулю № числа и! 
меньше такового числа т’[, или эти вычеты» равны и 
наимёньший положительный вычет по модулю А’ числа 
тГ м-ньше такового числа т’Г(х) — дробная часть 
числа т). 

Теорема 2.. Пусть кратные та (т =1, 2,...,п) 
числа а отложенх на окружности радиуса | от началь- 


ной точки Рои Р; —суть концы этих дуг. Если а ле-` 


жит между соседними членами /Ё и Г/к’ (ИЕ < Г/К’, 
(11 Е) =(Г, К’) =1) ряда Фарея порядка п, то за точ- 
кой Рт непосредственно следует (в положительном на- 
правлении): 
когда О<т<п—АЁ, 

когда п <т< №’, 


когда Ё<т<п. 
П. Г. Когония 
1283. Свертки арифметических функций и предельные 
теоремы для сумм независимых случайных величин. 
Кубилюс И. П., Вестн. Ленингр. ун-та, 1959, №1, 
30—33 (рез. англ.) 
Сверткой двух арифметических функций а (т) и В (т) 
(а(т)*Б (т)) автор называет функцию 


с (т) и а (а)ь (=) ` 


Далее, А, (т) = а, (т)жа» (т)*+... * ав (т) и 


Фи (х)=У са ИЫ 


шт< 


1 ) Рт+уе, 
2) Ртль-ь', 
3) Рт-ь’, 


Показывается, что при некоторых весьма общих усло- 
виях относительно аь(т) асимптотическое поведение 
функции Ф,„(х) как свертки функций . Рь (х) = 
— уз ак (т) (Е =1,...,п) может быть описано 

штох ‘ 
при помощи предельных теорем теории вероятностей, 
таких как хорошо известные теоремы Б. В. Гнеденко и 
А. В. Грошева, И. Линдеберга, В. Феллера и К. Эс- 
сена. Э. И. Вилкас 
1284. Заметки о теории чисел. 1. О примитивных а-из- 
быточных числах. Эрдёш (Кетагк$ оп питБег {Вео- 

гу. Г. Оп рипиуе а-абип4ап питфегз. Егабз Р.), 

Ас{а агИБт., 1959, 5, №1, 25—33 (англ.) 

‚Через в (п) обозначим сумму делителей числа п. Чис- 
ло т называется примитивным .в-избыточным, если 
в (т)/т.> а, но для каждого существенного делителя 4 
числа т в (4)/4 < а. Обозначим через М, (х) число при- 


митивных а-избыточн ях чисел, не превосходящих Хх. 
Доказывается соотношение 


мВ (==) 


— 20 — 
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Кроме того, ссылаясь на свою прежнюю стат 
(У. Гоп4оп Ма!®. $0с., 1935, 9, 49—58), автор без до 
казательств дает еще несколько результатов. 1 
_ Э. И. Вилкае 
1285. Топология последовательностей целых. 1. Дан-1 
кан (А 1юро!ору Гог зедиепсез о{ ИЦевегз. 1. Рип- 
сап В. 1[..), Ашег. Ма. Моп{щу, 1959, 66, №1, 3 
39 (англ.) ат 1 и 
Для последовательности целых, А = {а„} определяет- 
ся плотность 8 (А) = Ито й-ЁА (п) всякий раз, ког- 
да существует предел, и где А (п) — число элементов» 
не превышающих п, и вводится. метрика р(А, В) = 
= 1/„ + |5 (А) —5(В) | в множестве, где элементами 
являются такие последовательности (Ё„ — наименьший 
индекс, для которого а, Бь„). Тогда это метрическое\ 
пространство $5 оказывается не компактням и даже 
всюду не локально компактным, сепарабельным, всюду} 
несвязным пространством и существует взаимно одно-. 
значное отображение его на нульм.рное подмножество 
К единичного интервала с мерой тЮ = 1. Если опреде-+ 
лить в $3 умножение А=({а„}, В = {6} формулой! 
АВ = {45„}, то $ является толпой (РЖМат, 1956, 3691) 7 
со всеми вытекающими из этого свойствами. 
В. К. Белов 
1286. — Интегральные формулы арифметического харак-. 
тера. Морделл (Г\есга! огтшШае о{ агИбтейса] 
свагас{ег. Мог4е!1 Г. Х.), У. Гопаоп Ма\. $ос., 1958, 1 
33, №3, 371—375 (англ.) 
Доказывается формула 


1 Вы 
ГВ. а) ВЕ (акте | (и. 


где В», — бернуллиево число, В, (+) — бернуллиев мно- 
гочлен, (а, 5) — общий наибольший делитель чисел а и: 
Ь, [а, 6] — их общее наименьшее кратное, {х} — дробная 
часть х. Указ явается, что приведенное вяше равенство } 
получено Миколашем (РЖМат, 1958, 6429) при помощи. 
рядов Фурье и приводится другой вывод, основанный | 
на „теореме об умножении“ для полиномов Бернулли. 
Примечание референта. Приведенная форму: - 
ла доказана впервые референтом в ряде его работ! 
(Докл. АН СССР, 1943, № 7; 1944, № 7; Изв. АН СССР, 
1945 и др.). Там же даня оба упомянут»яе выше мето-. 
да вывола формулы (1), а также различные обобщения # 
и приложения к построению ортогональных и биортого-- 
нальных систем. Новым в рэфгриругмой работе являет- - 
ся только обобщение формулы на случаи интеграла от! 
произведения многих полиномов Бернулли. 
Н. П. Романов! 
1287.  Бернуллиевы и эйлеровы числа и ортогональные 
полиномы. Карлиц (Вегпои!! апа Ешег пишЪег$? 
ап4 ог{Поропа| ро!упот!а1з. Саг!1{2 1..), Вике Ма. | 
У., 1959, 26, №1, 1—15 (англ.) 
Доказывается ряд соотношений для полиномов Туша-. 
ра ©„(х) (РЖМат, 1957, 6835) и полиномов Бейтманае 
Ри (х) (Ваетап Н., Тобоки Ма\@. .., 1933, 37, 23—38)! 
и их обощений. Полагая В„=В, (^) = [Вина (А) —+ 
— Ви+1|/(п + 1)^ при’ условии, что полиномы в: 1 


определены из 2е2^ /(е2 ==! == м в. (^) г7/п! и’ 


В„ (0) = Ви, автор получает символическое соотноше-| 
ние у 


| 


#0) (8) "КЖ, (0 <г<л), (1) 


где 90) (2) = (— 2)" А+, (^")-= о. 


Ко И 


Е (и -—п › 
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0, а 
и 


НИ =(+О а +2)...(х + п), = п 
м (2) — обобщенный полином Бейтмана (Разцегпак 5. 


Роз. Маг. (7), 1939, 28, 209—256). При этом из сим- 
волической оргогональности (1) следует, что 


а-1со 


_ $1 пл 
В — ОХ (2) 9^ ( аа ) 
в а Е зтягзшя (2—^) — 27К Зи, 


‘причем — | <а<0и0<л< 1. у 
_ Аналогичные результаты получены для полиномов в 


А(\ (х), определенных из условия 
РТ Аи п 
( #)*/ (1—1) Ао, 
по отношению к „эйлерианским“ числам Ю„(^), где 


(1 — ^)/(е —^) = Уи: (^) х”/п!. В частности, если 


А/К — 1 
[в (х) = п! 4), то для чисел Эйлера, вводимых 


со 
соотношенией 2/(е' + е‘) = У _ ЕлЁ"/и!, имеет место 


символическая ортогональносль Е”} (Е) = (—1)” (п!)? 5:1 


(0 <г<л). 

Подобным образом автср доказывает символическую 
ортогональносль некоторых обобщений [„(х) по отноше- 
нию к числам Эйлера высших по,ядков. 

Имеются спечатки: 

на стр. 1, последняя строка, вместо 2е2/(ег—1) долж- 

но быль 2е2^/(е2 — 1: 

на стр: 2, первая строка, вместо В„ (*) —„— В„ (^); 

на стр. 3,8 строка, сверху, вместо Ап (\)—,—А0) (Ед 


на стр. 8, 2 строка сверху, вместо 0 <г<и—,-— 
О<г<л. И. Ш. Славулский 
1288. —О среднем значении Ё-и степени числа классов 
для мнимого квадратичного поля Степанов Б. В., 
Докл. АН СССР, 1959, 124, №5, 984—986 
Приводится асимптотическое соотношение 


М 
У #(—пт) = 
т=1 
2+1 со 2 
и: 12$ (п) чи (п?) 
— «ЖА+2) > АВ пз + Ам, (1 
в = > 
(п,2т)=1 


К» < Мехр [— с (1п №)! =], 


де #(— т) — число чисто коренных форм гауссова 
определителя — т, (т > 1); > 1 — целое; ‚ $ (п) — 
рункция Эйлера; хр (п) — количество представлений л в 
виде произведения А целых положительных множителей; 
‚>00 — сколь угодно малое; с > 0 — постоянная. Дока- 
зательство основано на оценках И. М. Виноградова 
Из. р. труды, 1952), резульлатах „большого реше- 
а“ Ю. В. Линника; и оценках количества чисел с ма- 
ыми простыми делителями полученных А. И. Вино- 
радовым (РЖМат, 1958, 962). 

Примечание референта. Приведенная фор- 
хула содержит опечатки: вместо множителя 
Е | ИВ под знаком суммы должно быть 
р ; в остаточном члене, вместо № должно быть 


И +2)2. условие (п,2т)=1 следует заменить на 
в 2) = 1. А. Ф. Лаврик 
289. О модулярных формах отрицательного измере- 
ния. Ленер (Оп шоашаг {оги$ о{ перайуе Айпепз!оп. 


Генпег ЛозерН), М1сШрап Ма. }., 1959, 6, №1, 

71—88 (англ.) 

Модулярные формы измерения — 5 =г<—2 можно 
конструировать с помощью рядов Пуанкаре—Петерссона 
(Ретегззоп Н., Ма. Апп.., 1930, 103, 369—436) 


_ 1 \ехр {— 21 (и — а) Уз} 
а (<) = 5) г : (У) "89 (ст + а); ‚и=1,2,...;5>2; (1) 
О<а< 1, 


где суммирование ведется по нижней строке матрицы 


ар 
"= ( И а, Ь, с, а— целые рациональные числа, 


4еЁуУ = 1,=(У) — система мультипликаторов. То, что 
Е „ (т) — модулярная форма, очевидно, если ряд (1) схо- 
дится абсолютно при /[°›>0. В работе показано, что 
при $=2 (ряд (1) сходитёя условно в области [< > 0) 
можно так сгруппировать его члены, что Ё, (т) будет 
модуяярной формой измерения —2. Этот результат по- 
лучен ранее Гекке и Петерссоном (Ре{егззоп Н., ‘Ас{а 
Ма!!., 1932, 58, 169—218). Автор доказывает этот факт 
на основании изучения тригонометрической суммы - 


1 2=(в—а) + (т-+а) В, 
вт) а Уяр Е ее 


> 


р’ у 
Е > 1, т, в — целые, Увы (& ой и де У, в =1, 
а, ИЕоиН: м 
О НЕ 


0 <т<2. Именно, он доказывает, что | А, (0) | < С 
прием [А д, СИС, (И 5 Ву ль 
С. , в, целое р > 0 зависят от г, маи рт + ‹3-0 пр 

г =—2. Аналогичная оценка для А, „ (т) при —2<г< 


< —3/2 давала бы возможность доказать, что и для 
25 — 9/2, ба (<), при определенном расположении его 


членов, — модулярная форма измерения —$. Указаны 
также коэффициенты Фурье функций ЕЁ, (т) в виде бес- 


конечных рядов, распространенных по функциям Бессе- 
ля, и построен базис пространства модулярных функций. 
р Б. В. Левин 
1290. Об одной оценке в теории диофантовых прибли- 
жений. Макаи (Ап ез4{итаНоп ш Ве \Веогу_ о! 410- 
рвапёпте арргохипаНопз. МакКа! Е.), Аба та. 
Аса4. эсеп. Випое., 1958, 9, № 3-4, 299—307 (англ.) 
П. Туран заметил, что некоторые экстремальные 
задачи, связанные с суммами степеней различных ком- 
плексных чисел, играют важную роль в мнсгочисленных 
проблемах анализа и теории чисел. Вот один из его ре- 
зультатов: существует постоянная А такая, что 


Мн ТИ тах Е => 
12, | <1 в= 71 -+1,....т-+ в 
п п 
[ео Кин (1) 


Первоначально он нашел, что А = 24е?, позднее им и 
В. Шош было показано, что А = 2е1+4|е также удовлет- 
воряет неравенству (1). Улучшение постоянной А играет 
важную роль в некоторых приложениях. Всзник вопрос: 
найти наименьшую постоянную А*, для которой 
Мт»„>Ктзп (А), независимо от ти п. Было показано, что 
А*>1,321, и указан путь нахождения наилучшей нижней 
оценки для А*. (РЖМат, 1957, 3740). В статье пока- 


г 
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зывается, что А* >> 1,473. Рассматриваются также не- 
которые вопросы, связанные с этими результатами. 
Е. Ц. Ожигова 
1291. О числе точек решетки в х{+уЁ=и#2. Уайлд 
(Оп Ше пширег о! асе рошёз ш хЁ фу =иёЁ 2. 
\:1а В. Е.), Раси. У. Мащ., 1958, 8, №4, 929—940 
(англ.) : . 
Пусть действительное переменное п > 1; М, М — це- 
лы, М1, М0, М.М+Ь Е=2МРМ-Ь 
[(пй?) — число целых точск {х,у) с условием х’- у = ий, 


р п 
$ (п) = 5-й? [1 (18) ай о. 
0 
Доказывается, что 


$ (п) = си + — +0 (Уп), 


где с: =с:(Р) выражено через гамма-функцию, У — 
два некотор»х бэсконечных ряда. Случай = 2 рас- 
смотрен у Ландау (Гапдаи Е., Уотезиовеп @фег ФаШеп(- 
Беоше, В П, Герию, 1927, 294—2066\. Для доказатель- 
ства приведенныи у Ландау метод (применениз формулы 
суммирования Пуассона, функции Бесселя). обоощается 
на случай > 1. 

Отмечается, что н-котор 1? результаты Корпута 
(Согри! /. С. уап 4ег Оуег гооз{егриг {еп т Ве! р!а Це 
УГак, 0153. Ге!Чеп, Сгоптвеп Моогавой, 1919, 128, $. 8°) 
вытекаюг из доказанной теоремы и что метод не приго- 
ден при 0 <Ё<1. Н. И. Климов 


1292. Умножение Дирихле в задачах о решетках то- 
чек. Талл (ПОшсШеё ши@рИсайоп ш 1а се ройи 
ргоМетз. Ти!1 У. Р.), Вике Ма: Ф., 1959, 26, №1, 


73—80 (англ.) 


Пусть (аь) и (В) — последовательности комплексных 
чисел, (ё») — строго неьозрастгющая не граниченная 
последовательность положительных чисел. Если (ть) — 
строго невозрастающая последовательность положитель- 
ных чисел, определенная величинами &, &,, в > 1, у>1, 


то обозначим 


= У, 5 = т Ь, ? А (х) ЕТ Хр сай 
В (х) = ХЕ в», @@) == р. 


Пусть существует | А (х/и)аВ (и). Доказывается тео- 


рема: В лб-рем функции А и В с ограниченной вариа- 
цией в некоторсм ингервале (1, х) с А (1) =В (1) =0и 
неотрицательные а, 8, р, т, /, Г, т, т’, предположим, что 
для х> | 


ами Па "Ао 
А (х) = а вР, (105 х) -0—(5” 106" (х + 1)}, 
к й 
В ()=У, 14° 0, (108 х) + 0 (х° 108" (+1), (1) 
Уд (х) =О (57 1овт (х + 1)), Ув (х) =О (7 105т'(х+1)), 
где полная вариация главных членов в (1) имеет поря 
док И) (х), соотвэтственно, и (х), а,, В, — комплекс - 


ные числа с Ке (*, о, Веви в, В ‚ Ч, — поли- 


номиальные функции. Тогда если С есть интеграл Стил- 
тьеса от 'А и В, имзется функция Т такого же вида, 
как, старший член в (1), такая, что 


С (х) =Т (х) +0 (х° 1984 (х + 1)), 


— 22 — 
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где если тах (а, В) < тах (р, <), то ® = (рт — аВ)/(р-*— 


у 
ртов (МХ 
х аа. г+г’ + И. В противном случае ® —а | 
и указано довольно сложное выражение для 4. 
С. М. Розин | 
1293. Противоречащий пример, в геометрии чисел. | 

Вудс (А сошщег-ехатр!е ш фе реотеёу о! питбегз. | 

\Мооаз А. С.), Опаг(. Г. Ма@., 1959, 10, № 37, 46—47 

(англ.) > 

Пусть К — выпуклое тело в Ю,„, симметричное в пло- 
скости х, =0. Пусть К* — выпуклое тело в Юд.а, Полу- 
чающееся из К вращением вокруг х! =0. Строится | 
приср, показыявгющий, что, вообще говэря, не верно. 
следующее пр дтоложегние: сущ.ствует критическая 
решетка тела К*, полностью содержащая н которую | 
кри: ическую решетку тела К. А. В. Малышев | 
1294. Неоднородные минимумы  последовательности | 

симметричных марковских форм. Питман (ТНе т- 

Вотовепеоц$ пшипа оГ а зедиепсе о! зутте ис Маг- 

Коу !огтз$. Р1ёйтап ФЛапе), Аба агИт., 1958, 5 

№1, 81—116 (англ.) 

Пусть [(х, у) = ах? + Бху + су? — нгопределенная би- 
нарная квадратичная форма с вещественными коэффици- 
ентами а В, с и дискряминантом О =? — 4ас > 0. 
Пусть, далее, т(р = и Ах, и) |, х,7— целые, 

, 
. 
| 


—а—В)и 9-— тах (+77) 


9—0 


| 


(х, у) = (0,0)] — однорода ай манамум фоэма }{. Опре- 
д. ляем: М ([; Р) = М Ё;жо, о) = ШЕ[ | х-+хь, 9+0); 
х, у — целые], где Р (ху, /,) — какая-нибудь въщсствен- 
ная точка; неоднородный минимум М (р) формы } есть 
М ‹[) = рр М ({;Р), б-рущиися по всем в ществен- | 
ным точкам Р. Определяя, далее, М, (})=зирр[М\{;Р); — 
Рес], ге С =[Р;М (БР) = МР], имгем М.Р < 
< М(Р и если М, (1) < М(Р, то М, (ЛР) наз авается 
втор 1м неоднородн лм мчнимумом форм» {. В реф рируе- | 
мой работе рассматриваются неоднородные минимумы фо. м | 
5„, определяем „х равенствами | 

Вт (Х, У) = Изи+з? -- ОзпузХИ — Шпз? (П> И) (1. 
где и; (г=0,1,...) — числа Фибоначчи (що = 0, и: =1, _ 
Игл = И, + Иа длЯ 1) а о г=01,...) — числа 
Люка (55 =2, 9=1, 9: =, +9, для г |). ФВ 
мы {5} для п> 1 входят в состав последовательности 
марковских форм Ро, Ра, Ро,.... Именно, в (х, У) = 
= 5х2 -- 11ху — 52 = Рь\х, у), а» (х, и) = 1552 + 29ху — 
— 135? — Ёз (х, у), &з(х, у) = 342 + 76ху —34у2 =Рах,у) 
ит. д. Пзрзые две марковские форим Рь и Рь, не при- 
надлежащие к последовательно сти {5„} для п> 1, 
обладают, однако, коэффацизнгами, одтнакозыми соот- 
ветственно с коэффициентами форг би 20, определяе- 
мых ра.елства к (1) при п = —1 ип= 0. 

Таким образэм, вх, у) = х? + ху — у? = Рь (х, И), , 
Во (х, у) = 2х2 + 4ху — 2,2 = РЁ, (х, у). 

Известно (БауепрогЕ Н., Рг>:. КопК1. пе4ег!. акад. | 
\е!., 1946, А49, 815—821; 1917, А50, 378—389, 481—491, 
741—749, 909—917; Уагпау!4ез Р., там же, 1948, АБ, | 
396—404, 47)—481), что 

1 1 | 
РИС (2-1); М(в)=1;. 


| 


(2) | 


Кроме того, как показал Давенпорт в цитированной. 
выше ‘статье, 


1 1 
М? (5%) =5 = 4780). 


5 1 
М (=) == т (81). (3) 
Основной результат автора выражает 


Теорема!. Для п> 11 имеют силу следующие 
утверждения: 


№2 


| | | 
1) если л== 0 (то43), то М (п) = 4 изллз = т (р); 


1 
2) если п = 0 (то 3), то М (81) == (8и:и+з—З9л+з) > 


1 1 1 
>чт (5"), М: (ап) — 4 Изл+з = т (8п). 


Е Для доказательства этой теоремы используется метод 
`Барнса и Суинн. ртон- Дай ра для нахождения н.одно- 
‘родных кинимумов (ЕЖМат, 1954, 5691, 5652), основан- 
ный на прим-нении алгорифма Делсне разделенных парал- 
лелсграммов (Доло..е Б. Н., Изв. АН СССР, С.р. матем.., 
1947, 11, 55—558). 

Из выражений (2), (3) Следует, что теорема 1 имеет 
силу также для п = —1,0,1. Автор доказывает затем 
‹праведливость этой теоремы для п=2,З и высказы- 
вает предположение, что она верна для всякого п> —1, 
замечая, что доказательство было бы сопряжено‘с боль- 
шими вочислит-льными трудностями в случае, когда 
4 <п < 10. 

Давенпорт (Рауепрог{ Н., Сицаги. /. МашШ., ОхЮга 
Зег. (2), 195), 1, 54-62) доказал существование постоян- 
ОЙ Е — такой, что если [} есть какая-нибудь неопреде- 
ленная бинарнал квадратичная форма с’ дискриманантом 
Б>0и4А=+Ур, то МР >ЕА. ПСл. довательно» 
существует и абсолютная постоянная К = зир [Ё; 
М ‹/) > ЕА], берущиися по всем формам. Касселс (Саз- 
$е1$ Л. \.. $., СашЬг ве РЮИоз. $ос., 1952, 48, 72—86, 
519—522) показал, что К > 1/45,2. Результат Касселса 
улучшен автором, показаьшим в своей диссертации, 
что К > 1/.9. Как сл дствие теоремы 1 получается для 
К верхняя граница: К < 1/12. Н. П. Соколов 
1295. Об одном свойстве целых точек плоскости. П о- 

пов А. Ф., Уч. зап. Шахтинск. гос. пед. ин-та, 1959, 

2, №6, 119—126 

Пусть © — замкнутая область, лежащая в квадранте 
х > 0, у> 0 плоскости {х, у}. Совокупность целых при- 
митивных точек (4,5) области @® мы называем рядом 
Фарея области ®. Точки (а1, В!:) и (45, 52) ряда Фарея 
называем соседними, если а1/Б: < а›/Б›о и нет точки 
(с, 4) этого ряда с условием а1/Б: < с/4 < а›/6». До- 
словно повторяя рассуждения Ю. В. Линника в коммен- 
тарии к одной раооте Вороного (Вороной Г. Ф., Собра- 
ние сочинений, т. П, Киев, 1952, 369—371), можно дэка- 
зать, что для соседних точек (а:,ЁВ:) и (4,62) Фарея 
области @ имеет место равенство 


4561 — 4162 = 1, (1) 


коль скоро область © удовлетворяет следующим двум 
ус ловиям: 1) (1, 0) 6©, (0, 1) 6©; 2) если (х», уо) ©, 
хо > 0, и > 0, то и (х, у) © для любых х > 4%, У> у. 
В частности, таким свойством б, дет обладать область 
$ вида $ (х, у) < 6 х>0, у > 0, где { — вещественное 
исло, а ф(х, у) — вещественная функция, монотонно 
1еуб явающая по каждому аргументу при фиксирован- 
юм другом, причем ф (1, 0) < & $()., 1) <. В рефери- 
›уемой же статье автор, проводя довольно длинное рас- 
‘‚уждение, доказывает (1) при значител.но более жест- 
‘их требованиях, налагаем „х на ф так, что обе его тео- 
емы суть весьма частные случаи формулированного 
ыше предложения. А. В. Малышев 
296. Замечания к представлению действительных чи- 
сел по Энгелу. Бекешши (ВетегКипсеп .2иг Епуе!- 
зсВеп Оагз{еНипе гееЙег ХаШеп. ВёКезуу А.), Апп. 
Оу. зсеп{. Бидарез{. ес. тай., 1958, 1, 143—151 
(нем.) 
Известно, что любое число х сегмента [0,1] допус- 
ает единственное представление в внде (энгелево пред- 
тавление) 


Теория чисел 


1298 


1 1 


АН, 


1 
+ 919293 


прое (еб Фуа), 

Кладя в основу лебегову меру и рассматривая числа 
дп как случаин ле величины, автор изучает версягности 
их распределения: 

Ра (#) =Р {Ч1=*}, Ра (Ё [Р=Р {91и:=# |9 =Й. 
(Р, (| Л) — условная вероятность.) 

Для этих вероятностей найденыя интегральные пред- 
ставления : 


1 со 
р (= ит \ иле (1 — е-и)Е-24щ, 
во 


со 


# —2 1 Е | 
Рп(®\/) = (: р 5) А ип-те-1и (1 — е-и)®-Л4и 
0 


(РЖМат, 1560, 99). 

Исследуюгся асимптотические свойства’этих вероят- 
ностей. Доказанх две теоремы; одно из чегырех ут- 
верждений теоремы 1 гласит 


ии 
Бо ПЕ ит о, (т, 


п 1 
для 7 = оз тр < 1 (1 > 0). П7Г) Когония 


1297. Общее уравнение `Пелля для бинарной формы 
степени п. Рубинштейн (А депега| «Реап» ециа- 
Ноп Гог а Ытагу Тогт о{ апу Честее п. Ки 1п ${е1п 
Е.), Ву. Вез. СоипсИ ]згае|, 1958, Е7, №3, 142—143 
(англ.) 

Даются три теоремы, из них — третья теорема: Об- 
щее уравнение Пелля имеет по больше! мере конечное 
число примарных решений. Доказательства не Даны. 

В. А. Голубев 

1298. О двойственных бинарных формах степени # > 3: 
Рубинштейн (Оп Ыпагу ат ецоц$ {оги$ о! 4ев- 
гее п > 3. Ки! пз{е1т Е.), ВиЦ. Кез. СоипсИ [згае|, 
1957, Е7, №1, 52—53 (англ.) я 
Оозобщая известное понятие двойственной бинарной 

квадратичной формы (апсерз), автор наз 1вает бинарную 

форму степени п (п > 3) с целыми коэффациентами 


Р(х, а -- али = 
‚ав) (1) 


а, = @"° (\=1,2,...,п—1) и 


— (4, Янь 


двойственной, ‚если 


приводит ряд теорем относительно такого рода фэрм. 
Типични следующие теоремы: 

1. Двойственная бинарная форма (1) эквивалентна 
нормальной форме р 


ооо ое») (2) 


и наоборот, если бинарная форма (1) эквивалентна нор- 
мальной форме (2), то она принадлежит двойственному 
классу. 

П. Двойственные классы имеются тогда и тольго тог- 
да, когда дискри иинант имеет вид О=(—1 у(—112дп-1пл; 

Ш. Число двойственных классов можно определить 
арифметическим путем. : 

Отмечается дискриминант О = (— Буи пп (А=Г) 
нормальной двойственной формы х” -{ у" и число клас- 


сов, равное 1 при л нечетном или 2 при п четном. 
Н. П. Соколов 


1299 


1299. 
ных числовых полях. Човла, 
Льюис (Зоте Форвапйпе едцаНопз ш иадгайс 
пштЬег Не!45. СВом [а Р., Свом[а $.. Бипфёоп 
М. Гемтз О. Г. Ке|. погзке \!14. зе!зКаБз {отпапЧ1,, 
1958, 31, № 29, рр. 181—183) (англ.) й 
Пусть числа $, (п > 3) определяются соотношение 

$ а$и—-Н 51 =0, где ад, В, 51, $, — произволь- 

ные, но фиксированные целые числа. Не решена общая 

проблема определения точной функции } =} (а, В, с, З1, 52) 

такой, что уравнение 5„ = с не имеет решения при п>{. 
Показывается, что при а= —1, В =) (натуральное 

> 2), $1 =1, 5$, =1—2Х получим Ё=1, если с=1. 


Некоторые диофантовы уравнения в квадратич- 
Човла, Дантон, 


Если же ®=9, то {= 4. В. А. Голубев 
1300. Упрощение доказательства закона взаимности. 
Лемер (А 1о\ епегоу ргоо{ о! пе гесйргосЙу 1а\. 


Геншег О. Н.), Ашег. Ма. Могу, 1957, 64, №2, 

103—106 (англ.) 

Дано доказательство закона взаимности квадратич- 
ных вычетов, которсе, по утверждению автора, является 
наиболее простым по сравнению с известными. 

А. Ф. Лаврик 
1301. Биквадратичный символ с ограничением. Фрё- 
лих (ТНе гезфис{еа Б1ацадгайс гез14ие зутЪо|. ЕгоН- 

11сВА.), Ргос. Гопаоп Май. $о0с., 1959, 9, № 34, 189— 

207 (англ.) ь 

Полная теория биквадратичных вычетов становится 
возможной лишь в квадратичном поле К (1), происходя- 
щем от присоединения к полю рациональных чисел чис- 
ла {= — 1. Основные положения этой теории могут 
быть сформулированы с помощ,.ю биквадратичного сим- 


вшаа (=). 


. В работе рассматриваются биквадратичные вычеты в 
поле рациональных чисел. Вводится „биквадратичный 


зе 
символ с ограничением“ Я и изучаются его свойства. 


В частности, оказывается, что этот символ обладает 
свойствами, аналогичными свойствам символа Лежандра. 
И. Г. Мельников 


1302. Вычисление числа классов идеалов для некото- 
Рых биквадратичных полей. Кон (А сошрщаНоп о{ 
зоте Р1-диа4гаНс с1аз5 питьег$. Совп агуеу), 
Ма. Та ез ап@ О{пег А!9з Сотри., 1958, 12, № 63, 
213—217 (англ.) 

По аналогии с известной формулой Гаусса, связы- 
вающей количество представлений натурального числа 
тремя целыми рациональными квадратами и число клас- 
сов бинарных квадратичных форм отрицательного опре- 
делителя, Масс (Мааз$ Н., АБВапа|. Маш. Зеттаг 
Нап$15спеп Ошу., 1941, 14, 185—192) установил связь 
между количеством представлений Ю вполне положи- 
тельного целого числа и=(а-+ЬУб5 )/26Ё(У5) 
(т.е. а>|1ЬУ5 | >0) суммами трех целых квадра- 
тов из того же поля и числом классов идеалов Н би- 
квадратичного поля №(У5, У-ь). Е —поле рацио- 
нальных чисел. 

„ В предположении, что и свободно от целых квадра- 

тов из #(У5), кроме, может быть, степеней основной 

единицы (1 - У5 ур ина — 50 автор, исходя из 
результатов Масса, получает таблицу значений А (иН), 
вычисленных на 1ВМ-650 для 100 > а> 56 > 0 (всего 

446 случаев). Общее машинное время — 2,5 часа. 

| И. Ш. Славутский 

1303. Число решений диофантовых линейных уравне- 
ний и неравенства с тремя неизвестными. Эрхарт 
(МотьЬге 4е зоиНопз$ 4е ГёдиаНоп её Че [1пёдцаНоп 

° ЧорНапЧеппез Ппёашез А {01$ шсоппиез. ЕНгНагё 


Теория чисел 


1960. г. 


Еирёпе), С. г. Аса4. зсй., 1959, 248, № 5, 620—623 — 


анц. ‚ 
иж работ автора (РЖМат, 1956, 5077, 


4895—4898 и др.)..Доказаны 4 теоремы. 

Теорема 1. Пусть а, 6, с — целые взаимно прос- 
тые числа, 4 — частное, г — остаток от деления целого 
п на а6с. Число № п решений в целых неотрицатель- 
ных чиблах уравнения аХ + БУ + сё = п связано с чис- 
лом М, решений в натуральных числах уравнения 
аХ + ВУ + сё =г соотношением № „= М: 9 (п — 
—г-а-+ь+с)/2. Если гэ-0, то № „=9(т—г- 
+а-+ь- с)/2, если г=0, то М, заменяем единицей. 
Аналогичны и теоремы (2 и 3). а. 

Теорема 4. Пусть а, В, с, К — натуральные числа. 
Числа п’, п решений в натуральных числах неравенств 
Х/а-+- У/Ь-+ 2/с < Ки Х/а + У/Ь- 2/с <1 связаны 
соотношением 


авс К авс 
п Кате КЗ (46 ве са) + 
а Вс са абс ас 
аи 56 ВОВ 
где т — наименьшее общее кратное а, В, с. 
В. А. Голубев 
1304.  Неприводимые сравнения 6-й степени. Ханне- 
кен (1тгедисЬе зехИс сопогиепсез. НаппеКкеп 


С. В.), РиКе Маф. .., 1959, 26, №1, 81—93 (англ.) 
Автор рассматривает и классифицирует неприводимые 
сравнения 6-й степени („сикстики“) 


$ (х) = х6 + ахз - Вх4 + 1хз + 5х2 + =х + Е = 0 (то4 р), 


принадлежащие конечному полю СЁ (р) с простым р >3 


при группе С дробно-линейных прео. разований Т:х=. 


= (ах’ + Ь)/(сх' | 4) с коэффициентами из того же по- 
ля (см. также РЖМат, 1956, 5075). 

Понимая под сопряженным рядом неприводимых сикс- 
тик ряд сикстик, которые получаюгся одна из другой с 
помощью преобразований из С, автор определяет число 
сопряженных рядов при всех возможных значениях по- 


рядка (порядок сопряженного ряда есть число сикстик | 


в ряду). 

Показано, что существуют: 1) один сопряженный ряд 
порядка р (р? —1)/6; 2) (р? —1)/3 сопряженных рядов 
порядка р (р? —1)/2; 3) (р—3)/2 сопряженных рядов 
порядка р(р? —1)/3 при р = 6 —1; (р—1)/2 сопря- 
женных рядов порядка р(р?—1)/3 при р= 6-1; 
4) (рз — р?- 2)/6 сопряженных рядов порядка р (р?—1) 
при р = 6* —1; (р* —р?)/6 сопряженных рядов порядка 
Р (р? —1) при р= 6 + 1; так что общее число различ- 
ных сопряженных рядов равно (р3з -{ р* - Зр`- 1)/б при 
р = 6 {1 и (рз- р? + Зр —3)/6 п Е 


. Ш. Славутский | 


1305. —К теории корней из единицы. 1. Якобсталь 
(Гиг Твеоме 4ег ЕшНей$\иггеп. 1. ЛасоБз{Ва! 
Егп $4. К81. погзке у14. зезКаБз {отВапа!., 1958 (1959) , 
31, № 20, $. 128—129) (нем.) 


Пусть еи =’ — первообразные корни из единицы со0-_ 
ответственно степеней т и п, 4(т, п) — наибольший | 


общий делитель и М {т, п} — наименьшее общее крат- 
ное чисел т ип. Положим д = М/4 и обозначим 8—наи- 
больший делитель числа 4, взаимно простой с 9. До- 
казывается, что степень Ё произведения с=’ зависит 


только от ти пм, когда 5 =| или $ =2. В случае 8=1 ` 


справедливо равенство #Ё = {т, п}, а в случае 8=2 
= {т/2, п/2}. 

Если $ >Ти 5* — произвольный делитель числа 8, 
для которого 5* = 5 (то4 2), то для каждого первооб- 
разного корня = степени т найдется среди ф (п) перво- 
образных корней =’ степени п такое =’, что #= {т‚п}/8*. 

Н. В. Гордеев 
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К теории корней из единицы. П. Якобсталь 
(иг Твеоме 4ег ЕтВейз\уигешт. П. ЛасоБз+Ва!| 
Егп$+. Ко. погзКе \14. зе1зКаБз {огпапа1., 1958 (1959), 
_З1, №21, $. 130—137) (нем.) 

Доказывается теорема: Если т, п — различные нату- 
›альные числа, = — первообразный корекь м степени из 
диницы и Р»(х) — полином деления круга, то, вообще 
тер, ВЕ: 

Единственными исключениями являются случаи, для 
которых т/п = рС, где р — простое число. В этих слу- 
аях Р„(е) = р“, причем а=0 при с< 0, а=р-б для 
2 >Оир/п, а= 1/$(рс) для с > 0 и р/п. 

Знак = в записи Е„(=) = | означает, что числа в обеих 
частях ее являются ассоциированными, т. е. отношение 
нх равно единице. Н. В. Гордеев 


1307. —О вероятности того, чтоми & (п) являются 
взаимно простыми. Эрдёли, ‘Лоренц (Оп Ше рго- 
БаБИИу а{ п ап & (п) аге геаНуеу ритме. Ег- 
45$ Р., Гогеп{2 С. (.), Асфа аг\ёВм., 1959, 5, № 1, 
35—44 (англ.) 

Авторы доказывают, что вероятность соотношения 
(п, (9(п)) =1, где 5(п) — целая часть некоторой функ- 
ции /(х), равна 6х2. (Аналогичная теорема Чебышева: 
зероятность того, что (п, т) =1, равна бк ?.) При этом 
делаются следующие предположения: 1) [(х) является 
функцией однородно равнораспределенной по модулю 1 


. е. функция я # (4х) — равнораспределенная по моду- 


ю 1, 2) [(х) =0О(х/1ов Тов х).3) хр’ (х) /Тов Тов Тов [(х) > оо 
три_х - со, 4) (у) < МГ (х) для некоторой постоян- 
ой М и всех у>х>0. Предпоследнее условие яв- 
ляется оптимальным. Условие 2), как показано, не мо- 
кет быть заменено условием /[(х) = О(х/1ов 1ов 105 х). 


\на логично рассмотрено среднее число делителя (п, &(п)). 
Э. И. Вилкас 
308. Заметка об аддитивном свойстве натуральных 


чисел. Изерен (А пое оп ап ад Шуе ргорегу о{ па- 
_ 4ига! питЬег$. У регеп }. Уап), Атег. Ма. Моп@- 

|у, 1959, 66, №1, 53—54 (англ.) 

Указывается, что свойство натуральных чисел, выра- 
кенное в теореме Мёснера (РЖМат, 1955, 3613), можно 
ассматривать как непосредственное следствие из алго- 
итма Горнера. к В. А. Голубев 
309. О! распределении простых чисел на два класса. 

Серпинский (Зиг ипе 4ёсотро$! оп 4ез потЬгез 

ргепиегз еп 4еих с!аз5ез. З1егр1й$К! \\.), СоПес+. 

та!й., 1958, 10, №2, 81—83 (франц.) 

На основании малой теоремы Ферма доказывается 
еорема: Все нечетные простые числа разделяются на 
ва различных бесконечных класса, А и В, где класс А 
бразуется из простых чисел р, для которых сущест- 
ует по крайней мере одно натуральное число л такое, 
то р/2" + 1, класс же В образуется. из простых чисел 
‚ для которых существует по мен: шей мере одно на- 
уральное число т такое, чтор | 2т —1. В. А. Голубев 
310. Об одном вопросе относительно разбиения чис- 
ла п. Палама ($и 4! ипа диезНопе геаНуа аПа раг- 
+{лопе 4 п. Ра1йата @1изерре), Во|. Чпюпе та. 

Ца|., 1958, 13, №4, 558—563 (итал.; рез. англ.) 

Доказывается одна формула, определяющая число 
азложений натурального числа п на сумму слагаемых 
пециального вида. | В. А. Голубев 


311. 


‚2 Теория чисел 


1316 
ВОИС оз ИЛА, 
— (@1 х+ са)! паз х+ с)! ...цавх- са)! целое. 


Эта, теорема является обобщением проблемы Эрдёша, 
данной в предположении п = 2, а: = а» =1. 
В. А. Голубев 
1312. Числа Мерсенна. Ризель (Мегзеппе питьЬегз. 
К!езе| Нап$), Ма. Таез апа Оег А! Сот- 
риф, 1958, 12, №63, 207—213 (англ.) 
Обобщаются результаты исследования и чисел Мер- 
сенна М, = 2Р —1 на машине ВЕЗК для простых р< 104. 
Применяя „правило Люка“, автор проверил простоту 
чисел И»; дляир 2, Зо, 7.19: [9, 19.31. 61..89. 107. 
127, 521, 607, 1279, 2503 и 2281, а также вычислил наи- 
меньшие простые делители 4 чисел Мр для р < 10% втом 
случае, если 9 < 10.220 = 10485760, учитывая, что 4 ви- 
да 4=2 р + |1 и одной из форм 9= 5/1. При этом 
оказывается, что 4 для Маз ранее было найдено не- 
верно (АгсЪа!4 К. С., $. пр{а Ма{в., 1935, 3, 112—119). 
В пределах 2300< р <3309 с помощью „правила Лю- 
ка“ онаружено, что все М р составные, за исключением 
числа Мз217, которое ока.алось простым (8.1Х.57). 
Установление простоты Мз»:? заняло 5 час. 30 мин. 
(без проверки). 
Примечание референта. В связи с реферируе- 
мой работой см. также заметку Робинсона (РЖМат, 
1956, 2756) и рецензию на нее Лемера (Ма. Веуз, 
1955, 16, 335). И. Ш. Славутский 
1313. Об уравнении Ф (х+Е)=ф (х). Шинцель (Зиг 
ГедиаНоп ф (х-^) =ф (х). ЗсН1п2е|! А.), Ада 
агИбт., 1958, 4, №3, 181—184 (франц.) ег 
Серпинский (РЖМат, 1959, 4448) доказал, что для 
каждого натурального К существует натуральное пк 


такое, что Ф(пЕ Е Е) = (пр), (1) 


и поставил вопрос, имеет ли уравнение (1) при любом 
натуральном А более одного решения. 

Доказываются теоремы: 1) Для любого натурального 
Е существует натуральное число а такое, что уравнение 
Ф(х -- а) =$(х) имеет по меньшей мере два решения; 
2) уравнение $(х - #) =$(х) имеет по меньшей мере два 
решения для всех натуральных чисел А < 8.107. Ставится 
вопрос: доказать, что для всякого четного А уравнение 
(1) имеет бесконечное число решений. В. А. Голубев 
1314. Простые числа формы х?2+1. Голубев (Рит- 

;аШеп ег Еогт х?+1. ао ирем \). А.), Ап2. Озфегг. 


Аса4. \155. Ма{.-па#иг\!зз. К]., 1958, 95, №1—15, 
9—13 (нем.) 
Дана таблица простых чисел х?--1 до х== 10090. 


Иллюстрируются предположения: 1) о равномерном рас- 
пределении оснований х простых чисел х? -- | в ариф- 
метических прогрессиях; 2) между у% и (у + 1)* имеет- 
ся по крайней мере одно простое число х? - 1; 3) отно- 
шение числа простых чисел х 1 от | до хк 
числу т (х) всех простых чисел при достаточно большем 
х равно приблизительно 0,70... В. А. Голубев 
1315. Множители биномиальных коэффициентов. Лок- 
вуд, Гант (Еасфогз ог Ыпопиа| сое сет. ГосК- 
Уооч Е: Н., бапЕР.), "Маш: бах, 1959, 43; 
№ 343, 31—34 (англ.) 
Рассматриваются следующие вопросы: 1) определить 
при помощи значений т и п, будет ли данный коэффи- 


циент С", четным или нечетным; 2) сколько нечетных 


‚ коэффициентов в разложении (х -- у)т; 3) делится ли 


данное С” на данное простое р; 4) сколько коэффици- 
ентов разложения (х + у)” не делится на простое чис- 
ло р. В. А. Голубев 
1316. Заметка о коэффициентах созВх/созх. Кар- 
лиц (Мое оп Ше сое еп оЁ созВх/созх. Саг- 
1143 _Г.), Ма. Мар., 1959, 32, №3, 132, 136 (англ.) 


— Обамы 


31 


Ганди (1. М. Сап4аВ!) определил группу целых З2л 


э° т 
при помощи соотношения со$Н х/со$ х= й Е ола" (2п)! 


’ ’ 
и предположил, что $5, = 2” $.„, где 5о„ — нечетное. 

Доказывается это предполож-ние и, кроме того, что 
З> = (—1)"°- 0 под 4). В. А. Голубев 
1317. О некоторых свойствах разложения непрерывных 

дробей второго порядка по ближайшим целым сверху. 

Мещеряков А. С., Уч. зап. Шахтинск. гос. пед. 

ин-та, 1959, 2, №6, 91—108 

Одним из оообщений обыкновенных непрерывных дро- 
бей является алгоритм Якоби или алгоритм регулярной 
непрерывной дроби ьторого порядка. 

Пусть даны положительные величины №, 9, о, где 
наибольшая из них. Далее, иё+1 =01 — Ши, 1.1= 
=; — ТЕШР, Иа = Ир, ГДе Ира И 9+1 — остатки от де- 
ления 9 и шр на и: ши т; — ближайшие целые сни- 
зу к дробям ё/иг и ш;/ и. Якоби рассматривал натураль- 
ные' числа Р®, определяемые соотношениями р. р 


Алгебра 


=т: + и 2}, + Р®, я=0, 1,2; =1,2,... Дро- 


+ 
би р. / Рё и РП). /Ру+з служат рациональными при- 
ближениями несоизмеримых величин 90/0 и о/\щ, что 
доказако. Перроном. 

Рассматривается алгоритм, в котоэом за 4 и ту при- 
нимаются ближайшие целыз сверху к дробям и{/ишё и 
и;/ и. В этом случае берем иё+1 = Ци — 9, Ча = 
— {И} — Ш, Ш +1 == ий. Доказывается сходимость этого 
алгоритма и устанавливаются три признака линейной 
независимости величин ш0, %, %ц. В. А. Голубев 
1318. Теорема Баше. Бюке (ТНёогёте ‘4е ВаспеЁ. 

Вичине{ А.}, Ви|. Аззос. рго!еззеигз та. епзееп. 

риБИс, 1959, 38, № 198, 194—198 (франнц.) 

На основании малсй теоремы Фегма и теоремы 
сона популярно излагается доказательство теоремы 


Ферма — Баше о представлении люЮ5_го натурального | 


числа суммою не более четырех квадрагов. 


В. А. Голубев | 


См. также: 176) 


АЛГЕБРА 
Редакторы А. И. Ширшов, В. И. Шестаков 


1319. Всесоюзный коллоквиум по осбщей 
Московский университет, 3—6 февр. 1958 г., 
матем. наук, 1958, 13, № 3, 225—247 
Информация о коллоквиуме по общей алгебре, орга- 

низованном кафедрой алгебры Московского университе- 

та. В коллоквиуме участвовало 104 алгебраиста (из них 

63 иногородних); среди участников 1® аспирантов и 18 

студентов. Было заслушано три обзорных доклада и 17 

сообщений. Печатаются резюме всех этих сообщений, 

а также 8 резюме сообщений, заявленных с запозданием 

и потому на заседаниях коллоквиума не заслушанных. 
Сообщения, заслушанные на коллоквиуме, относились 

к теории универсальных алгебр и моделей (5 сообще- 

ний), к теории групп (4 сообщения), к теории колец 

(2 сообщения), а также к теории полугрупп, квазигрупп, 

упорядоченных групп, структур, категорий и автоматов 

(по одному сообщению). А. Г. Курош 

1320 К. Алгебра. Бальё Симонар (А!оёте. 
Ва!11еи ЮКоБегф $1топаг*& Еегпапа. 11 г. 
Отх., Гоиуаш; Рагз, Саш шег-УШагз, 1955, ХУГ, 
356 р.) (франц.) 

Излагается университетский курс алгебр», сод> ржа 
щий в себе вполне’ цостаточный материал, изучение 
которсго принесет бол, шую пользу для студента-ста- 
шек )урсника. В изложении мате] иала первых двух глав 
чу: ствуется ‹ильное илиявие книги Б,рбаки; в ‘этих 
главах автор вводит понятие группы, кольца, поля, 
матрицы и векторного простран_тва. Стил,» остальных 
глав в большей степени классический. Среди других 
объектов упоминаются определители, квадра.ичные 
формы и симметрические функции; рассматривается 
прео. разование пэлиномиальных уравнений. Последняя 
глава (75 стр.) посвящена решению уравнений. Д ются 
числовые примеры, демонстрируюшие хорошо известьые 
теоремы о границах корней, отгдзлении корней и даже 
теорему. Граце (Сгасе): модуль хотя бы одного корня 
у. производной полинома ‘° 


нахо ыы) 


Успехи 


не превосходит с ие 1. Е. Вгеппег 


с п 
Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 8, 818—819, 


алгебре, _ 


1321 К. Введение в алгебру. Кохендёрфер 
(Ет!бгипе ш @е Аюоебга. Коспепабг!Тег 
Видо1 1. ВегИп, ОБ{$сН. Уег!. \1$$., 1955, ХИ, 316 $., 
23.60 ОМ) (англ.) - 


Книга содержит достаточно полное изложение мате- 
риала, который может быть назван абстрактной клас- 
сической алгеброй. В первой части даются элементар- 
ные свойства системы натуральных чисел, групп, колец, 
полей и множества полиномов. Во второй засти дается 
более полное изложение теорий полей, содержащее в се- 
бе расширэние полей, теорию Галуа и теорию норм: В 
третьей и последней засти рассматривается теория моду- 
лей, конечномерных алгебр и элементарная теория пред- 


ставлений. К. Е. Лобпзоп 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 8, 818. | 

1322 К. Алгебра. Ч. 1:  Вейтбрехт (А!рерга. 
Тей 1. 2. уегЬ. АиН. Мег ЬгесВ{ Видо![1{. Мап- 
сБеп, 1958, 262 3. 11. 15.80 ОМ), РёзсВ. Майопа!- 
ЫБ!Норт., 1959, А, № 9, 697 (нем.) 

1323 К. Алгебра. Цвергер, Клуг, Кретнер 


(А1серга. 2 мегрег, К|ир, 13. 4. МеиБеатЬ. 5. ипуе- 
гапа. АиЙ. Ригсвбез. Кге{{пег Лозе!. Мапспеп, 
[Гпдацег, 1959, 221 $. 5.80 ОМ), О+5св. МаНопа!ЫЬ- 
Пост., 1959, А, № 22. 1710 (нем.) 

1324 К. Упражнения. по алгебре. Аверна, Ди- 
Франко (Езегслайо 41 а\еерга. Ауегпа А!1- 
Гопзо, О: Егапсо $11у10. Раегто, ©. В. Ра- 
ито, 1958, 156 р.), В! Порг. паг. Ца!|., 1958, 1, № 6, 
220 (итал.) 


МНОГОЧЛЕНЫ И ЛИНЕЙНАЯ АЛГЕБРА 


1325. х5-+1. Аннинг (х15+1. Апп!пе Могшап), 


Май. Мар., 1958, 32, № 2, 97—98 (англ.) 
Указывается, ч.0 многочлен 


д (+ хачу х 


Х (8-м — 5—4 — ++) 


имеет делителями многочлены степеней от Ё до 15. 
Дана наглядная форма этих многочленов. Предложено 
несколько вопросов. В. А. Голубев 


— 96 — 


- 1960 г: | 


Виль-. 


№2 


1326. — Об одном методе гурвицевой факторизации мно- 
гочлена. Унбехауэн. (Еш Уе{абгеп хиг Ниг\уЙ?7- 
БаКюпегипр ешез Ройупопз. ОЧпБенацеп Ко! {), 
Агсв. ееК!г. ОБейгах., 1959, 13, № 2, 58—62 (нем.; рез. 
англ.) 

Приводится новый удобный для вычислений метод 
решения задачи, встречающейся при синтезе электри- 
ческих цепей. Треб,е.ся, не зная корней вещественного 
многочлена О (№), найти разложение О{^2)= + Е(^)Е(—^), 
где многочлен Е (») не имеет ксрней в п авой полу- 
плоскости Ве» > 0; при э.ом мнсгочлен О (и) межет 
‘иметь вещественные неполсжи ельные корни ‘толко 
‘четной кратности. 

— С помощ. ю дробно-линейного преоэразования левая 

А-пол, птоскость отоэражает.я вн,трь ‘круга |2 | < 1. 

Искомый множитель, в кто ый переходит ЕЁ (^), раз- 

лагается на множители Ц, (?) О» (г),...,Ит (г) с рав- 

ными по модулю корнями. Дается специа. ьный прием 

для последовательнсго отыскгния множителей Ц; (2). 

Приводится численный пример. Указывае’ ся возм‹ ж- 

ность обо щения на случёй компл ксных ко=ффециен- 

тов многочлена О (№). Ф.Р. Гантмахер 

1327. Критерий Рауса и его применение к вычислению 
корней полиномов. А паро (Оп сгЦего 41 Кош е зца 
аррИса210опе а| са|со]о ев! хе 41 ип роЙпопио. 
Араго Еп2о), А{ Асса. па2. псе. Кеп4. С1. 
561. Из., таЁ е пах, 1958, 25, № 1-2, 26—30 (итал.) 
Доказана следующая теорема: пусть Р (2) — квази- 

гурвицев полином степени лс действительными коэффи- 

циентами и, следовательно, Ё(г)=/(2) р(2), где }(2)— 
гурвицев полином, а р (2). — полином степзни 2х, имею- 
щий только чисто мнимые корни. Пусть д.я людсго 

й < п 


Эт» = нечетные 


Е. если пи й — оба четные или оба 
п #—1 в других случаях. 


Пусть, кромг того, 


бо (2) = Ее. В = >, 2, 


1=0 
та 
9 1 а“ 21 
: (2) — 5. (2) — 5; РЗ) Ум, 
ПЕ 
Ву =0 при й> ть, 
Во, 2 Вр :1, 1-2 ;, 
> 2 ых 
Ви] 20, 1—1 Вет, 1 г 


Тогда 
В — 0—0: № ..г) при г=п — 2$, 
в, Г+1 —0 (2 —0, 


И: . „Тгуа), 
т 
У В. = ср (2), с = сопз. 
+=0 


(Полином называется квазигурвицевым, если дедст- 
вительные части всех его корней < 0.) В. К. Туркин 
1328. О многообразии разложимых квадратичных форм. 

Лейхт (ОБег 4е Маппю{аШркей ег гедиЫеп 

диадгайзсвеп Еогтеп. Ге1сВ+ ..), Мопа{8. Майв., 

1956, 60, № 2, 123—129 (нем.) 

Коэффациенты квадратичных форм от п + | перемен- 
ных (над полем характеристики 522) рассматриваются 


как однородные координаты точек в проективном прост- 


2 
ранстве размерности С„.о — 1. Доказывается, что точки, 


соответствующие разложимым формам, образуют непри- 
водимое алгебраическое многообразие К размерности 2п. 


Многочлены и линейная алгебра 
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Функция Гильберта для соответствующего Н-идеала А 
равна Н (1, А) = 5. и (Си + У Особые точки мно- 


гообразия А соответствуют формам ранга 1 и образуют 
Неприводимое подмногообразие размернссти п. 


3. И. Боревич 
1329. Лекция С. Л. Зигеля по теории приведения 
квадратичных форм, Сугаку, 1958, 10, № 1, 42—47 


(японск.) 

1330. Об одной алгебраической задаче. [. Мойсил 
(Азирга ипе! ргоМете а|сеБгсе. 1. Мо!311 СЦ г. С.), 
Сотип. Аса4. КРК, 1957, 7, № 6, 577—579 (рум.; рзз. 
русск., франц.) 

Пусть $ и Т — две квадратичные формы от н гзвест- 

Ных 7 бе .., Хр: == ай2-- УХ А, Т— 672 |- МЕ това 

где а, В — постоянные, [., М — линейные формы и А, В — 


квадратичн ле формы от Ху1,...,Х;. Отьскиваются мно-. 
гочленя Р= $ + ИТ, ге ПИ и У—мчсгэчлены от 
7, Х,,...,Хь причем первод степени относительно ‘7, 


т. е. мнсгочленя Р имеют вид Р = Рь + Р,Д. Иссле- 
дуются 11 всзможных частных случахв. 

В. А. Андрунакиевич 
1331. Об одной алгебраической задаче. 1. Мойсил 

(Азирга ипе! ргоМете а|веБг!се. 1. Мо!3$11 Ст. С.), 

Сотил. Аса4. КРК, 1957, 7, № 7,. 637—639 (рум.; рез. 

русск., франц.) 

Пусть $ и Т — две квадратичные формы от н: извест: 
ных 7, Х,,..., А,. Отыскиваются многочлены И и И та- 
кие, чтоб мн гочлен Р = 05$ + ИТ не зависел от Й. 
Решение получается путем обращония в нуль мнсго- 
члена Р, (рф. 1330). Рассматривзются 19 частн х слу- 
В. А. Андрунаки_вач 


чаев. 
1332. Теорема о двумерных векторных пространствах. 
Гриффин, Мак-Лафлин (А {Веогет оп #\%0- 
Чтпеп$1опа|] уесфюг зрасез. @г1ЁЁ!1п Лобп 5., 


МеГацеВ]1п .. Е.), МсШеай Ма. Т, 1957, 4, 

№ 3, 257—259 (англ.) 

Пусть У — двумерное векторное пространство над те- 
лом О, Пу- семейство всех прямых пространства У, 


проходящих через начало координат, [0], гле оЕИ, И==0— 
эл_мент из Пу, сод-ржащй и, С,— группа всех ото- 


бражений р: Пу-* Пу, допускающих сущ_ствование та- 


к. го невырожденного линсйчсго преобразования а : У = У, 
что [9] р= [92] для всех о6И. Если У и И’ — двумер- 
ные векторн х- пространства над телам! Ди Е, соответ- 
ств нно [— взаимнооднозначное отображение Пу на Пу, 


и отображение р — [р{ является изэморфиаз пом груп- 
пы Су на группу Сци, то Р и Е л.бо изоморфнх, либо 


антиизоморфны. М. Гриндлингер, Е. И. Пятницкая 


1333. ‹ Ортогональные и косые проекторы и характе- 
ристики пар векторных пространств. А фриат (Ог{Во- 
гопа|! ап оБаие рго]есНог$ ап@ Ше спагас{ег1$с$ 
о! рашз о{ уесог зрасез. АЁ!гта# $. М.), Ргос. Сат- 
Ьаге РЮ\оз. $0с., 1957, 53, № 4, 800—816 (англ.) 
Обстоятельное исследование по лин-йнсй алг_бре (или 

мнсгомерной г-ометри.1), навеянное линейным ! задачами 

статистики и преследующее целью ссзлан .е алг_браичес- 
ксго аппарата, удобного для статист..ки. Вначале изла- 
гаются нужные для’ дальнейшего сведения 0 лин Йных 
пространствах, ортогональных проекциях и косых (парал- 
лельных) проскциях векторов на линейное подпростран- 
ство в направленли, параллольном ф ксарованному до- 
пслзительному подпространству; параллельно вводятся 
нужные обозначения и доказываются некоторые лредло- 
жения об определителях и характеристических корнях 
матриц. Основная часть работы посвящ_на детальному 
изучению пар л подпространств @, © в-кторного прост- 
ранства ®; этим п›дпространствам отвечают определен- 

Ные линейные аффинеры е, [, осуществляющие ортого- 

нальное проектирование ® на @ и на % — оргогональные 


== 
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Проекторы, отвечающие подпространствам @ и ©. Оче- 
видно, что гапК е = {гасе е =4!т @ == р; гапК } =гасе } = 
— 4ип © =а; автор вводит также новые характеристики 
пары ее @, С::, (©, $.) = гапк е}, К (©, $) = 
— {тасе е/ (> В), а также 03 ©, $) = р4 —К*(©, 5:) (>0) 
( (9.6) = (6,95). 8($.6+2(6,5), 0(3,®)* 
20 (©, $)) и обсуждает смысл этих характеристик и 
зависимости между ними. Еще одну систему инвариан- 
тов пары подпространств составляют своеобразные три- 
гонометрические функции: „аддитивные косинус, синус 


и тангенс @ и &*: с0$(@, &) = ({тасе е/)?, $11(©, $%) = 


—({гасе ег! )? ‚ (где } — проектор, отвечающий ортогональ- 

ному дополнению ©) и Тв (©, 5) = Зт (©, &) :Соз(@, $) 

(при этом со$ ($, ©) 5с0$ (©, &} ит. д.) и „мультипли- 

кативные косинус, синус и тангенс“ @ и э: эт (©, &) = 
1 


Ее! |?, соз (©, $) =| Е —ёЁ |? и 18 (6, $) = 
=$11 (©, ©) :соз (©, &); эти названия связаны с тем, 
что квадраты аддитивных синуса и косинуса. выражают- 
ся через суммы квадратов косинусов и синусов углов 
(Жордана) между подпространствами @ и $, а мульти- 
пликативные синус, косинус и тангенс — через произве- 
дения стнусов, соответственно косинусов и тангенсов 
этих углов. Последние параграфы статьи посвящены 
объемам параллелотопов и относящимся к ним соотно- 
шениям и определенным экстремальным задачам, связан- 
ным с введенными ранее понятиями. И. М. Яглом 
1334. Об одном определителе. Гай (Азирга ип! 4е- 
{егпипат. Саи Ем.), Са2. ша я Н2., 1959, А, 
№ 2, 92—95 (рум.; рез. франц., русск.) 


По -новому вычислен определитель 4е || сё» ||, где 


‚ ГЕ =1,2,...,П (Фаддеев Д. К., Сомин- 
а + Вь 


ский И. С., Сборник задач по высшей алгебре, М.— Л., 
Гостехгздат, 1945, стр. 54, зад. 194). Е. Н. Кузьмин 
1335. Индуктивное определение определителя. В иль- 
кер (КеКигууе Пейп!юп 4ег Раегитаще. \11- 
Кег Р.), Еет. Ма., 1959, 14, № 3, 64—65 (нем.) 
Намечен план изложения теории определителей, осно- 
ванный на индуктивном определении. Л. А. Скорняков 

1336. Матрицы. Такэути (ТаКеисН! ..), Ом. 
Дэнки дзасси, Опт. Ейесг. Мар., 1958, 45, № 14, 
1643—1645 (японск.) 

1337. Матрицы. 2. Такэути (ТаКецсВ! ..), Ом. 
Дэнки дзасси, Опт. ЕЙесг. Мах., 1958, 45, № 16, 
1798—1801 (японск.) 

1338. О функциях Аппелля. Лерер (Оп Арре!!’$ шпс- 
Нопз. ГеНгег У.), АБзг. Зпогё соштий$ [щегпай. 
Сопргезз. Ма. ш ЕдшЬигоВ. ЕфтЬигев, Ош. Едш- 
Бигрп, 1958, 57 (англ.) 

Пусть Р, ©, К — функции Аппелля, определенные 
формулсй е/8*/® =Р +9 +В, где 2=1, и пусть 

т (9, +) — матрица 


РОК 
пед (20 | 


сть = 


ОКР 


Тогда имеем: 

1) Матрицы т (6, $) образуют унимодулярную абелеву 
подгруппу трехмернсй линейной унимодулярной группы. 

2) Группа магриц т (0, $). изоморфна группе чисел 
ехр 2, где г комплексно, а 8, х вещественны. 

3) Функция Р(х, у, 2) =е* [аР(и, 2) + ВО (у, г) + 
+1 —@а— В) Л (у, г\], где а и В — константы, удовлет- 
воряет уравненью у2Р = 0. 

Свсйства 1), 2) иЗ3) можно обобщить на „синусы“ бо- 
лее высоксго порядка от одного или большего числа 
переменных. А. Л. Онищик 


Алгебра 


1339. Применение безутианта в теории устойчивости. 
Попов (0417агеа Бехоийате! ?п Чеойа {а ИИА. 
Ророт М. \У.), З4иай $1 сегсеёАг! епегр., 1958,8, № 1, 
87—103 (рум.; рез. русск., франц.) 

Автор выражает необходимые и достаточные условия 


для того, чтобы корни многочлена имели отрицательные | 
действительные части, при помощи миноров безутианты, | 


матрицы, составленнсй определенным образом, исходя 


из коэффициентов многочлена. Дается расчетная схема | 


для образования элементов безутианты. А. Халанай 
1340. О теории матриц. Керубино (ЗиПа 1еог!а 4е]- 


1е тафг!с1. СНегиЬ!по За!уа{фоге), Во. Чтюпе | 


паф. Ма]., 1958, 13, № 1, 7—10 (итал.; рез. англ.) 

Приводятся некоторые замечания относительно необ- 
ходимости унификации понятий, относящихся к. матри- 
цам. Замечается также, что понятие голоморфной функ- 
ции матрицы, данно автором в 1937 г., совпадает с 


1960 г.. 


понятием полной дифференцируемой функции комплекс- 
ной матрицы, данным Спампинаго. Э. Апарисио_ 
1341. Простое построение нормальной формы Жорда- | 


на. Рейхардт (Еш{аспе Не[е{ципе 4ег Лотдапзсвет | 


М№огтаИогт. В е1лспата{ Напз), \!133. 7. Нитфо]!9#- 
Ощу. ВегНп. Ма.-паиг\з$. Кеше, 1953—1954, 3, 
№ 6, 445—447 (нем.) 

Дано описание метода построения в п-мерном линей- 
ном пространстве базиса, в котором матрица данного 
линейнсго оператора имела бы каноническую форму 
Жордана. 
1342. 


3. И. Боревич 
О степенях матриц с элементами из простого _ 


поля характеристики 2. Кобб (Оп ро\егз оЁ{ шафг1се$ 
УИВ в@етеп{$ ш 4ре Не! о! ицерег$ тодио 2. Собр. 


5. М.), Маф[. Са2., 1958, 42, № 342, 267—271 (англ.} 


Доказываются известные свойства матриц над полем 


из двух элементов. 
1343. Замечание 0б экспоненциальном отображении. 
Мураками (А по{е оп ехропепа| таррте. М и- 
таКашт! Нагио), Рощие. та., 1955, 14, №1 
15—19 (англ.) 
Передоказывается известный факт, что каждая ком- 
плексная невырожденная матрица А порядка п может 


быть представлена в виде А —е8, где В — некоторая 
комплексная матрица того же порядка. Е. Н. Кузьмин 
1344. О теории матриц в комплексном поле. Пиконе. 

(ЗиПа {еома аеШе шаф с! пе] согро сотр1еззо. Р1- 

сопе Мацго), Вой. Опюпе таф. На|., 1958, 13, 

№ 1, 1—6 (итал.; рез. англ.) 

Устанавливаетея неравенс во Бесселя для случая мат- 
риц. Доказывается также, что если г — ранг характе- 
ристического числа м (т. е. число клеток, относящихся 
к в, в нормальной жордановой форме) матрицы 
А = (4:1) (1=1,....т,] =... п), тог.<:| А 137 [в 
где 


т п 
АТИ У Уи. 
1=1/= 1 
Э. Апарисио 
1345. Заметка об одном простом матричном изомор- 
физме. Робинсон (А по{е оп а зиир!е тшафих 150- 
тогрызт. КоБ!пзоп О. \..), Ма. Мавр., 1959, 32, 
№ 4, 213—215 (англ.) 
Для произвольной комплексной пХ п-матрицы и с 
минимальным многочленом П;_, (\^—а;)$ строится 


2п Хх 2п-матрица И =ф(и) путем замены в матрице и 
каждого комплексного элемента а -- 55 матрицей 2-го 


ав ь 
порядка ( Ь „} Устанавливается следующий резуль- 
—_ я * 


тат: Если для некоторой скалярной функции [ (\) опре- 
делены / (и) и[ (И), то } (И) =Ф [ (и)], т. е. [4 (м)] = 
= [РГ (и)],в том и только том случае, когда выполняют- 
ся равенства 


— 28 — 


Д. А. Супруненко 


Многочлены и линейная алгебра 


(г) = К (а;) (ОЕ: =. ака 


: ФРГ антмахер 
1346. Границы для характеристических корней матри- 
цзиньчжань, ЗПихие ]ш2рап, 


— цы. Гэн Ци, Шусюэ 
— 1958, 4, № 3, 450—456 (кит.) 
1347. О границах для некоторого однопараметрическо- 
° ГО семейства матриц. Островский (Оп Ше Боипа$ 
о{ а опе-рагатейе {атЙу оЁ тасез. Оз{гомзк1 
А. М.), У. геше ип апрем. Ма\6., 1958, 200, № 3-4, 
190—199 (англ.) 
Нижняя и верхняя граница матрицы 


А= Мах Ах 


| х+0 "[х| 


и. Ми ГА Ё 
х+0 |х| 


являются функциями параметра ‹, когда А пробегает 
однопар=метрическое семейство жордановых клеток 
зЕ + Р порядка п: ^ =), (с), Л = А) (9). 

Полученные результаты записываются в виде следую- 
щих формул: 


1) А; (—) = А! (), м (—3) = Аа (<); 
2) < +1-> Л; (5) > Мах (3—1, 1—‹) (> 0); 


3) &-+1> №; (в) >в—1 (5>1}; 
1—5 1—5 
4) 09! 
5) А, (0) =1, Ал(1) = 2605 —“ ТЕ № (0) =0, 
№. (1) =2 Рея ; 
6) и (с) = —с0з —®_ А А +0(. 
п-+1 с 21п+2 +1 02 
(с — ©); 


7) Аи (в) = с” Е — 92 — Ва +1 > ыы О] 


(«—0); 
7а) = — 5, В = —1(п> 3), 
п =0 (п> 4); 


12 = 14, 1з = — 6, 


и 1 
= 
На, (=) 


ПНП аа" + 0(3) (9+0). 
п 2п п : 


$112 


т 17—1 
8) ре тети — Ре 


(с — о°); 
9) А; (с) =1 + с со3з 


Ф. Р. Гантмахер 
1348. Дальнейшее распространение параметризации 
’Кэли. Перл (А шг{Вег ех{епзюп о! Сау]еу’$ рагате- 

цегланоп. Реаг| Маг*!п), Сапа4. ФУ. Маё., 1959, 

11, № 1, 48—50 (англ.) 

Автором (РЖМат, 1958, 8576) было установлено для 
случая вещественных матриц обо щение известной пара- 
метризации Кэли с помощью формулы Р=(А+@9)-ЦА—О), 
где А — симметрическая, @ — кососимметрическая матри- 
ца, а матрица Р удовлетворяет условиям; Р’АР = А, 
деЁ Р =1. Здесь для основного результата дается бо- 
лее простое доказательство и сам результат обобщает- 
ся на случай произвольного поля с характеристикой 
2. Ф. Р. Гантмахер 


1349. Умножение двух матриц «по блокам». Коммо 
(Ргодий 4е 4еих таф1сез «рат `Ъюс$». Соштеац 
].), Веу. па4В. эрёс., 1958, 69, № 4, 409—411 (франц.) 
См. реф. 1351. 


1354 


1350. Умножение’ двух матриц «по блокам». Энкен 
(Ргойш! 4е 4еих та%г1сез «раг Б1ос5». Неппеди]!т 
А.), Кеу. та{В. зрёс., 1958, 69, № 5, 433—435 (франц.) 
См. реф. 1351. : 

1351. 06 умножении двух матриц «по блокам». Ре- 
вю (Зиг |е ргодий 4е деих тай1сез «раг БЮсз». В е- 
уц2 А.), Кеу. та. зрёс., 1959, 69, № 8, 505—507 
(франц.) 

В реферируемой статье и в статьях Коммо (реф. 1349) 

и Энкена (реф. 1350) в разной трактовке обосновывает- 

ся известное правило умножения двух матриц, разбитых 

на соответствующие блоки. В статье автора вопрос ис- 
следуется геометрически (каждый блок рассматривается 
как линейный оператор, отображающий одно подпрост- 
ранство на другое). Ф. Р. Гантмахер 

1352. О положительно определенных — матрицах. 
Эверитт (А пое оп розШуе аейпЦе таёлсез. Еуе- 
Г1ЕЕ М. М.), Ргос. @1азвеом Ма. Аззос., 1958, 3, 
№4, 173—175 (англ.) 

В работе устанавливаются следующие результаты: 
Теорема 1. Пусть 


_ [А.В 
Е. Вы 


— эрмитова матрица четного порядка, А1, Аз и В — ма- 
трицы порядка п. Если А является положительно опре- 
деленной или положительно полуопределенной, то 
| Че В | ?=4ей В де В* < 4е{ А, де! А», причем равенст- 
во достигается в том и только в том случае, если вы- 
полняется одно из следующих условий: 

1) А— положительно полуопределенная, 4еЁ А; >> 0, 
4е А. > би А, = В*А! (В; 

2) ет А: ет Аз = 0. 

Теорема 2. Пусть У — векторное пространство над 
полем комплексных чисел с определенным в нем внут- 
ренним произведением (,). Если [, [2, ..., [пи 1, @а,... 
..., п — система векторов пространства У, то 


| её [», [5] | 2 < аеЕ [(рь, /5\] Чей [(8х, аз) (1 <г, $< п). 
Достаточным, но не необходимым условием строгости 
этого неравенства является линейная независимость век- 
торов 


В, Ь, да а» 82,...,бп- 


А. Ф. Голубчиков 


1353. Замечания к одной теореме существования Хор- 
на в теории матриц. Мирский (КетагК$ оп ап ех!$- 
фепсе {Неогет ш тафгх ФБеогу 4ие № А. Ногп. М1г- 
$Ку Г.), МопаёзВ. МафВ., 1959, 63, № 3, 241—243 
(англ.) Е | 
Приводятся более простые решения двух задач, ре- 

шенных ‘ранее Хорном (РЖМат, 1955, 2114): 

1. Определить необходимые и достатонные условия 
для существования положительно определенной эрмито- 
вой матрицы с заданными характеристическими числами 
и заданными величинами последовательных главных ми- 
норов. 

2. Определить необходимые и достаточные условия 
существования матрицы с заданными характеристически- 
ми числами ‘и с заданными сингулярными значениями 
(сингулярными значениями матрицы А называются квад- 
ратные. корни из характеристических чисел матрицы 
А*А). Ф. Р. Гантмахер 


1354. Еще заметка о квазиидемпотентных матрицах. 
Митчелл (Апо{Пег по{е оп ацаз1-14етро{еп{ тац1- 
сез. М1{сВе]|1 В. Е.), Атег. Маф. МогёЩу, 1957, 
64, № 10, 716—717 (англ.) : 
Квазиидемпотентная матрица А характеризуется равен- 

ством А” = (г), справедливым для любого целого г>0; 

здесь Р (г) — полиномиальная матрица относительно г. 

(РЖМат, 1956, 1982; 1957, 6853). В статье исследуются 
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свойства квазиидемпотентных матриц с помощью жор- 
дановой нормальной формы матрицы. Строятся примеры. 
Ф. Р. Гантмахер 
1355. Общие собственные векторы линейных квази- 
коммутативных операторов. Дионизиу (ТВее!сеп- 
уесфог$ соштоп фо Мпеаг 9диа$1-соттиаНуе орега- 
фог5. О1оп!з10 1. Гоааич!т. Са2. Ма+., 1955, 15, 
№ 60-61, 22—24) (порт.) и 
Автор дает новое доказательство следующей теоремы 
Дрейзина, Данжи и Грунберга (Огажп, Рип4еу, Сгиеп- 
Беге. 1]. Топдоп Ма. $0с., 1951, 26, 221—228). Пред- 


А:,..., Ат 


положим, что каждая конечная матрица 
перестановочна с каждой матрицей А; А; — А; А; 
@,/=1,..., т\. (матрицы А1,...,Ат называются „ква- 


зикоммутативными“, термином, по-видимому, ранее в_е- 
денным только для случая т=2. Реф.).-Пусть г;—число 
различных собственных значений матрицы А{; г=тах гр; 
тогда матрицы А; имеют, по крайней мере, г общих 
линейно независимых собственных векторов. 

С. Е. ЕотзуВе 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, №7, 753. 

1356. О нормальной форме ортогонального преобра- 
зования. 1, И, И. Цассенхаус (Оп а погта! югт 
о! Ше ог{Похопа! {гапз{огтайоп. 1, ИП ПГ. Хаззеп- 
Наиз Нап$), Сапаа. Ма#В. Ви!., 1958, 1, № 1, 31— 
39; № 2, 101—111; № 3, 183—191 (англ.) 

В трех статьях, составляющих продолжение одна дру- 
гой, подробно исследуются автоморфи м.и симметричес- 
ких и кососимметрических билинейных форм в произволь- 
ном совершенном поле Р с характеристикой +4 2, т. е. 
изучаются Я Х я-матрицы А, удовлетворяющие равенст- 
ву А’$А = 5, где 5$ — данная несингулярная симмет- 
рическая или кососимметрическая матрица; элементы 
матриц $ и А принадлежат полю Р. Матрицы А рас- 
матриваю ‘ся, как изометрические операторы в простран- 
стве с $-кетрикой. Пространство разбивается на взаим- 
ноортогональные и далее уже неразложимые инвариант- 
ные подпространства. Изучаются характеристические 
полиномя и канонические формы ма:рицы А в этих 
подпространс гвах. Полученные результаты применяются 
к полю вещественных чисел и к полям Гал а. 

Результат ‚ статьи были известны для поля комплекс- 
ных чисел (Мальцев А. И., Основ»л линейной алгебр т, 
М.-Л., Изд- ‚о. технико-теор. лит., 1-е изд., 1948, гл. 1Х 
и Х). Для поля вещественных чисел в случае кососим- 
метрической матрицы в близкой форме э:и результаты 
содержатся в статье И. М. Яглома (Тр. семинара по 
векторн. и тензорн. анализу. 1950,8, 64 — 381). 

Ф. Р. Гантмахер 

1357. О нормальных и ЕРг матрицах. Перл (Оп 
потг1ла] ап ЕРг та4т1сез. Реаг] Маг#1п), 'МеШоап 
Ма!!. Х,, 1959, 6, № 1, 1—5 (англ.) 

Кемтлексн „е п Х п-матрицы по Швердтфегеру назы- 
ваю ся ЕРг матрицами, если из АЁ = 0 всегда следует 
А*Е = 0 (Е — п-мерный вектор). Несингулярные, а также 
нормальные матрицы яв яются ЕРг матрицами. Уста- 
навливается эквивалентность о следующих усло!ий: 
1. А есть ЕРг матрица. 2. А унитарно подобна прямой 
сумме несингулярной матрицы Р порядка г и нулевой 
матрицы. 3. А конгруэнтна прямой сумме, указанной в 
2. 4. А имеет ранг г и А* = МА (4е{ М-==0). 5. Имеет 
место равенство 


ОХ 


где Р — матрица-перестановка, а Д — несингулярная 
матрица порядка г. Дается обобщение на случай, когда 
элементы матриды принадлежат произвольному полю, 
содержащему инволютивный автоморфизм. 

Ф. Р. Гантмахер 
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1358. О минимуме перманента дважды стохастической 
матрицы. Маркус, Ньюман (Оп \е штшипит оЁ_ 
{Фе регтапеп{ о! а доцБ!у з{освазНс тафих. М агси$ 
Магу!п, Мемтап Могг!$), Оике Маш. $. 
1959, 26, № 1, 61—72 (англ.) | 
Обозначения: К„ — совокупность всех дважды стохас- 


п 
тических матриц $ = || 51/1 |” (51; > 0, уу $1; = 1, 


п м, 
а ЗЕ 1 КО — совокупность внут- | 


ренних точек в К» (в евклидовой топологии), [„—пЖи- 


—. Рассматри- 


матрица, у которой все элементы равны -, 


вается перманент $ — выражение 


1960-г.. 


рег ($) = 2 _ ай $21... ЗВ, › 
(1,1) 
где (11,..., 1) пробегает все перестановки из индек- 
сов 1,...,П. Устанавливается неравенство 


1 > рег ($) > (12 — п 1) П. 


Ищется минимум т! рег ($). Основные результаты: 
5еКи 
1. Если З6Ки, Аз=[, и А лежит в достаточно малой 
окрестности матрицы /„, то 
рег (А) > рег (11). 
2. Если абсолютный минимум достигается внутри К» 
рег (А) = пут рег (5), АЕК®, 
5еК„ 


п! 
то. А = [и и пупрег (5). = рег(Г,) = . 
5ек п 


3. Если абсолютный минимум достигается на границе 
Кип, то все нулевые элементы матрицы А не могут на- 
ходиться в одной строке. 

Эти положения вытекают из следующей `фундамен- 
тальной теоремы, в которой С;; (А) обозначает перма- 
нент матрицы, получающейся из А вычеркиванием #-Й 
строки и |-го столбца: Если рег (А) = ттрег ($), 


п 
для матрицы А = | а; |1 всегда С; (А) = рег (А), если 


то , 


а: +0 и С; (А)= рекА) {+ В, если а;; =0, причем В не | 
[ Ф 


зависит от (&, |). 

1359 К. Определители и матрицы. Нейсс (Пе{егпи- 
паеп ипа Ман!иеп. 5. АцИ. М№е13з$ Ег! 42. Вег!п— 
аб И треп — Не4ефеге, Зришрег, 1959, ШУ, 111 $. 
1., 6.60 ОМ) РБ{5св. МаНопа!ЫЬ орг. ` 1959, А, № 21, 
1657 (нем.) 

1360 К. Векторы и матрицы. Валентинер, К&- 
ниг (УеКогеп ип@ Май!хеп. 8. егх. Аий. 4. «УеКог- 
апа1уз1з». Уа|еп{1пег $1ез {ге 4.-АпВ. Ашра- 
Беп гиг УеКоггесвпипе. Кбоп!=2 Негтапп. Вегйт, 
‚Че Огиуег, 1958, 202 $., Ш., 4.80 ОМ), О+зсв. МаНо- 
па'Ы!ЬНорт., 1959, А, № 8, 622 (нем.) 

1361 К. МЛинейная алгебра. Мостовский, Старк. 
(А]1вебга Ипю\а. Моз+о\зК! Ап4г2е}, З+атКко 


М агсе11. \/агзгама, РУММ, 1958, 188 з., 24 #.), | 


Ргге\м. ЫМЬПорт., 1959, 15, № 4, 45 (польск.) 


ГРУППЫ 


1362. Некоторые замечания о конечных группах, за- 
данных соотношениями. Фрухт (А]еипаз обзегуасю- 
пез зобге вгироз ИЙпНоз ‘еНп140$ рог геас1опез. 
ЕгисВ{ \. Корег{о), Зс1епНа (СЬИе), 1957, 24, 
№ 105, 61—70 (исп.) 

Доказаны следующие теоремы: 


.Р. Гантмахер ‹ 


Принцип удвоения. Пусть % — конечная группа, по- 
даемая эл_ментами $1, 5,..., 5ь, удовлетворяющи- 
соотнсешениям 

т ($1, 5», ов) = = № еще 
де [1 (51, 5з,...,3%) является произведением степеней 
тих элементов. 
Пусть © — группа, порождаемая элементами 
1, Гз, ...› Газа, Удовлетворяющями соотношениям 


7 (Т.Тз, ТёТз, ...у ТЕГ ь+1) = 1 (: —= 1, 2, ...у т), 
а 2 
ЕТ рей 
Если 5 имеет автоморфизм, переводящий элементы 
Э1, $15. + -ъу $152 .. Эр 


ответственно в элем‘нты им обратные, то порядок @ 
›авен удвоенному порядку ®. 

Принцип комбанирования. 
а, порсждаемая элементами Ю,, Ю.,.. 
зоряющими соо`ношениям 


В -Т.т). 


Тусть © — другая группа с тем же числом порождаю- 


Пусть & — конечная груп- 
.,Вь, удовлет- 


цих элементсв $1, 52,..., ор, Удовлетворяющих соот- 
ошениям 
А) — | о разы 


Тусть порядок Ю,; равен а, и порядок 5; равен Ь, 
‘сли агир; гзагмно просты для любого г (г = 1,2,...,Ё) 
о прямое произв_дение $ Хх © порождается элемента 
и Ц, (7=1,2,...,А), удовлетворяющими соотноше- 
иям 


Ор т 
4 В И. 5 
г И.И и’ (г 55° т, $ = | р ИР ®). 


О а м), 


„ИР = 1 (#=1,2,...,п), 


[ано применение прикципа удвоения ‹при построении 
рупповых диаграмм. В. К. Туркин 
363. О композиционных подгруппах конечных групп. 
Курцио (511 зоНовгирр! сотро$121опе 4е! втирр! Н- 
п. Спг210 Маг!о), Е1сегсВе таф., 1958, 7, № 2, 
265—280 (итал.) . 
Основным р--ультатом работы является следующая 
горема: Пусть А — нейтральный элемент структуры 
омпозиционных подгрупп $ (С), где С — конечная раз- 
ешимая группа. Тогда А — характеристическая под- 
›уппа группы С(, и если АПВ (В — композиционная 
эдгруппа групты С) является нормальным делителем 
уппы АОВ, то индексы АПВ в А и в В взаимно 
осты. 
При доказательстве этой теоремы используется другая 
орема, полученная автором: Пусть С — разрешимая 
›нечная гругпа. Структура $ (@) приводима в том и 
›лько в том случае, если С является прямым произ- 
‚дением групп, погядки которых попарно взаимно 
осты. 
Как указывает автор, эти теоремы являются реше- 
ями проблем, которые поставил Цаппа. 
Доказана также следующая теорема: Пусть С — раз- 
шимая конечная #-группа (т. е. группа, в которои 
ойство инвариантности подгруппы является транзи- 
вным). А является нейтральным элементом структуры 
рмальных делителей Ё, (С) группы С в том и только 
м случае, если индексы АПВ (В — нормальный де- 
тель группы С) в Аив В взаимно просты. 

В. К. Туркин 
64. О конечных группах с характеристическими ком- 
позиционными подгруппами. Розати (5 ©гирр! 
НИЕ а зоНортирр! 4 сотрозАопе сагаНег!зНс!. К о- 
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за+! Ги! 21 Ап+оп1о), Вепа. Зет. та Чи. 

Райоуа, 1958, 28, № 2, 331—337 (итал.) 

Введеня следующие обозначения: 

Условие (А\. Все композиционные подгруппы (т. е. 
подгруппы, каждая из которых является членом хотя 
бы одного композиционного ряда) группы С являются 
степенями этой группы (Ё-Й степенью называется под- 
группа, порождаемая А-ми степенями всех элементов 
этой группы). 


Услевте (В). Всякая композиционная подгруппа 
группы С является характеристической подгруппой 
этой групп 1. - 


Условие С). Если Н-произвольный нормальный дели- 
тель группы С, то естественный гомоморфизм группы С 
на С/Н переводит всякую композиционную подгруппу 
группы С в характеристическую подгруппу группы С/Н. 

Доказаны следующие теоремы: 

1. Группа, удовлетворяющая условию (С), удовлет- 
воряе условию (В), а группа, удовлетворяющая усло- 
в.ю (В), является {-группой (т. е. группой, в которой 
свойство инвариантности подгруппы является транзи- 
тивным). 

2. Конечная специальная группа, 
условию (В), является циклической. 

3. Пусть С — конечная разрешимая группа порядкъ 


удовлетворяющая 


[3 г а 
РТР... Р,’ (Ри > 2: > ОА) 


условию (В). Тогда С имеет циклическую характеристи- 
ческую подгруппу порядка ру“. 

4. Существует конечная разрешимая и не метацикли- 
ческая группа, удовлетворяющая условию (В). 

5. Если С —группа, удовлетворяющая условию (С), 

а Н — ее. нормальный делитель, то С/Н также удов- 
летворяет условию (С). 
6. Ел: С — конзчная разрешимая группа, удовлет- 
воряющая условию (С), то всякая ее силовская подгруп- 
па является циклической и, следовательно, С@ является 
метациклической группой; порядок коммутанта группы С 
взаимно прост с индексом. 

7. Пусть С — конечная метациклическая группа, при- 
чем у ее коммутанта порядок и индекс взаимно просты. 
Тогда С является разрешимой группой, удовлетворяю- 
щей условиям (А) и (С). 

8. Все конечные разрешимые группы, удовлетворяю- 
щие условию (А), и только они являются метацикли- 
ческими группами, у которых порядок и индекс комму- 
танта взаимно поосты. В. К. Туркин 
1365. Об общих произведениях двух конечных цикли- 

ческих групп, из которых одна порядка 4. Якуб 

(Оп репега| ргодис{$ оЁ мо ИпЦе сусЙс огоирз опе 

реше о! ог4ег 4. УасоцЬ К. К.), Ргос. Ма. апа 

РВуз. $0с. Евурь 1957 (1958), № 21, 119—126 (англ.) 

Группа С называется общим произведением ее под- 
групп Аи В, если @=АВ, АПВ =1. В настоящей 
работе рассматривается случай, когда А и В — цикли- 
ческие группы, из которых одна порядка 4. Исследова- 
ние проводится методом теории групп подстановок: 
каждому типу группы С соответствует так называемая 
полуспециальная подстановка четырех символов. Найде- 
ны следующие два типа группы С: 

1) @С= (а, В}, ап = =1, ав =ва”, г4 = 1(то4 т); 

2) @= {а,Ъ}, ат = 54 =1, ав = БЗа?ч, 

а? = а?5°, т = 0 (то4 2), 252=2 (то4 т), 

41 (1 $) =0 (под т), 2(1-+0 ($ —1) =0 (то4 м). 

Без доказательств приведены условия изоморфизма. 

В. К. Туркин 
1366. —Мультипликативные свободные представления 
конечных групп. Макки .(Ми!рИсЙу Нее гергезетйа- 

Нопз 0{ НпЁе ртгоирз. МасКеу @еогре \.), РасН. 

7. МаШ., 1958, 8, № 3, 503—510 (аягл.) 


удовлетворяющая 


Ра 5 
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Пусть С.— конечная группа, а’ Г:,...,Гз — все не- 
приводимые комплексные представления этой группы. 
Изучаются группы @, удовлетворяющие: условию: (ТГ). 
Каждое неприводимое представление Гё (1 <{ < $) вхо- 
дит в р>зложение кронекеровского произведения ГёЖГ/ 
либо с кратностью 1, либо с кратностью 0. 

Пусть 6’ =<СжЖбСжхС — прямое произведение трех эк- 
земпляров группы С, а Сз — „диагональная“ подгруппа 
группы С, состоящая из всех элементов вида (х, у, 2) 
где х=и=2 (х6(). Тогда условиё (1) эквивалентно 
условию (11): неприводимые компоненты представления 
ТГ’ группы С’, индуцированного единичным характером 
группы Сз, имеют кратность 1. 

Последнее выполняется тогда и только тогда, 
алгебра классов по двойному модулю (Сз, Сз) 
пы С’ коммутативна. 

Автор рассматривает следующее достаточное условие 
коммутативности этой алгебры: (ПТ). Каждый класс 
по двойному модулю (Сз,Сз) выдерживает некоторый 
инволютивный антиавтоморфизм а группы 0’. Оказы- 
вается, из (ТПГ) также вытекает свойство: (ТУ). Каж- 
дое представление Гр группы С эквивалентно представ- 


лению Г; этой группы. 
Наоборот, из (11) и (ГУ) следует (ПТ). 
Доказывается также следующий эквивалент усло- 
вия (ПП: 


когда 
груп- 


У ее @р= Ув, 
х6с 


где (С.(х)— число элементов 26(, для которых 
2 (24) 1 =х, ао(х) — число элементов группы С, пере- 
становочных с элементом хЕС. 

Рез,льтаты автора обобщают результаты Вигнера 
УЛ отег Е. Р., Атег. 1. Ма., 1941, 63, 57—63), рас- 
сматривавшего инволютивный антиавтоморфизм хх * 
группы С. С. Д. Берман 


1367. Разложение ортогональной группы шести пере- 
менных. Эдж (Т!е раг{юопше 0{ ап ог обопа1 
2тошр ш 1х уапа\ез. Еда ве У. Г.), Ргос. Воу. $0с., 
1958, А247, № 1251, 539—549 (англ.) 

Рассма ривается прокктивная ор1огональная группа 
РО (6,3) шести переменных над полем порядка 3. Дает- 
ся одно разбиение этой группы на непересекгющиеся 
системы элементов. Д. А. Супруненко 
1368. Улучшенная теория новой фундаментальной 

группы преобразований в общей теории относительно- 

сти. Сибата (Ппргоуе4 #Веогу о! пе пех шп4датеп- 

4а\ огоир оЁ фтапзюгтайоп$ ш зреса! т@айуйЙу. $ № 1- 

Ба{а ТаКазВ}), Мет. Кас. Епепе Нигозта Отих., 

1957, 1, № 1, 1—8 (англ.) 

Находятся инфинитсзимальные преобразования и. пре- 
образования в целом ряда трехпараметрических подгрупп 
группы Лоренца, имеющих, по его мнению, важное физи- 
ческое применение. 

Особое внимание он уделяет подгруппе, называемой 
им Сз, которая, если интерпретировать группу Лоренца 
как группу комплексных унимодулярных матриц 2-го 
порядка, задается матрицами вида (0 а где а_веще- 
ственное число, р—комплексное (подгруппа этой группы 
состоящая из матриц ь Н оставляет неподвижной неко- 


торую точку хо светового конуса, но не является груп- 
пой всех таких преобразований, подгруппа, состоящая 


из матриц (6 гы сдвигает эту точку вдоль образую- 
щей конуса). Ф. А. Березин 


1369. Исследование вопроса о существовании групп 
аналогичных группам Матьё. Паркер, Николай 


Алгебра 


1960 г. 


(А зеатсВ фог апаюриез о{ 41е Ма{Шеи ртоцрз. Раг- 
Кег Е. Т., М1Ко|а! Рац! ).), Ма. Таез апа 
О!{Нег Аз45 Сотри., 1958, 12, № 61, 38—43. (англ.) — 


В данной работе под группой С подразумевается груи- 


па со следующими свойствами: 


Г) С — транзитивная группа подстановок степени р=: 


= 29 +1> 23 (р, 9 — простые), 
2) @ — простая группа порядка = р, 
3) С — собственная подгруппа знакопеременной группы 
степени р. 


При помощи математических машин были проделаны 


вычисления, имевшие целью решение вопроса о сущест- 
вовании групп С при р, удовлетворяющем условию 
23 < р <1823. Установлено, что при таких р группы Сб 


не существуют, за исключением ранее известной груп- 


| 


пы Матьё (р=23). В. К. Туркин 
1370. Абстрактное определение групп Матье М, , и М, 2. 
Мозер (АБз{гас{ дейп оп$ Гог +е МаНиеи ргопр$ 


Ми апа М.›. Мозег У. 0. 4.), Сапа4. Ма. ВиЦ., , 


1959, 2, № 1, 9—13 (англ.) 


Группой Матье М: называется подгруппа группы всех : 


подстановок 11-го порядка, порожденная элементами | 
А=(0123456789 10), Е 
В = (145.9 3)(2.8.10:7 6), (1) 
С = (2 108 6)(3 9 4 5) 


(В действительности, как указывает автор, достаточно 
А и С, так как В = А? САзС?А?С?). 

Доказывается, что абстрактная группа, порожденная 
образующими А,В,С,О, связанными соотношениями 


Ап — Вз = С1 = (АРз)з = (А-1 ОВ }8 = Е, 
В-! АВ = А*; Р-аВр = В 


изоморфна Миа. 


Если интерпретировать Ми! как подгруппу группы всех - 
С можно задать 


подстановок 11-го порядка, то А, В, 
формулами (1), О задается формулой 


р = (1072 6)(3 9.4 5). 


Аи 
И = {0, эо)(1, 10)(25)(37)(48)(69) 


А ир даются формулами (1) — (2). Используя так- 
же подстановку В, можно получить соотношения: 
Ап — В $ = 0% = (АР?}з = (А-1 РВ) = (ИА) = Е, 
В-1 АВ = 4%; р ВО = В?; В =0 р Ир 
О А р-1 АЗ О = А-1 р? Аз р? А4 Л Аз. 


соотношениям, изоморфна М2. 


1371. 
пах над полем рациональных чисел. . 


2, № 9, 363—364 
Ранее (РЖМат, 1956; 1070) одним из авторов было 
показано, что для наперед заданных натуральных чисел 


Гип(п>1) и алгебраически замкнутого поля К, ха: ' 


рактеристика которого не делит п, существуют непри- 


водимые нильпотентные линейные группы над полем К 


степени п и класса нильпотентности /. 

В реферируемой заметке доказывается, что индекс 
центра неприводимой нильпотентной ‘линейной группы. Сб 
степени п над полем рациональных чисел меньше неко- 


о: 


(3). 


В статье доказано, что абстрактная группа, порож-. 
денная элементами А, В, О, Ц, удовлетворяющими этим | 
Ф. А. Березин | 
О неприводимых нильпотентных линейных груп-, 
Супрунен- 
ко Д. А., Медведева Р. П., Докл. АН БССР, 1958, | 


(2). 


Группа М:. определяется как подгруппа глуппы вёех! 
подстановок 12-го порядка, порожденная элементами: ^ 


} 


№ 2 


торого числа в(п), зависящего только от п, откуда вы- 
текает, что класс нильпотентности группы С меньше 
некоторого числа 1(п). С. Д. Берман 


1372. Неразложимые абелевы группы со многими авто- 
морфизмами. Грот, Врис (1п4есотроза е аБейап 
_ 2тоирз \УИВ шапу ашотогрЫ!$11$. @гоо+ {. 4е, 
_ Уг!е$ Н. 4е), №Мец\у агсб. хизкипде, 1958, 6, № 2, 
55—57 (англ.) 
Строятся два примера неразложимых в прямую сумму 
своих подгрупп абелевых групп б-з кручения мощности 
ш(Хо< м < МХ), имеющих группы автоморфизмов мощ- 


ности 2 (одна из этих групи автоморфизмов — прямая 


сумма 2 циклических групп 2-го порядка). 
А. П. Мишина 


1373. 0б обобщенных сервантных подгруппах абеле- 
вых групп. Фукс (Оп сепега!2е4 риге зибетоир$ о? 
аБелап отоирз. Еисй$ 1..), Апп. Цшу. зе. Бида- 
рез{. Зес. та ., 1958, 1, 41—47 (англ.) 

Подгруппа Н абелевои группх С называется т-сер- 
вантной (11 — бесконечное кардинальное число), если ‘она 
служит прямым слагаемым для всякой содержащей ее 
подгруппы Е группы С, для которой мощность Ё/Н 
меньше 11. Доказ ывается, что подгруппа Н тогда и толь- 
ко тогда \-сервантна в С, когда всякал система линей- 
ных уравненай с целями коэффициентами и со свобэд- 
ныма членами из подгруппы Н, в которой число урав- 
нений произвольно, но в каждом уравнении число 
нейзвестных конечно, а общее число неизвестных имеет 
мощность < т, обладающая решением в группе С, имеет 
решение и в подгруппе Н. Приводится пример \1-сер- 
вантной подгруппы, не являющейся прям ям слагаемым. 
Показывается, что объединение возрастающьй после- 
довательности вложенных друг в друга прямых слагае- 
мых группы не всегда является №, -<.рзантной подгруп- 
пой. Выводится ряд свойств т-с-рвантных полгрупп, 
аналсгичных свойствам сервантн ях подгрупп. Доказы- 
вается, что всякую подгруппу Н группы @ можно вло- 
жить в №, -сервангную подгруппу той же группы, мощ- 


ность которой не будет превосходить |Н] Кв, тде В —а, 
если а — предельное порядковое число, и В =а—1, если 
а — не предельное (|Н\ — мощность подгрупп» Н). 

А. П. М шин\ 


1374. Об абелевых группах с наследственными систе- 
мами образующих. Лось, Сонсяда, Сломин- 
ский (Оп аБеНап ртоирз \ИН НегедНагИу репегайпя 
зуз{епз. Ьо$ /], Заз!а4а Е., З1ош1й$КЕ 2.), 
РиБ!з та#Н., 1956, 4, № 3-4, 351—356 (англ.) 
Б_сконечная система (не обязательно различных между 

собой) элементов абзлевой группы С называется на- 

следственной системой образующих этой группы, если 
как сама эта система, так и всякая ее подсистема, 
имеющая мощность, равную мощности всей системы, 
являюгся системами образующих.группы С. Доказ ывает- 
ся, что всякая абелева группа, обладающая наслед- 
ственной системой образующих, не более чем счетна. 
Пр! этом условии периодическая группа обладает на- 
следственной системой образующих тогда и только тог- 
да, ксгда она является прямой суммой некоторой полной 
группы и примарных цикличзских групп, из котор лх 
никакие две не должны соответствозать одному и тому 
же простому числу. Если группа б`з крученая обладает 
наследственной системой образующих, то она необхо- 
димо имеет конечный ранг. Всякая полная группа без 
кручения конечного ранга имеет наследственную систе- 
му обргзующих. А. П. Мишина 

1375. Комбинаторная проблема, относящаяся к абеле- 
вым группам. Фукс (Ем КотЫпа‘ог1зсНез, Ргоет 
Ъегар СН аБе!зсНег Огирреп. ЕисНз Га@!3з|ац $), 
Ма. Масв.., 1958, 18, № 1—6, 292—297 (нем.) 


3 Математика № 2 — 


Группы 
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Пусть М=(..., с.,...) система ‹нё обязательно 


различных между собой элементов бесконечной абелевой 
группы (, имеющая мощность, равную мощности всей 
группы. Доказывается, что если среди элементов с) 


имеется бесконечное число различных, то всегда сущест- 
вуют такие две перестановки (...,а) ,...} и (...,В. ,...) 


всех элементов группы С, что для каждого ^ а) —в) =с). 
Если же среди элементов с) имеется лишь конечное число 


различных между собой элементов, то предположим, что 
в М бесконечное число раз встречается нуль группы С; 
тогда для сущ-ствозания двух перестановок элементов 
группы С с указанным выше свойством, необходимо и 
достаточно, чтобы выполнялись условия: а) если эле- 
менты, встречающиеся в М бесконечное число раз, по- 
рождают конечн, ю подгруппу, то сумма остальных эле- 
ментов из /М должна лежать в этой подгруппе (каждый 
из остальных элементов бэрется слагаемым столько раз, 
сколько раз он встречается в М); 6) если С = {в} — 
циклическая группа, то множество тех. элементов груп- 
пы С, которые встречаются в М бесконечное число раз, 
не должно совпадать на с множеством 0, р, ни с мно- 
жес-вом 0,— р. А. П. Мишина 
1376. — Алгебраическая структура компактных абелевых 

групп. Хуляницкий (А|оебта!с э4гисаге оЁ сот- 

расё аБейап ртоирз. Ни! ап!сК! А.), Ви|. Асад. ро- 

1оп. 3с1. зёг. $1. таЁ., азёгоп. её рНуз., 1958, 6, № 2, 

71—73, У (англ.; рез. русск.) 

Доказывается, что если редуцированная абелева 
группа С допускает бикомпактную тополог: ю, то С есть 
полная прямая сумма конечных циклических групп и 
групп целых р-адических чисел. А. П. Мишина 
1377. Простой пример неразложимой в прямую сум- 

му абелевой группы. Богнар (Еш ешЁасНез Ве!зр1е1 

тек цп2е[еррагег аБе|зспег @гирреп. Ворпаг М.), 

РиБ!$ та{Н., 1956, 4, № 3-4, 509—511 (нем.) 

Для любсй мощности т, не превосходящей мощности 
континуума, берется прямая сумма м групп, изоморф- 
ных аддитивной группе всех рациональных чисел, и в 
ней строится система элем-нтов, порождающая подгруп- 
пу ранга м, не разложимую в прямую сумму своих под- 
групп. А. П. Мишина 
1378.  (Сервантные подгруппы и двойственные к ним. 

Хартман, Хуляницкий (Гез $0и$-вгоирез ригз 

е{ ]еигз 4иа|5. НагЁ тапт $5., Ни|ап1сК: А.), ВиЦ. 

Аса4. рооп. 5с1., 1957, С1. 3, 5, № 2, 141, ХИТ (франц.: 

рез. русск.) 

Пусть К обозначает класс абелевых топэлогических 
групп, состоящий из групп бякомпактного происхожде- 
ния и двойственн ых к ним групп. Сообщается, что ан- 
нулятор замкнутой серзантной подгрупп я группл СЕК 
является сервантной подгруппой в ее группз характе- 
ров. Далее, для того чтобя замкнутая подгруппа Н 
группы СЕК была сервантной, необходимо и достаточно, 
чтобы каждый непрерывный характер группы Н конеч- 
нсго порядка можно бло продолжить до непрерывного 
характера группы С с сохранением порядка. Отмечается, 
что сформулирсванняе утверждения перестают быть 
справедливыми для произвольных локально бикомпакт- 
ных абелевых групп. Доказательства отсутствуют. 

3. И. Боревич 
1379. Алгебраическая характеристика полных абеле- 

вых групп, допускающих компактные топологии. Х у- 

ляницкий (А|оега:с сБагасег!таюп оЁ абе!ап @1- 

у151Ь:е сгоирз \№сп ат! сотоасё 1ороюр1ез. Нц- 

]ап1сК! А.), Еипдат. та{., 1957, 44, № 2, 192—197 

(англ.) 

Если С — бикомпактная связная топологическая груп- 


па, то @ = > Ю, + УС(Р°), гле К, —группь  изо- 
морфные аддитивной группе всех рацгональных чисел, 
С(р°) —группы типа р” по каким-то простым ‘числамр. 


3 -— 


1380 


Доказывается, что для данного простого числа ру в ука- 
занном разложении группы С тогда и только тогца 


о ос 

действительно присутствуют слагаемые типа р;’, когда 
А Са 

в группе характеров С группы С (являющейся дискрет- 


ной абелевой группой без кручения) имеется хотя бы 
один элемент, не делящийся в этой группе на р;. При 


этом, если группа С/рёС — циклическая (что имеет 
место, например, если С — группа ранга 1), то в раз- 

сс 
ложении группы С имеется ровно одна группа типа р;°. 
Отсюда выводится, что все одномерные бикомпактные 
связные топологические группы, имеющие алгебраичес- 

(©.®)] эо 

кое строение @ = Ув» РС) РЕ С(р:„) (числа 
Рё, ›-- > РЁт фиксированы), топологически изоморфны 


между собой, а класс всех топологичееки не изоморф- 
ных между собой одномерных бикомпактных связных 
топологических групп, имеющих алгебраическое строение 


б-УЮ. + У С(рг.), вмеет мощность континуума. 


Пес 
Наконец, дсказывается, что полная абелева группа С 


тогда и только тогда допускает бикомпактную тополо-. 


гию, когда она имеет вид @ =У! К, +» У С\р(р®), 
2691 р ХрЕЛр 


где мощность множества %{ равна 2 (> Мо) и для 
каждого простого числа р множество ^, или конечно, 


или имеет мощность 0} (и > \о), причем мощность мно- 
жества Лр не больше мощности 5. А. П. Мишина 
1380. Коммутанты свободных произведений абелевых 
групп без кручения. Ри (Соттщаг отоир$ о! тее 
ргодисЁ$ оЁ фогЗоп-йгее абеЙйап втгоирз. Кее К!т- 
НаК), Апп. Ма., 1957, 66, № 2, 380—394 (англ.) 
Пусть $ — свободное произведение каких-то абелевых 
групп без кручения %, =1, %’— коммутант группы 
$, &"” — коммутант группы %’ и пусть © =$/$”. 
Доказывается, что ®«-й член нижней центральной цепи 
© = ©(1), ©(2), ©(3),... группы © является единич- 
ной подгруппой (х — первое бесконечное порядковое 
число), а все факторы ©(1)/©® (Е -+ 1) (Е =1, 2,...)— 
группы без кручения. Для случая, когда < — свобод- 
ное произведение конечного числа т > 1 свободных абе- 
левых групп %[1,..., Им, имеющих конечный ранг, вы- 
водится формула для рангов факторов ©(1)/©(1 + 1). 
Доказывается также, что если 0(1,...,С; — элементы 
группы ©, лежащие в разных смежных классах по под- 
группе & и РЕ%’, то из соотношения 


$ 
П (С1Р6;')" 46$”, 


1=1 


где не все числа 27/ равны нулю, вытекает РЕ<”. 
Для доказательства этих утверждений используются 
свойства модуля 9%, аддитивной группой которого являет- 
ся группа. /©”, над кольцом ®, являющимся групповым 
кольцом группы /<$’, причем действие элементов из © 
на элементы из 9Х индуцируется внутренними автомор- 
физмами группы %. А. П. Мишина 
1381. О строении метабелевых‘ групп. 1У. Такэта 

(Орег Че З4гикКг 4ег тефаБе]$сВеп О@гирреп. ЛУ. Та- 

КеЁа К!уо$1), Х. Май. $0с. Тарап, 1955, 7, Зирр1. 

Дес. 491—529 нем.) 

Продолжается начатое автором ранее (]арап. Л. Ма+8., 
1936, 13, 129—232; Л. ОзаКа 1т${. 51. ТесЬп., 1950, 2, 
1—28; Товоки Маф. {/., 2 $ег., 1952, 4, 10—32) изучение 
конечных метабелевых групп, строящееся по такой 
схеме: Фиксируется в метабелевой группе 'С макси- 
мальный абелев нормальный делитель А, фактор-группа 
по которому абелева. В предположении, что С является 
Р-группой осуществляется точное представление фак- 
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тор-группы С/А матрицами (а;/), где а;; — вычеты по 
модулям р’! . Исследуются груплы таких матриц. 

На десяти страницах дается изложение ранее полу- 
ченных автором результатов. Сообщается, что работа 
будет иметь дальнейшее продолжение. О. Н. Головин 
1382. О классификации метабелевых групп без круче- 

ния с конечным числом образующих. Сесекин Н. Ф., 

Уч. зап. Уральского ун-та, 1956, вып. 19, 27—41 

Изучается метабелева группа С (т. е. группа с ком- 
мутантом С”, лежащим в ее центре 2) без кручения с 
конечным числом образующих. У нее 7 и С/2 являются 
свободными абелевыми группами конечного ранга. Если 
а1,...,ап — базис центра 2, а В1,...,6т — базис груп- 
пы С по модулю 2, то их объединение называется 
базисом группы С, а сумма п + т (с фиксированными 
слагаемыми) — ее рангом. Каждый элемент группы @ 
имеет единственную каноническую запись в этом базисе. 

1 


В записи коммутатора [6, = Ь:! =а!и/.- 2 
о; ь 

о, Е ту чнема 1;; Не зависят от вы- 
п 


бора представителей Б:,...,Бт в базисных смежных 
классах группы С/2. Целочисленные квадратные мат- 


рицы Г’= (15) (у=1,...,й) порядка т кососиммет- 
ричны, а клеточная матрица 


Г: 
°=|. (п 
Тл 
имеет рангг (8) = т. Соотношения 
акае = ае@ь, ак! = Б;аь 
Ч. я у У 
[Бе ЬЛа, И ..аЙ, где 1,=— Тя (2} 
(К, см оп. 


оказываются определяющими соотношениями группы @' 
относительно выбранного базиса. 

Наоборот, каков бы ни был иабор целочисленных 
кососимметричных матриц Т1,...,Г” порядка т такой, 
что г (0) == т, группа С(9), определяемая системой 
соотношений (2) относительно системы образующих 
О Ас бт, будет метабелевой, без кручения; 
ее центром 2 является свободная абелева группа с 
базисом а1,...,а„; фактор-группа по центру — тоже 
свободная абелева, с базисом №:0,...,6 тд. 


Две системы целочисленных кососимметричных мат- 
риц порядка т 


и (1:;) И. м) 


* 


* 
Ге (11) (в =1,...,п) 


называются конгруэнтными, если существуют такие две 
унимодулярные матрицы А = (а,,) и’ Виа 
целочисленные матрицы с определителями, равными 
+ 1) порядка п и т соответственно, что для каждого 
значения м 


* 
ели лева тв 


где В’ означает матрицу, транспонированную к В. 
Отношение конгруэнтности симметрично, транзитивно и 
рефлексивно. Для конгруэнтных систем соответствую- 
щие им матрицы (Г) и 0О* имеют одинаковые ранги. 

Две метабелевы группы без кручения с конечным чис- 
лом образующих изоморфны тогда и только тогда, ког- 


Ре 


№2 


да совпадают их ранги и соответствующие им (в про- 
извольных базисах) системы кососимметричных матриц 
конгруэнтны. | 

Тем самым дается в определенном смысле полная 
классификация групп рассматриваемого типа. 

Метабелева группа С без кручения ранга пт 
называется правильной, если ранг г ее коммутанта (” 
совпадает с рангом п ее центра 2. Любая группа ранга 
п-- т является прямым произведением правильной 
группы ранга г -- 72 и свободной абелевой группы ранга 
п—г. Для правильной группы ранга п +7 имеет место 

т(т— 1) 

соотношение п < 

Дается описание некоторых частных классов правиль- 
ных групп, ‘а именно, групп рангов |+ т, 9+3 и 
3-23. Первый из этих случаев ранее изучен Гиршем 


Низсв К. А., Ргос. Гопдоп Ма. $ос., 1939, 45, 
357—368). О. Н. Головин 
1383. Условия конечности в локально разрешимых 


группах. Мак-Лейн (ЕшИепез$ сопа1опз ш [оса|- 

[у зоЫе эгоирз. МеГа1пт О. Н.), Г. Гопдоп Май. 

бос., 1959, 34, № 1, 101—107 (англ.) 

Группа @ называется п-ступенно полинильпотентной, 
если в С имеется инвариантный ряд длины п, факторы 
которого нильпотентны. Если для некоторого п С ло- 
кально п-ступенно полинильпотентна и удовлетворяет 
услсвию максимальности для нормальных делителей 
(тах п), то @ разрешима. Для локально сверхразре- 
шимых групп условия максимальности для нормальных 
делителей и для подгрупп эквивалентны. Для таких 
групп оба условия минимальности (для нормальных 
делителей и для подгрупп) также эквивалентны. При- 
водятся следующие примеры групп: а). локально раз- 
решимая группа, удовлетворяющая тахп, и неразреши- 
мая; б) локально разрешимая группа, удовлетворяющая 
пт й, и неразрешимая. Б. И. Плоткин 
1384. Теория групп и цвета. Амир-Моэс (Огоир 

Феогу ап со]огз. А ш1г-Моё? А. К.}, Ма!. Мас., 

1959, 32, № 3, 161—162 (англ.) 

Длины волн, соответствующие различным цветам, 
образуют коммутативную группу. Л. М. Глускин 


1385. —К теории 7-групп. Каргаполов М. И., Докл. 

АН СССР, 1959, 125, № 2, 255—257 

Отвечая на вопросы, поставленные 'А. Г. Курошем и 
С. Н. Черниковым (Успехи матем. наук, 1947, 2, в. 3), 
автор доказывает следующие утверждения. Прямое 
произведение любого множества 2-групп является 2- 
группой. Существует 7-группа, не все подгруппы которой 
являются Й-группами. Из последнего утверждения вы- 
текает свойство, что свойство 7 не является празвиль- 
ным свойством в смысле референта. Б. И. Плоткин 
1386. —О нормализаторе субинвариантных подгрупп. 

Виландт (ОБег 4еп МогтаЙзафог Чег зибпогта!еп 

От!егргирреп. \У1е1ап4+ Не!ти#), Ма. 2, 

1958, 69, № 5, 463—465 (нем.) 

Через №56 обозначается пересечение нормализаторов 
всех субинвариантных подгрупп группы ©. Рассматри- 
ваются признаки, при которых №56 является нетриви- 
зльной подгруппой. В частности, доказывается что 
всякая простая неабелева субинвариантная подгруппа, 
а также всякий минимальный нормальный делитель из 
$, удовлетворяющий условию Минимальности для 
`убинвариантных подгрупп, принадлежат №6. Отправ- 


пяясь от №6 можно, как обычно, строить верхний 
\$-ряд. Б. И. Плоткин 


1387. —0б общих представлениях смежных классов по 
двум подгруппам. Уре (Оп созе! гергезефаНуе$ 1п 
этоирз. Оге Оу${е! п), Ргос. Атег. Ма. $ос., 1958, 
9. № 4, 665—670 (англ.) 
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Густь С— группа 
4-инвариантной, 
Н= С содержит 
группу /а (Н). 

Пусть Н и К — произвольные подгруппы группы С. 
Доказывается, что каждое из следующих „ условий 
достаточно для существования общей системы предста- 
вителей левых смежных классов группы С по подгруп- 
пе Н и правых смежных {классов этой группы по под- 
группе К (в случае (ПГ) предполагается, что Н =К): 
(Г) Для любого элемента а6б (Н:Он)=(К:О,) (ра- 

венство мощностей), где Он=—=Н|а1Каи Оь = 

— К; ‚аНа-". 

(П) Если Н, =В, К, =К и подгруппы Н; и К; группы 
С сопряжены, то (Ы:Н,) = (К:К;:). 

(ПГ) Подгруппа /4(Н) представляется в виде пересе- 
чения конечного числа 4-инвариантных подгрупп. 
Показано, что условие (Т) является также необходи- 

мым и что для подгрупп Н и К конечного индекса 

равенство (С:Н) = (С:К) необходимо и достаточно для 
существования упомянутой системы общих представи- 
телей смежных классов. 

Частными случаями приведенных теорем являются ре- 
зультаты, полученные различными авторами для случая 
конечных подгрупп Н и К (МШег С. А., Оцаг. Т, 
Ма. Охога $ег., 1910, 41, 382—384; Свартеп Н. \., 
Меззепоег Ма{., 1913, 42, 132—134; ЗКогга @., Вой. 
Оп1опе. та+. Ца!., 1927,6, 1—6; Заз, /. Гоп4доп Ма, 
5ос., 1941, 16, 101—164). С. Д. Берман 
1388. Теоремы о подгруппах в теорни групп, задан- 

ных определяющими соотношениями. Каррасс, Зо- 

литар (Зиботоир Шеогетз. 1 Ше Шеогу о{ отоирз 


ас. Подгруппа РС называется 
если 4`'Ра =Ё. Каждая подгруппа 
максимальную 4-инвариантную под- 


21уеп Бу дейпшо геаНопз. Каггазз А., 5011- 
{аг О.), Соштипз Риге ап@ Афр!. Ма., 1958, И, 
№ 4, 547—571 (англ.) 

В группе С, заданной образующими а1,...,ап и неко- 


торыми определяющими соотношениями, выбрана под- 
группа Н с образующими $; = 51 (а, ). Если ‘указан неко- 


торый способ, позволяющий всякое слово и (а, ) из Н 


переписать в виде слова о (5$;), то могут быть написаны 
определяющие соотношения, задающие группу Н в 
образующих 51. Классический метод Рейдемейстера — 
Шрейера является частным случаем этого метода при 
специальном выборе способа переписывания. 
Применением метода Рейдемейстера — Шрейера дока- 
зывается следующее обобщение одной ‘теоремы Такаха- 
си: Если в свободной группе Е конечного или счетного 
ранга задана убывающая цепочка подгрупп Н:— Нэ—..., 
то всякий конечно порожденный свободный множитель 
пересечения Н`= [|Н{ служит свободным множителем 
1 


почти для всех НГ. 

Рассмотрен метод Нильсена для разыскания свобод- 
ных образующих подгруппы свободной группы, показана 
его равносильность с методом Шрейера и указаны 
некоторые применения, в частности к’ решению для 
свободных групп проблемы вхождения слова в под- 
группу. 

Наконец, указано одно обобщение метода Рейдемейс- 
тера—Шрейера, использующее выбор нескольких систем 
представителей группы по подгруппе. Этот обобщенный 
метод используется, в частности, для нового доказатель- 


ства теоремы о подгруппах свободного произведения 
групп. А. Г. Курош 
1389. Новое доказательство теоремы Шрейера о под- 
группах свободной групяы путем ее расширения на 
случай свободных полугрупп. Шютценбергер 
(МоцуеПе а6топз#гайоп 4и #6огёте 4е, Зойгеег иг 
]ез $01$-стопрез Фип ргоире ге раг оп ех{епз1оп 
ац саз 4ез Чеп1-ртоирез Игез. Зе На+лепЪег- 
рег М. Р.), Зет. Р. Рыгей, 'М.—1. ДиБгей-Уасо- 


* — 35 — 
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$ п её Р!5ой. Рас. $. Раг!5- 1957—1958, 11 аппёе, Уо1. 

Т. Рагз, 1958, 6-1—6-6 (франц.) 

Теорема Нильсена — Шреиера о подгруппах свободной 
группы формулируется следующим обр-зом, равносиль- 
ным обычной формулировке: подполугруппа Н свобод- 
ной группы С, содержащая единицу этой группы, тсгда 
и только тогда является свободной группой, если для 
всякого $ЕС из непустоты пересечения $Н, Нз Н сле- 
дует $ЕН. Эта теорема докгзывается на основании 
аналсгично фермулируемой теоремы для свобсдных 
полугрупп © исгользсванием некоторых свойств гомо- 
морфизмов свободных полугрупп на группы .А. Г. Курош 


1390. Теорема Куроша для свободных произведений. 
Петреску (1е {Пбогёте 4е Киго$ роиг 1ез ргодиЙ$ 
ПЬгез. Рей гезсо Лц!1ап), Зепп. Р. Ри ей, М. Е. 
РиргеЙ-Ласойп её Р1з0{. Еас. $с!. Рамз. 1957—1958, 
|| апоёе, Уо1. 1. Рамз, 1958, 1-1—1-21 (франц.) 

О теореме Куроша в свободных — произведениях. 

Петреску (Зш 1е ЧШёогёте 4е Кигоз Ч4апз 

1ез ргодийз Шгез. Ре{гезсо Ли!1ап), Апп. э41епе. 

Есо!е погт. зирёг., 1958, 75, № 2, 107—123 (франц.) 

Новое доказатель тво теоремы о подгруппах свобод- 
ных произведений групп, использующее ту же технику, 
которую автор пгименил ранее (РЖМат, 1957, 2917) к 
изучению подгрупп свободных групп. А. Г. Курош 
1391. (Строение свободных групп. Пиккар ($4гисфи- 

те Ч4ез стоирез тез. Р1!ссага ЗорН!®), С. г. 

Аса4. 3с1., 1959, 248, № 4, 508—511 (франц.) 

Пусть С— свободная группа, порождаемая бес- 
кснечным. множеством А мощности м 
образующих, Пусть ВБ — произвольный элемент груп- 
пы (, А*=({а1, а.,..., ак} — конечное — подмно- 
жество множества А, состоящее из всех элементов А, 
‚содержащихся в выражении для В. Элемент Ь имеет 
некоторую определенную степень иа, относительно каж- 


дсего а;СА*; иа, =0 ДлЯ 


а:ЕА— А*. Пусть с— элемент из С, а— элемент из 
Ди и, — степень с относительно а. Пустьп (> 2) — на- 
туральное число и \а — число, удовлетворяющее усло- 
виям 0 < А; < 1, Ша = Аа (топ). Тогда элемент с счи- 


а 
тается входящим в класс ме } . Подобного рода 
Ла аСА 


классы составляют абелеву группу Г(") относительно 
умнс жения. Мощность т(п) равна мощности А. Всяксй 


подгруппе группы Г(7) соответствует нормальный дели- 
тель группы С. Доказывается, что множества нормаль- 
ных делителей групп» С, ее подгрупп, не являющихся 
ни максимальными, ни инвариантными, подгрупп, изо- 
могфных группе С, а также внешних автомо, физмов 
имеют каждое мощность > т. В. К. Туркин 
1392. О группах с изоморфными структурами подполу- 

групп. Пекелис А. С., Изв. высш. учебн. заведе- 

ний, Математика, 1957, № 1, 189—194 

Установлено, что если группы С и (обладают изо- 
морфными структурами подполугрупп, причем группа 
С — нильпотентная группа без кручения с конечным чис- 
лом образующих (или локально нильпотентная без кру- 
чения), то группыС и ©? изоморфны, и структурно- 
системный . изомо; физм ф есть следствае изоморфизма 
или антиизоморфезма групп С и С?. 

Доказательство этой основной теоремы использует 
ряд предложенай, среди которьх отметим следующие 

1. Пусть Ни Н? — изолированьче нормальные дели- 
тели, соответственно, в группах без кручения Си 


С? , соотвзтствующих друг другу пр: структурно-сис- 
темном изоморфизме $. Пусть далее С’Н и 0? /Н® — 
абелевых. Тогда для любых двух элементов а и В из С 


выполняется соотношение: (а)? =а? 5? #*, где МЕН 


соответственно всякого 


Алгебра 


свободных ` 


1960 г. 


(Следовало бы отметить, что й?, вообще говоря, за- 
висит от а ив). | 

2. Пусть @— упорядоченная группа, причем ЕЁ = 
= Но Не сеНуе. НН, == @-‘системазвеехавв 
выпуклых подполугрупп. Тогда группу С? можно та” 


упорядочить, что если а >В, то а? >Ь?. 

3. Если нильпотентная группа С без кручения порож- 
дается двумя элементами а и В, причем С не цикличес- 
кая, то в С существует изолированный нормальный 
делитель Н, содержащий а, но не содержащий В. 

4. Если Ни Н? — изолированные нормальные де- 
лители, соответственно, в группах Си 0%, С/Н и 
0? /Н? — абелевы; а Н, БЕН, Ь > [, то либо (ав)? = 
—=а?7р? , либо (а6)? =? а?. Л. Е. Садовский 
1393. Исправление и улучшение теоремы об упорядо- 

ченных группах. Конрад (А соггесНоп ап ипрго-. 

уетеп{ о! ‘а Феогет оп ег4еге стоирз. Сопга4- 

Раци!), Ргос. Атег. МафН. $ос., 1959, 10, № 2, 182— 

184 (англ.) 

Назовем автоморфизм упорядоченной (у.) группы С, 
сохраняющий упорядочение этой группы, у-автоморфиз-. 
мом. Если группа С имеет множество Г всех таких пар 
выпуклых подгрупп 6. ‚ СТ, что 6. < СТ и между ними 
нельзя вставить выпуклой подгруппы группы С, и если 
множество Г является вполне упорядоченным относи- 
тельно включения подгрупп, то, следуя автору (РЖМат. 
1959, 5572), назовем С группой с вполне упорядочен- 
ным (вп. у.) рангом. Отметим для у. гр,ппы С с вп. у. 
рангом следующие три свойства: 1) Каждая естествен- 


но у. фактор-группа СТ 16. имеет своей группой у.-ав- 
томорфизмов группу, изоморфную подгруппе Р муль- 
типликативной группы Р положительных рациональных 
чисел. 2) Каждая фактор-группа ('/б; — изоморфнг’ 
как у. группа подгруппе Р, аддитивной группы А 
действительных чисел и причем у.-автоморфизмами 
группы Р, являются только умножения на некоторые 


числа из Р. 3) Для каждого у.-автомогфизма «а из груп- 
пы © всех у.-автоморфизмов группы С и каждого 16Г 


существует пара т, п целях чисел, такая что пба = 


— Тр для всякого ЕСТ (5 обозначает смежный класс 
80. ). Из свойства 2) следуюг свойства 1) и 3), но 
из свойства 1) не следует свойство 2) или 3). В р-фе- 
рируемой работе авгор исправил неточности, допущен- 
ные им в формулировках и доказательствах теорем 
цитированной выше статьи. Так, наприм.р, оказалось, 
что для упорядочения группы О всех у.-автоморфизмов 
у. абелевой группы С с вп. у. рангом, надо вм-сто ус- 
ловия 1) предполагать условие 2). Наряду с этим уда- 
лось освооодиться от предположения о коммутативнос- 
ти группы: если С есть у. группа с вп. у. рангом, 
удовлетворяющая условию 3‘, то группа @ всех у.-ав- 
томорфизмов группы С может быть упорядочена. От- 
сюда следует, что если у. группа С с вп. у. рангом 


удовлетворяет условию 2), то группа О может быть 
упорядочена. А. А. Виноградов 
1394. Заметка об упорядоченных группах и кольцах. 


Фукс (Мо{е ‹ погдеге4 ртоирз ап гп2з. ЕисЬзЕ..), 

Еипдат. та., 1959, 46, № 2, 167—174 (англ.) 

Показано, что частичное упорядочение группы Сс 
полугруппой положительных элементов Р может быть, 
расшарено до линейного упорядочения группы С тогда 
и только тогда, когда выполняется следующее условие: 
для каждого конечного множества элементов а1,..., ап 
группы С (а 5-е, {=1,..., п) можно выбрать е1,... 
(=: =1| или —1) таким образом, что 
Р,.5(а,..., аи) = ©. Здесь `$ (61,..., Ви) обозна- 
чает инвариантную полугруппу группы С порожденную, 


Е 


961 — 


№2 


элементами 6:,..., Б.ЕС. Отсюда, как следствия, 
‘получаются теоремы Лоренцена (Гогепхеп Р., Ма. 7., 
1949, 52) об условиях упорядочения группы и о пред- 
ставлении частичнсго упорядочения группы в виде со- 
единения ее линейных упорядочений, а также результат 
Ониси (ОБ! М., Озака Маф. Х., 1950, 2) о доупо- 
рядочении частично упорядоченной группы. 

Для колец доказано, что частичное упорядочение 
произвольного (не обязательного ассоциативного или 
‘коммутативного) кольца Ю с полукольцом положитель- 
ных элементсв Р может быть расширено до линейного 
упорядочения кольца А тогла и только тогда, ксгда 
выполняется следующее свойство: для каждых двух 
конечных множеств элементов а:,..., аа иВа,..., Вт 
кольца А можно выбрать =1,..., Ед, Т1,..., Тт (== 
— +1) таким образом, что Н (Р, е1@а1,..., епап 
[Нор Ва,..., Ттбт) =0. Здесь Н (с1,..., си) обсзна- 
чает полукольшо (т. е. подмножество уз Ю, замкнутое 
относительно сложения и умнсжения), порожденное 
элементами С1,..., с,ЕЮ. Отсюда следуют теоремы 
Подде|! югина (РЖМат, 1956, 3713) об условиях линей- 
ного упорядочения произвольных колец и колец без 
делителей нуля, теорема о доупорядочении частичного 
упорядочения тела, результат Селе ($2ее Т., Ргос. 
Атег. Ма. $0с., 1952, 3) об условиях линейного 
упорядочения тела, а также тесремы об условиях 
представления частичнсго упорядочения произвольных 
колец, колец без делителей. нуля и тел в виде соеди- 
нения их линейных упорядочений. А. А. Виноградов 
1395. О нормальных делителях топологических моно- 

миальных групп. Маурер (Пезрге 4120г погта| 

21 егири:Мог тшопоп!а!е форо]ор12а{е. Маигег {[.), 

Са2. та+. $1 Н2., 1958, А1О, № 9, 543—546 (рум.; рез. 

франц., русск.) 

Пусть М — множество мощности *, порядковых чи- 
ОЕ. (Е 9), гле фо — тип ‘этой по- 
следовательности. Через Р обозначается симметричес- 
кая группа на множестве М. Через {С} обозначается 
множество последовательностей а = {а,, @1, а2,... 
..., @,...} = {а }, где а; принадлежит некоторой 
группе С. Рассматривается декартово произведение 
РХ {С} =Р(С), состоящее из пар (а, п), аЕ {0}, 
пЕР. Относительно умнсжения пар (а, п) (В, в) == 
— (а6,, по), где аЬ, = {а= ВЕ}, множество Р\(0) 
образует группу, называемой полвой мономиальной 
группой. Подгруппы группы Р(С) называются моно- 
миальными группами. В группе Р (С) вводится тополо- 
гия с помощью подходящего понятия предела. Дока- 
зывается теорема о том, что нормальные делители то- 
пологической группы Р(С) мсгут быть только трех 
типов. В. Д. Белоусов 
1396. —О вложении топологических групп в связные 

топологические группы. Хартман, Мыцельский 

(Оп Те ипбед4ше о{ {фюро!ор1са! втоирз шо соппес- 

4е4 {оро!ов1са! етоирз. НагЁ тат 5$., Мус!е|13К! 

Та п), СоНод. та{в., 1958, 5, № 2, 167—169 (англ.) 

Доказывается, что всякая топологическая группа 
изоморфна замкнутой подгруппе некоторой линейно 
связной и локально линейно связной топологической 
группы. : А. Л. Онищик 
1397. О простых группах, образованных из простых 

колец Ли. Абэ Эйити, Сугаку, 1957, 9, № 1, 8—10 

(японск.) 

Следуя Шевалле (РЖМат, 1958, 6508), процесс об- 
разования некоторых типов простых групп с помощью 
простых алгебр Ли над полем комплексных чисел, а так- 
же подгрупп группы автоморфизмов алгебры Ли над 
произвольным полем, оригинально сводится авторсм к 
случаю поля комплексных чисел. В статье рассматри- 
ваются изоморфизмы между этими простыми группами 


'и так называемыми классическими группами Диксона и 


Группы 
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Дьедонне, а также простые алгебры Ли над произволь- 

ным полем. Т. МаКаута 
Перевод из Ма{Н. Вемз, 1959, 20, № 3, 283. 

1398. Расширения представлений групп и алгебр Ли. 
1. Хокшилд, Мостов (Ех{еп$10пз 0! гергезеп{а{1- 
опз о Пе отоирз ап 4е а|сегаз, 1. НосН- 
зср 114 @., Моз{о\ С. О.), Атег. У. Ма@., 1957, 
79, № 4, 924—942 (англ.) 

Пусть К — связная группа Ли, С — ее подгруппа и 

2 — представление группы С линейными преобразования- 

ми пространства У. В работе указываются некоторые 

условия существования расширения представления р, 

т, е. сущестьования представления с группы К линей- 

ными преобразованиями некоторого пространства = У, 

совпадающего в У с представлением р. Гоказывается, 

что, пользуясь этими условиями, можно существенным 
образом упростить доказательства известных теорем 

Картана, Гото и Мальцева о существовании точных 

представлений (в частности, можно полностью исклю- 

чить ссылки на теорему Адо). В заключение авторы 
получают аналогичные условия сущес, вования расши- 
рений для представлений алгебр Ли, доказанные ранее, 
более сложным путем, Цассенхаузом (Соттеп{. тай. 
Бе!у., 1952, 26, 252—274). М. М. Пос:ников 


1399. Теорема о равнораспределении в компактных 
группах. Хельмберг (А {Пеогет оп еди 1 фиН- 
оп ш сотрасё этоирз. Не] тЬеге а11!Ъег{), Ра- 
сИ. Г. Ма@. 1958, 8, № 2, 227—241 (англ.) 

Пусть С — компактная топологическая ` группа Ть, 
и — мера Хаара в С, нормированная условием в (С) =1. 
Последовательность {х, } (*=1,2,...) элементов груп- 
пы С называется равнораспределенной, если для Любого 
замкнутого подмножества М —(, мера границы которо- 


имеем НМ М) (М), где М(М)— 


№-со 
число таких у < М, что х, ЕМ. Пусть {К°} — полная 
система неэквивалентных унитарных представлений 


группы С, причем В) — единичное представление. Пусть 
51,..., @п — такие элементы группы С, что для каж- 
дого ^ 5-1 существует, по крайней мере, одно Ё, для 
которого К (ву) не является единичной матрицей. 
Доказывается, что тогда множество С’ элементов вида 


Ре -ь. Яап (био, =1 2... в) можно 


го равна 0, 


превратить в равнораспределенную последовательность. 
Если С абелева, то указанное выше достаточное усло- 
вие равнораспределенности последовательности (” яв- 
ляется также необходимым. А. Л. Онищик 
1400. Некоторые свойства связных компактных групп. 

М ыцельский (Зоте ргорег{ез$ о! соппе{е сот- 

‚расё ргоицрз. М ус1е|$К! Та п), СоПо4. та{., 1958, 

5, № 2, 162—166 (англ.) 

Доказывается, что максимальные абелевы подгруппы 
связной компактной тополсгической группы связны и 
сопряжены между собой. Элемент х группы С называет- 
ся делимым, если для всякого натурального п су* 
ществует такой &6С, что ==х. Доказывается, что 
элемент компактной группы содержится в ее связной 
компоненте единицы тогда и только тоРда, когда он 
является делимым. А. Л. Онищик 


1401. Внутренние точки произведения двух подмно- 
жеств локально компактной группы. Бек, Корсон, 
Саймон (ТВе пфегог рошё$ о! 41е рго4исё оЁ ф\о 
$и6зе{$ о{ а [осаЙу сотрас* ртоир. ВесК Апа{ф ое, 
Согзоп Н. Н.; $1! топ А. В.), Ргос. Атег. Ма. 
Зос., 1958, 9, № 4, 648—652 (англ.) т 
Пусть С — локально компактная топологическая груп- 

па, и — мера Хаарав С. в* — соответствующая внешняя 

мера. Доказывается, что если А, В — такие подмно- 
жества в С, что и (А) > О иц* (В) > 0, то множества 


— 37 — 
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АВ и ВА содержат внутренние точки. Отсюда выво- 
дится, что если С компактна, то всякая ее подполу- 
группа, содержащая множество положительной меры, 
является открытой и замкнутой подгруппой. Далее, ес- 
ли С компактна и абелева, то всякая ее максимальная 
подполугруппа, не являющаяся группой, не ьзмерима. 
А. Л. Онищик 

1402. Алгебраические группы (общие сведения). Ла- 
зар (Сгоцрез а! 6аиез (сёпёга! 6$). ГахагаМ.), 

Зётт. С. СпеуаЦеу. Есое погт. зирёг. 1956—1958, 1. 

Раг!з, 1958, 3-1—3-7 (франц.) 

Алгебраическое многообразие С над полем К (кото- 
рое всюду в дальнейшем предполагается алгебраически 
замкнутым) называется алгебраической группой, если 
оно снабжено такой групповой операцией, что отображе- 
ния СХС>СибС-+0, определенные формулами 
(х, у) ху и х->х\, являются регулярными. Если 
Н — замкнутая подгруппа алгебраической группы С, 
то существует единственная подгруппа Н, конечного 
индекса в Н, являющаяся замкнутой и неприводимой; 
Ну — нормальный делитель в группе Н и называется ее 
связной компонентой. Алгебраическая группа С назы- 
вается .разрешимой (нильпотентной), если она обладает 
таким композиционным рядом из замкнутых подгрупп 
Ну, что [Н;, НС Ну+а (соответственно, [(, Н]|СНи-1). 
Доказывается, что группа С@ разрешима (нильпотенгна} 
тогда и только тогда, когда она разрешима (нильпо- 
тентна) как абстрактная группа. А. Л. Онищик 


1403. Общие сведения об аффинных алгебраических 
группах. Коммутативные аффинные алгебраические 
группы. Гротендик (Сблеёга|{ез зиг [е5 отопрез 
а1оеБгацез аМтез. Сгоирез а1о6Бг1диез аШштез сот- 
шива({5. Ого {Веп 4 1есК А.), Зетш. С. Свеуа[Пеу. 
Есо]е погт. зирёг. 1956—1958, 1. Ратз, 1958, 4-1—4-14 
(франц.) 

Пусть У — конечномерное векторное пространство над 
полем К. В группе СЁ (У) всех автоморфизмов простран- 
ства И определена естественная структура алгебраиче- 
ской группы.Алгебраическая группа называется аффинной, 
если она изоморфна замкнутой подгруппе некоторой 
группы СЁ (У). Доказывается, что алгебраическая группа 
является аффинной тогда и только тогда, когда она 
является аффинным алгебраическим множеством. Если 
Н — замкнутый нормальный делитель аффинной алгебраи- 
ческой группы (С, то. существует рациональное линейное 
представление группы С с ядром Н. Пусть К* = СК); 
алгебраическая группа К*” называется алгебраическим 
тором. Алгебраическая группа называется диагонализуе- 
мой, если она изоморфна подгруппе некоторого тора. 
Доказывается, что алгебраическая группа диагонализуема 
тогда и только тогда, когда она изоморфна произведе- 
нию тора на конечную абелеву группу порядка, взаимно 
простого с р, где р — характеристический показатель 
поля К (равный 1, если характеристика поля равна 0, и 
характеристике, если она отлична от 0). Всякий 
диагонализуемый замкнутый нормальный делитель связ- 
ной алгебраической группы содержится в ее центре. 
Автоморфизм пространства У называется унипотентным, 
если все его собственные значения равны 1. Если С — 
замкнутая подгруппа группы СГ (У), то рациональное 
представление группы С переводит полупростые (унипо- 
тентные) элементы снова в полупростые (унипотентные). 
Поэтому можно говорить о полупростых и унипотентных 
элементах аффинной алгебраической группы. Если @ — 
такая группа, то всякий х@С однозначно представим в 
виде х — х5.Хи, где х; — полупростой, а х, — унипотент- 
ный элемент. А. Л. Онищик 


1404. — Нормализатор борелевской группы. Шеваллей 
(Т.е погта/за%емг Фип огоире '4е Воге|. Света |- 
1еу С.), 56епит. С. СВеуаПеу. Есое погт. зирег. 


1956—1958, 1. Рам, 1958, 9-1—9-8 (франц.) 


Алгебра 


1950 & 


Борелевской подгруппой алгебраической группы С на- 
зывается всякая максимальная связная разрешимая под- 


группа группы С. Доказывается, что борелевская под-. 


группа аффинной алгебраической группы совпадает со 
своим нормализатором. Отсюда вытекает, что если В — 
фиксированная борелевская подгруппа, то борелевские 
подгруппы суть стационарные подгруппы различных точек 
однородного пространства С/В. Далее, борелевская 
подгруппа является максимальной разрешимой подгруп- 
пой. Пусть Т — максимальный тор аффинной алгебраиче- 
ской группы С, С и М — его централизатор и нормализа- 
тор. Тогда борелевские подгруппы, содержащие Т, 
находятся в естественном соответствии с элементами 
конечной группы М/С, которая называется группой 
Вейля группы С. Радикалом группы называется связная 
компонента в пересечении всех ее борелевских подгрупп. 
Если радикал тривиален, то группа называется полу- 
простой. Если К — радикал аффинной алгебраической 
группы С, то группа @С/Ю полупроста. Пусть Т — неко- 
торый тор. Однопараметрической подгруппой тора Т 
называется рациональный гомоморфизм 1:К*- Т. Мно- 
жество Г(Т) всех однопараметрических подгрупп в Т 


естественным образом является группой. А. Л. Онищик . 
Сингулярные торы. Шеваллей (1.е$ !огез $т- 


1405. 
сиНегз. Спета!]![еу С.), 56пип. С. СпеуаПеу. Есо- 
]е погт. зирег. 1956—1958, 1. Раг1$, 1958, 10-1—10-11 
франц.) 

Пусть С — аффинная алгебраическая группа. Тор 
@ —С называется регулярным, если он содержит регу- 
лярный элемент группы @, семирегулярным, если он 
содержится лишь в конечном числе борелевских под- 
групп группы С, и сингулярным, если он содержится в 
бесконечном числе борелевских подгрупп. Регулярный 
тор является семирегулярным. Однопараметрическая 
подгруппа 1 некоторого тора в С называется регуляр- 
ной, семирегулярной или сингулярной, если таковым 
является тор 1 (К*). Пусть Т — максимальный тор груп- 
пы а, 16Г(Т), ® = б/В., где В, — борелевская под- 
группа. Многообразие © является полным, и поэтому 
морфизм 0-1 (8) х многообразия К* в`® продолжается 
в морфизм проективной прямсй Д в ®. Образ точки 06) 
при этом морфизме обозначим через 1 (0)х. Доказывает- 
ся, что существует единственная точка х›@®, обладаю- 
щая следующим свойством: множество тех х@®, что 
1 (0) х = хо, плотно в 9. Обозначим через В (1) боре- 
левскую подгруппу, рставляющую точку ху неподвижной. 
Если 1 семирегулярна, то В (1)-Т. Пусть Гу (Т)— 
множество всех семирегулярчых однопараметрических 
подгрупп тора Т. Для всякой боре левской подгруппы В, 
содержащей Т, обозначим через © (В) множество таких 
тЕГ;, (Т), что В (у) =В. Оказывается, что если С не 
разрешима, то множества © (В) не пусты. Эти множест- 
ва называются камерами. Группа Вейля естественным 
образом действует на Г(Т) и переставляет камеры 
просго транзитивным образом. Доказательства сущест 
венно опираются на тот факт, что многообразие ® мож 
но реализовать в виде замкнутого однородного под 
многообразия проективного пространства над полем К 


А. Л. Онищик 
1406. Группа Вейля: камеры и симметрии. Лазар 
(Ге сгоире Че \еу[: срашЬгез е+ зутеё1ез. Г.а- 


гаг4 М.), Зет. С. СпеуаЦПеу. Есое погт. зирёг 

1956—1958. 1. Рамз, 1958, 11-1-—11-9 (франк. 

Пусть Т — максимальный тор неразрешимой алгебраи 
ческой аффинной группы, г? (Т) — векторное простран 
ство над полем $ рациональных чисел, натянуто 


ро 
на Г(Т). Элемент хЕГ“(Т) называется семирегулярны 
(соответственно, регулярным, сиягулярн м), если однс 
мерный тор в Т, соответствующий прямой ®х, семирег\ 
лярен (соответственно, регулярен, сингулярен). Есл 


ОЗ 


№2 


В — борелевская подгруппа, содержащая Т, то через 


62 (в) обозначается множество всех таких хЕг (т), 
для которых существует такое целое п>0, что ихЕ@(В). 


о 
'Множества © `^(В) называются камерами. Доказывается, 
Что каждая камера является пересечением конечного 


числа открытых полупространств в гЭ(т). Объединение 


траничных гиперплоскостей всех камер совпадает с мно- 
‚жеством всех сингулярных элементов пространства 


т (т). Пусть 9% — группа преобразований пространства 


г (т), индуцированная группой Вейля, © — фиксиро- 
ванная камера. Доказывается, что для каждой гранич- 
ной к © гиперплоскости Н существует инволютивный 
элемент группы 9, оставляющий каждую точку из Н 
‘на месте (симметрия относительно Н). Группа 3 порож- 
дена симметриями относительно всех граничных гипер- 
плоскостей камеры ©. `’ А. Л. Онищик 
1407. Корни. Лазар (Васшез. Газага М.), З6пит. 

С. СвеуаЦеу. Есо!е погт. зирёг. 1956—1958, 1. Рам, 

1958, 12-1—12-10 (франц.) 

Пусть Т — максимальный тор неразрешимой аффинной 
алгебраической группы @, О-Т — сингулярный тор 
‚коразмерности 1, В — борелевская подгруппа, содержа- 
щая Т, В“ — подгруппа ее унипотентных элементов. 
2 — централизатор тора @, Ю — радикал группы 1. 
Доказывается, что В“! ,2/В“ Е=К. Если ЕЕТ, то внут- 
ренний автоморфизм, порожденный элементом Ё, опре- 
деляет некоторый автоморфизм группы К, т. е. элемент 
1 (Е) ЕК*. Гомоморфизм а: Т->К* называется корнем, 
связанным с Т, Ои В. Корень можно рассматривать 
также как целочисленную линейную форму на Г(Т). 
Доказывается, что а<0 на © (В). Пусть группа С полу- 
проста. Доказывается, что тогда ее картановскими под- 
труппами являются максимальные торы, что всякий 
семирегулярный тор регулярен и что С порождена 


централизаторами сингулярных торов в Т коразмер- 
ности 1. А. Л. Онищик 
1408. О группах Ли и их гомотопических группах. 


Джеймс (Оп 4е ргоир$ апа Нет Ботофору огочцрз. 
Лаштез 1. М.), Ргос. СатЬг!Ате РЬ|о$. $о0с., 1959, 55, 
№ 3, 244—247 (англ.) 

Пусть А — топологическое пространство, С — тополо- 
тическая группа, х(А) — множество гомотопических 
классов непрерывных отображений пространства А в С, 
снабженное естественной групповой операцией. Всякому 
непрерывному отображению /: А-В соответс:вует гомо- 
морфизм т (}):л (В)-—т (А). Основной результат работы 
состоит в том, что если Аи В — конечные связные 
клеточные комплексы, а / индуцирует изоморфизм групп 
гомологий с вещественными коэффициентами, то ядро 
и коядро гомоморфизма т ({) являются периодическими 
группами. Отсюда выводится, что если С — связная груп- 
па Ли, то существует такое целое п, что п<а, В>=0 
для любой пары а, В элементов гомотопических групп 
группы С, где <а, 3>— произведение Самель-она 
(РЖМат, 1956, 6486). А. Л. Онищик 
1409. О минимизации функции произведения неком- 

мутативных элементов. Бём (Зи]а пипит!та2опе- 

4 ипа Гипйопе 4е|! ргодоНо 41 еп поп соттшайу1. 

Вонтм Согга4о), АН Асса. па2. псе!.  Кепч. 

С]. $с1. Из., ша. е паиг., 1957 (1958), 23, № 6, 386—389 

(итал.) 


Пусть У! — множество всех пар А=(хд, Уд) не- 


отрицательных действительных чисел, над которыми 
определена операция умножения по правилу: 


СЕЛВ= (хс, Ус), 


Группы 
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где ле=хд-хв И Ус = тах (ув, Уд — Ув). Доказы- 
вается, что относительно введенной операции умноже- 
ния множество > элементов А образуег (некоммута- 
тивную) полугруппу с единицей. Пусть | А | =уди 


пусть 2 произведение элементов А, В,...,М, взятых в 
каком-либо порядке. Доказывается, что если |А|>\В\>... 
ММО АВА |2 Э. Апарисио 
1410. Полугруппа неособенных матриц с неотрица- 
тельными ‘элементами. Глускин Л. М., Уч. зап. 
Харьковск. гос. пед. ин-та, 1957, 21, 81—98 
Пусть Ё — расположенное поле и С, (п> 2) — муль- 
типликативная полугруппа всех неособенных квадратных 
матриц порядка п, элементы которых суть неотрицатель- 
ные элементы из Р. Доказывается, что всякий автомор- 
физм ф полугруппы С„ можно однозначно представить в 
виде произведения ф = ФсфФуФЕ, где множители суть ав- 


томорфизмы следующих частных видов: 


фех = се, Фу (хаь) = (фк), 


Ех = 8 (|14е154) х, (х — (хе) ЕС). 


Здесь @ — такая неособенная матрица из С„, обратная 
к которой также содержится в С„, ф — автоморфизм 
множества неотрицательных элементов поля РГ (относи- 
тельно сложения и умножения в Ё) и & — такой эндо- 
морфизм группы С1, что отображение ] (х) = & (х^)х яв- 
ляется автоморфизмом (:. Если поле Ё архимедовски 
расположенное, то автоморфизм 4Ф тождественен и в 
вышеуказанном выражении $, может быть опущен. 


Е. С. Ляпин 
1411. Потенциальная стационарность элементов полу- 
групп. Шутов Э. Г., Уч. зап. Удмуртск. гос. пед. 
ин-та, 1958, вып. 12, 16—23 
Элемент & полугруппы / называется стационарным, 
если при каждом автоморфизме ф полугруппы / всегда 
имеем место $ (5) = 2. Если & является. стационарным 
элементом в какой-нибудь надполугруппе полугруппы Л, 
то он называется потенциально стационарным в Г. До- 
казывается, что в любой полугруппе всякий элемент 
является потенциально стационарным. Е. С. Ляпин 


1412. Потенциальная односторонняя обратимость эле- 
ментов полугрупп. Шутов Э. Г., Уч. зап. Удмуртск. 
пед. ин-та, 1958, вып. 12, 24—36 
Подмножество Р полугруппы / называется обратимым 

справа, если для всяких &6/ и хЕР найдется такой АЕ, 

что хи = в. Если Р является обратимым справа подмно- 
жеством в какой-нибудь надполугруппе полугруппы /, 
то Р называется потенциально обратимым в /. Доказы- 
вается, что для потенциальной обратимости Р в / необ- 
ходимо И достаточно выполнение условий: 1) из в: р = 

— 6›р(21,6561; рЕР) всегда должно следовать 18 = 825, 

при любом #1; 2) из &1р1рз = Вар» (Ва, ВзЕ1Г; ра,рзЕРр)} 

всегда должно следовать 516 = 8.0 при любом вЕ/. 

Если Г обладает единицей, то пара условий 1) и 2) 
эквивалентна требованию, чтобы из &:р.= вор (61, &зЕГ; 
рЕР) всегда следовало 81 == >. 

Если Р является подполугруппой, то из условий 1) и 
2) второе может быть опущено. Для потенциальной об- 
ратимости произвольного множества Р необходима и 
достаточна потенциальная обратимость подполугруппы 
полугруппы /, состоящей из всевозможных произведе- 
ний, множители которых принадлежат Р. 

Элемент 2 полугруппы / потенциально обратим справа 


тогда и только тогда, когда из 812” = 92" (01, 6+ ЕГ; 
п=1, 2) всегда следует 5:5 = 6›6 при любом 8ЕГ. 
Если [ не имеет идемпотентов, то для возможности 
погружения / в надполугруппу с правой `обратимостью 
необходимо и достаточно, чтобы [ сама была потенци- 


30 — 
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ально оГратима справа. Аналогичны результаты для об- 
разимости слева. Е. С. Ляпин 
1413. Заметка об одном типе слева простых. полу- 
групп. Каян (РогпаштКа о ${гиКаге 134еВо фури 2Гауа 
1едподиспусН ро!оэтар. Ка]фап Тига]), Ма%.-1у2. 

Сазор., 1958, 8, № 4, 187—192 (словацк.; рез. русск., 

англ.) 

Пусть $ — полугруппа, которая является слева прос- 
той (т. е. хр = а имеет решение х@$`\, слева регуляр- 
ной (т. е. ах = ау влечет за собсй х=у\, без идемпо- 
тента (голугруппа типа К!). Доказывается, например, 
что в 5 существует цепь  подполугрупп типа 
К!:5- 51- 5, ... (5: = 51). Основной результат: Для 
каждого элемента 46 $ существует разложение $ = Ка + 
+ № $8 хе, где Юа-— такой правый идеал, что 

Ье$ ь 
т: есть наибольший правый идеал, не содержа- 
щий а, 5% — слева простая полугруппа всех решений 


уравнения ха —=аи хб — произвольное решение уравне- 


ния хЬ = а. В. КоЫагоуа 


1414. Заметки о сдвигах полугруппы. Тамура (№ - 
4ез оп тап!аНопз о! а зепйотоир. Татига ТакКау- 
ик;), Кода! Ма. Зепип. Вер, 1958, 10, № 1, 9—26 
(англ.) 

Статья посвящена исследованию сдвигов полугрупп 
(РЖМат, 1957, 6176). Пусть $ — полугруппа, Ф — по- 
лугруппа всех правых сдвигов полугруппы $, К — по- 
лугруппа всех внутренних правых сдвигов полугруппы 
5, $, — собственное подмножество полугруппы $. Вве- 
дем для $ следующие условия: П. Полугруппа Ф со- 
стоит из всех преобразований ф полугруппы $, для кото- 
рых $ (х) = х при любом х@5.; ПТ. Полугруппа Ф со- 
стоит из всех таких прео(разований ф полугруппы $, что 
Ф (5) = 50; Па. Полугруппа $ удовлетворяет условию 
П и Ф совпадает с полугруппой Ч всех левых сдвигов 5. 
Приведен ряд условий, эквивалентных условиям П, Ш, 
Па. Доказано, что полугруппа $ удовлетворяет условию 
П тогда и только тогда, когда она имеет следующее 
строение: существует подмножество То ($, =Т,_=5$) и 
отображение « множества Ту в 5. (а (х) = х для любого 
х@5о) такие, что для любых х, уб$ ху =а(х), если 
хЕТо, и ху =и, если хЕ5`\То. Полугруппа $, удовлет- 
воряющая условию ПТ, имеет следующее строение: 
существует элемент а65 и подунсжество То—$ (а6Ть) 
такие, что для любых х, уб$ ху=а, если хЕТо, и 
ху = у, если хе5\То. Полугруппа 5$ удовлетворяет 
условию Ш, тогда и только тогда, когда 5 — полуструк- 
тура (РЖМат, 1958, 7506) порядка 2 или ху ==0 для 
любых элементов х, иЕ$. Ф является группой тогда и 
только тогда, когда $ является левой группой (Сушке- 
вич А. К,, Теория обобщенных групп, Харьков — Киев, 
1937\. Полугруппы Ф и \ являются одновременно груп- 
пами тогда и только тогда, когда $ является группой. 
Пусль Т — полуструктура, $ — композиция (РЖМат, 
1958, 7506) своих подполугрупп $. (зЕТ); пусть для 


каждого сЕТ задано идемпотентное отображение а, по- 
лугруппы $, в себя, причем для любых х, уС$,, ае5 
имеет место ху =а.(х) и ах=ау. Тогда полугруппа Ю 


всех внутренних правых сдвигов $ является полуструк- 
турой, изсморфной Т. Обратно, таким способом может 
быть описана любая полугруппа $, для которой ВЮ 
является полуструктурой. [ГПолугруппа Ф является 
полуструктурой тогда и только тогда, когда Ю 
является полуструктурсй. Если при этом 52525, то 
множество 5`\\5? состоит из элементов В, (ЛЕТ), причем 


каждая подполугруппа 5, < 5, содержащая элемент В, , 
является нильпотентной полугруппой порядка 2. Если 
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элемента. Если Ю и полугруппа Ё всех левых внутрен- 
них сдвигов 5 одновременно являются полуструктурами, 
то $ коммулативна; в частности, если 5? = 5, то $ яв- 
ляется полуструктурой; дано подробное описание $ и в 
случае, когда 52 52 $. 

Сделаны некоторые поправки и лополнения к цитиро- 
ванной статье автора (РЖМат, 1957, 6176). В частности, 
равенство А = Ф при наличии в $ правой единицы спра- 
ведливо без требования о существовании гохоморфизма 
Ф на К. Л. М. Глускин 
1415. Допустимые структуры полугрупп на контину- 

умах. Кох, Уоллес (АЧдиз5ЬИНу оЁР зепиегоир 

згис тез оп сопйпиа. КосН К. .., Ма асе А. О.), 

Тгапз. Ашег. Ма. $ос., 1958, 88, № 2, 277—287 

{англ.) 

Пусть $ — бикомпактная связная полугруппа, К — ее 
минимальный двусторонний идеал. Доказано, что 5? = $ 
тогда и только тогда, ксгда каждый плотный правый 
(левый) идеал $, содержащий К, связен. Пусть р — не- 
которая точка континуума Х (РЖМат, 1956, 241). 


Обозначим через Т (р) пересечение всех множеств ХА, 
где А пробегает все подконтинуумы Х, не содержащие р. 
Если $ — клан (РЖМат, 1958, 7514), [ — открытый или’ 
замкнутый идеал $, то для любого элемента р@$ из 
Т (ру /5- © следует, что рЕ/. Для любого элемента 
РЕН (и) (РЖМат, 1956, 5124), где и — единица клана $, 
имеет место включение 7 (р).—Н (и). Всюду в дальней- 
шем предполагается, что $ является контину мо :. Если 
$ не разложима в декартово произведение двух невы- 
рожденных континуумов, то либо $ является группой, 
либо операция в $ — одного из следующих двух типов: 


ху =х (1), ху =У (2). 
Если 5? = 5, $) содержит не более двух точек для 
любого открытого связного плотного подмножества 
р =би НЕ! ($, Р) == 0 для любого собственнсго подкон- 
тинуума Р —$, 10 $ =К и либо $ является группой, 
либо $ — полугруппа с операцией (1) или (2). Если $ 
не содержит ни левой, ни правой единицы и неприводи- 
ма между двумя своими подмножествами А и В, то в 
$`\К существуют такие идемготенты г, }, что А_-Н(е), 
В =Н(Р, $=е5е’'[5р; Н (е) и Н ([) связны; $ обла- 
дает точно двумя собственными максимальными идеала- 
ми — 5\Н (г) и $\Н (р). Если $2 = $'и $ неприводима 
между К и подмножеслвом А < $, то $ обладает еди- 
ницей, коммутативна и $/К неприводимо с:язна между 
нулем и единицей’, Л. М. Глускин 
1416. Кланы с нулем на интервале. Коэн, Уэйд 

(Сапз \ИН 2его оп ап и\фегуа!. СоВеп НазКе!1, 

Маае Г. 1.), Тгап$. Ашег. Маф. Фос., 1958, 88, 

№ 2, 523—535 (англ.) 

И-мобом называет я моб (РЖМат, 1956, 5124), топо- 
логически изоморфный мультипликативной ‘полугруппе 
вещественных чисел отрезка [0, 1], и С-мобом — моб, 
топологически изоморфный полугруппе, определенной на 


отрезке я Е операцией хойу = тах | ху}. 


Клан (РЖМат, 1958, 7514) Ю называется стандартвым, 
если он определен на отрезке вещественной оси и яв- 
ляется объединением своих подполугрупп К„; каждая 
полугруппа Ю., содержащая более одного элемента, 
является И-мобом или С-мобом; если а 5^ В, то для лю- 
бых хЕК,, УЕКз хоу = шш {х, у}. Сатья посвящена 
рассмотрению кланов $ с нулем 0 и единицей и, опре- 
деленных на отрезке вещественной оси [5, и], 
5<0<1. Обозначим ВЮ == [0, и], [ =[5, 0]. Доказа- 
но, что Ю является стандартным кланом, [2 _=[, или 
[2 = К. Если для всякого (ЕЁ, из = 52 следует /=5, 


то клан 5 коммутативен. Пусть А — стандартный клан. 


Х < В(ВЕТ), то подполугруппа 5в состоит из одного Определим в $ отношение частичной упорядоченности. 


абы 


№2 


= :х = у тогда и только тогда, когда 0 < х<у или 
у <х< 0. Пусть [, и }, — два изотонных непрерывных ото- 
бражения ^ на Г. таких, что {4 (0) =0, {1 (и) = и для 
любых грЕК из {[; (71) = [ (72), [а (Гз) = Рь (га) следует 
В (глгз) = К (7274); если & — нуль И-подмоба или С-под- 
моба ТСК, &, ЬЕТ и (В) =} (Ь), то предпола- 
гается, что &1 = или } (1) =[1(). Множество РИЁ 
относительно операции 


паев == а (га | (12), 
Цога = [р (7ё- | (11)) 


Г19Г2 = Г1-Г2, 


ГОА — 0, 


(7:ЕК, 1 СГ, гл-г. — произведение в А) является три- 
виальным слева кланом (т. е. [2 = 0). Обратно, всякий 
тривиальный слева клан может быть получен описанным 


выше способом. Пусть 0<а< 1, $0 (2=1, 2) — по- 
лугруппы, определенные на отрезке [— а, 1]. Операция 
в $ — обычное умножение вещественных чисел, за 


следующим исключением: в $9) при любых х< 0, у<0 
Хоу =—ху. Если Ю является И-мобом или С-мобом и 
[2 -—0, то клан $ топологически изоморфен одной из 


полугрупп $1 ‚ где [ — замкнутый идеал полугруппы 
$0. С помощью рассмотренных выше кланов дано пол- 


ное описание всех кланов с нулем, гомеоморфных отрез- 
ку вещзственной оси (классификация эта слишком гро- 
моздка, чтобы приводить ее здесь). Л. М. Глускин 
1417. Топологические лупы. Гофман (Торо!об1зсве 

юор5. Но тапп Каг! Не! пг1< В), Май! 1., 1958, 

70, № 1, 13—37 (нем.) 

Множество с операцией ху, в котором отображения 
Ва: х— ха и Га:х- ах взаимно однозначны и сущест- 
вует единица е, называется лупой. В топологической 
лупе, кроме. непрерывности операции ху, требуется не- 


1 —1 
прерывность отображений [„ и К,. Дается пример 
лупы с непрерывным . произведением и отображением 
к... для которой Г, не является гомеоморфизмом. 


Выводится ряд добтаточных признаков гомеоморфизма 
отображений Ю’ и #, для бикомпактных и локально би- 
компактных групп. Каждая Т!-лупа оказывается регу- 
лярной. Скажем, что х эквивалентно у, если они лежат 
в одном связном подпространстве. Фактор-лупа, опреде- 
пяемая этим разбиением на классы, вполне несвязна и 
нвляется Т!-пространством. Вполне несвязный нормаль- 
ый делитель связной тополсгической лупы всегда ле- 
кит в центре лупы. Связная локально бикомпактная 
пупа или состоит из одной точки или каждая точка в 
‹аждой своей окрестности имеет нетривиальную связ- 
гую компоненту. Для топологических луп вводится по- 
ятие накрывающей лупы, аналогичное соответствующе- 
гу понятию теории групп (см., например, Шевалле К., 
Геория групп Ли, 1, М., Изд-во ин. лит., 1948, гл. 11, 
$ УГ—1Х). Все основные результаты остаются спра: 
едливыми для луп. Л. М. Киссина, Л. А. Скорняков 
418. Топологические лупы с ослабленными требова- 
ниями ассоциативности. Гофман (Торо|ор1зсНе 
1оор5 шй зсП\аспеп аззо71аНуНа${ог4египееп. Но [- 

тапп. Каг| Не! пг1сВ), Май. 2., 1958, 70, № 2, 

125—155 . (нем.) 

Элемент лупы называется моноассоциативным, если 
н порождает полугруппу и потенцассоциативным, если 
орождает группу. Пара элементов называется диассо- 
иативной, если они лежат в одной полугруппе, и альтер- 
ативной, если они лежат в группе. Множество всех 
оноассоциативных элементов топологической лупы зам- 
нуто. То же самое верно для множества потенцассо- 
иативных элементов, а также для множеств диассоциа- 
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тивных и альтернативных пар. Если каждый элемент 
лупы моноассоциативен (потенцассоциативен), то лупа 
называется моноассоциативной (потенцассоциативной). 
Лупа называется дизссоциативной (альтернативной), если 
все ее пары диассоциативны (альтернативны). Лупа на- 
зывается лупой Муфанг, если х(у(2у))= ((ху)г) и. 
Лупа моноассоциативно (потенцассоциативно) сконцент- 
рирована, если ее единица служит точкой накопления 
моноассоциативн хх (потенцассоциативных) элементов. 
Моноассоциативно сконцентрированная группа называет- 
ся евдоксовой, если существует окрестность единицы 
О, которая не содержит никакой нетривиальной полу- 
группы, порожленнои одним элементом. Каждая связная 
евдоксова комчмутативная лупа Муфанг является груп- 
пой. Существует коммутативная моноассозиативная, но. 
не ассоциативная и даже не потенцассоциативная топо- 
логическая лупа. Топологическая группа называется, 
однопараметрической, если она содержит более одного 
элемента и является непрерывным гомоморфн лм образом 
аддитивной группы действительных чисел. Топологичес- 
кая полугруппа называется однопараметрической, если 
она состоиг не из одного элемента и является непре- 
рывным гомеоморфным образом аддитивной полугруппы 
неотрицательных действительных чисел. Если существу- 
ет такое гомеомогфное отображение {а интервала [0, а] 
в топологическую лупу, что из Ги, Го, Га -- г» [0, «] сле- 
дует [а (Г1) [а (72) = [а (г1 + Г2), то [а ([0,«]) назовем 
лучом. Выводится ряд условий, достаточных для су- 
ществования в лупе однэпараметрической пслугруппы 
и для существования в лупе лучей. В частности, каж- 
дая локально бикомпактная евдоксова лупа содержит 
однопараметрическую полугруппу. Указываются доста- 
точные условия для существования окрестности едини- 
цы, в которой каждая точка принадлежит одно\ и только. 
одной однопараметрической группе. Множесте^ точек 
лупы, принадлежащих по крайней мере одному “учу, 
замкнуто. Если С — топологический группоид с единиц >Й, 
допускающий окрестность единицы (И, гомеоморфную 
замкнутому интервалу [), 1], то: а) Если С — моноассо- 
циативно сконцентрирован, то С содержит хотя бы одну 
однопараметрическую полугруппу и ровно две, если еди- 
ница — внутренняя точка окрестности Ц, а С не биком- 
пактен. В обоих случаях вся окрестность И заполняется 
однопараметрическими полугруппами; 6) Если С — биком- 
пактен и моноассоциативно сконцентрирована, то С изо- 
морфен одномерной группе тора; в) Если С — потенцас- 
социативно сконцентрирован, то С изоморфен или груп- 
пе действительных чисел или группе тора. Пусть теперь 
С — локально бикомпактная евдоксова коммутативная 
лупа, имеющая такую окрестность единицы И, что (ХИ 
состоит только из альтернативных пар. Тсгда всякий 
нормальный делитель Н, каждая точка которого при- 
надлежит некоторой однопараметрической группе, замк- 
нут, а С/Н не содержит однопараметрических групп. 
Каждая альтернативная коммутативная бикомпактная 
связная евдоксова лупа ассоциативна. Пятая проблема 
Гильберта решается отрицательно даже для коммута- 
тивных альтернативных луп. Наконец, рассматриваются 
почти векторные пространства над телом К, т. е. лупа, 
в которой определено умножение на элементы из К с 
обычными требованиями. Приводится пример трехмерно- 
го коммутативного альтернативного, но не ассоциатив- 
ного почти векторного пространства над полем действи- 
тельных чисел. Оно не является даже лупой Муфанг. 

Л. М. Киссина, Л. А. Скорняков 


1419 К. Введение в теорию групп. Александров 


(Ап шАгодисоп фо 4Ие Чеогу о{ ртопрз. А ]ехап 4- 
то! ЁР. $5. Тгапз|. Гот Бе Чегтап. Гопдоп, В1асМе, 
1959, 123 рр., 1., 17 38. 6 4.), ВгИ. Ма. В1ЬЙорг., 1959, 
№ 474 (англ.) 

Перевод с русского (РЖМат, 1956, 7907 К). 


и 


1420 


ПОЛЯ, КОЛЬЦА И СТРУКТУРЫ 


1420. —К вопросу о разложении на простые идеалы це- 
лых чисел кубического поля. Конышкова Е. М., 
Сукалло А. А., Тр. Новочерк. политехн. ин-та, 1958, 
57/71, 42—55 
Рассматривается вопрос о типе разложения простого 

рационального числа р на’ идеальные множители в куби- 

ческом поле К в зависимости от существования в К 

примитивного числа с минимальным многочленом опре- 

деленного вида. Например, разложение р = 9 (ф-=®9) 
имеет место тогда и только тогда, когда в К сущест- 

вует примитивное число 0, для которого 63 - раб + 

-# рб - р =0, а, В, с — целые рациональные, причем 

$ не делится на р. 3. И. Боревич 

1421. —К классификации дифференциалов в полях с 
простой характеристикой. 1. Ламп.рехт (7иг К1аз$1- 
НсаНоп уоп ОШегепйа]еп ш Когрегп уоп РгипгаВ]|- 
свагаК{ег1$ НК. Г. ГашргесН + Ег!сВ), Ма. Масрг., 
1958, 19, № 1-6, 353—374 (нем.) 

Предлагая положить в основу классификации диффе- 
ренциалов поля А алгебраических функций одной пере- 
менной над полем констант А во-первых инвариантность 
связи их с дивизорами и во-вторых, поведение при 
расширении и редукции поля констант, автор в этой 
работе исследует. случай редукции поля констант и при- 
ходит к новому классу дифференциалов, которые он 
называет псевдополными (рзеидоехаКе). Проводя иссле- 
дование их свойств, он устанавливает, в частности, что 
класс псевдополных дифференциалов содержит класс 
полных дифференциалов, но в случае ненулевой харак- 
теристики и полноты поля А, с ним не совпадает, что 
при редукции поля констант класс псевдополных диф-. 
ференциалов переходит снова в такой же класс (если 
характеристика была нулевой, то класс полных диффе- 
ренциалов переходит в класс псевдополных дифферен- 
циалов) и что псевдополные дифференциалы не имеют 
вычетов. В. В. Морозов 
1422. Нормирующие системы дивизоров и дзета-функ- 

ции полей алгебраических функций. [. Лампрехт 

(Веметипоззуз{ещте ип ХеаипКИопеп а|сеБга1зсВег 

РипкНопепКогрег. [. Гашртесв{ Ег1сВ), Маш. 

Апп., 1956, 131, 313—335 (нем.), 

Поле алгебраических функций А над подполем Ё на- 
зывается АРп-полем, если степень трансцендентности 
поля А над А равна п и подполе А алгебраически замк- 
нуто в А, а подполе К (К > А) АРп-поля А называется 
ТКт-полем, если К алгебраически замкнуто в А и сте- 
пень трансцендентности К над А равна т. 

Пусть А — АР2-поле над конечным полем констант К, 
а К! —- ТК!-подполе поля А. ; 

Тогда А =К (х;), где х; — некоторый трансцендентный 
над К: элемент поля А. Подполю К: и элементу Хх; со- 
ответствует ‚конечное множество В (К:, х;) таких прос- 
тых дивизоров поля А, что дивизор 1 ;@В (Ка, х;) опре- 
деляет дискретное нормирование поля К\1, а класс вы- 
четов х; + Фу является трансцендентным элеменгом АЕ! 
поля и (фактор-поле). 

1, 


Парг ( Хх!) сопоставляется дзета-функция 
2 А (6, Аа, АЕ) = П 2 др, , ($), 
Ф,/ЕВ(Ка,х;) , 
где 2 Ар, (5) — дзета-функция, соответствующая полю 
АВз/. Пара подполей (К!, К;) АЁ2-поля А называется 


порождающей, если К: и К; — ТК,-подполя и К, = К;. 
Подполе К: и произвольный элемент хЕКу (хЕА) опре- 
деляют дзета-функцию 2 д ($, Ку, Х). 
Доказывается, что эта функция зависит только от 
порождающей пары (Ка, Кё) и не зависит от выбора 
элемента х@К; (х6А). 
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Пусть д ($, К, К1) = л ($, Ка, х), где х@Ка и хЕК. 

Исследуется поведение функции 2д ($, Ка, Кг) при. 
замене поля Кх. В частности, показано, что 'дзета-функ- 
ция 2д(5, Ка, Кг) отличается от дзета-функции 
2 д ($, Ка, К)) только конечным числом множителей, 
соответствующих некоторым простым дивизорам поля А. 
Изучается также вопрос о распределении нулей и 
полюсов функции Дл ($, Ка, Кг). , С. Д. Берман 
1423. ° Действие групп Галуа на мультипликативных 

группах локальных полей. Ивасава (Са|01з 2гоир$ 


асе ол Фе ши!ШрИсайуе отоирз оЁР ЮюсаЁ Ие1@$. 
| мазама КепкК!сВ!), Ргос. Ш\фегпа?.  Зутроз. 
А]сег. Митфег ТВеогу, 1955, ТоКуо, 1956, 63— 64 

( 


(англ.) 

Пусть А — конечное расширение поля р-адических чи- 
сел и К/& — нормальное расширение без высшего вет- 
вления с группой Галуа С. Без доказательств приведе- 
но явное ‘описание мультипликативной группы К* поля 
К, как группы с операторами из С. Далее, если У/Е — 
максимальное расширение без высшего ветвления и А/У— 
максимальное абелево расширение поля У, то группа 
Галуа С (И/А) естественным образом является группой ^ 
операторов для группы Галуа С (А/И) (снабженной то- 
пологией Крулля). В работе описывается строение пос- 
ледней группы, как С (У, А)-группы. 3. И. Боревич 
1424. О структуре полных локальных колец... Нари- 

та (Оп Ше згисфиаге о? сотр\е 1оса| гез. Маг! а 

Мазао), Ргос. Пфегпа*. Зутроз. А1ег. МишЬег 

ТВеогу, 1955, ТоКуо, 1956, 251—253 (англ.) 

Под локальным кольцом понимается коммутативное 
кольцо с единицей й с единственным максимальным 
идеалом, пересечение степеней которого равно нулю. 
Пусть К — полное локальное кольцо и ф — естественный 


гомоморфизм К на поле вычетов Ул Доказывается, что 
если Ки Уз имеют равные характеристики, то в Ю су- 


ществует такое подполе К, что $ (К) = м Этот ре- 
зультат получен также Геддесом (РЖМат, 1956, 3700). 
лее, если характеристика р поля х не совпадает с 


характеристикой кольца КЮ, то в Ю существует полное 
подкольцо К, с максимальным идеалом (р), для кото- 


рого $ (Юо) = № ‚ при этом всякие два таких подколь- 


ца изоморфны между собой. 3. И. Боревич 

1425. Теория кратностей в общих локальных кольцах. 
Нагата (ТВе {Веогу ор шиШ@рИсНу ш репега| 1оса| 
т1прз. Мара{а Мазауоз$ 81), Ргос. Имегпа{. Зут- 
роз. А!ребг. Митфег ТБеоту, 1955, Токуо, 1956, 191— 
226 (англ.) 


Работа посвящена систематическому изложению тео- 
рии кратностей в (нетеровых) локальных кольцах. Часть 
известных результатов снабжена новыми более простыми 
доказательствами. Содержится также ряд новых теорем. 
Пусть о — локальное кольцо размерности 4 с максималь- 
ным идеалом \ и 4 — примарный идеал, принадлежащий 
ш. Длина [(5/9”) композиционного ряда о-модуля 
5/4” является (при достаточно большом п) многочленом 
от и степени 4. Произведение коэффициента при п4 в 
этом многочлене на 4! называется кратностью ди обо- 
значается через е (4). Кратность е{(т) максимального 
идеала 1 называется также кратносгью кольца о (см. 
также РЖМат, 1955, 2141). Если 4а,..., г — примар- 
ные компоненты нулевого идеала, принадлежащие тем, 
простым идеалам ф;, для которых 9! (5/р;) = ато, 


то е(4) = У (а + 9:)/9г). Если нулевой идеал 


кольца о примарени р — принадлежащий ему’ простой 
идеал, то е (9) =е ((4-+ $)/р)-1, где { — длина компози- 
ционного ряда кольца частных °р . Для произвольной 


А ре 


№2 


системы параметров х1,...,Хц кольца о имеем е ((ли, ... 
...› Х4)) < 1(6/(ж,...,Ха)). 

Если для какой-нибудь одной. системы параметров здесь 
имеет место знак равенства, то это же будет верно и 
для. любой другой системы параметров. Последнее усло- 
вие необходимо и достаточно для того, чтобы‘ всякий 
идеал кольца о ранга г, допускающий г образующих, 
был несмешанным. Если р — аналитически неразветвлен- 
ный простой идеал кольца о, то’кратность кольца част- 
ных ©, не больше кратности ©. Локальное кольцо о на- 


р 


зывается несмешанным, если для любого простого идеала 
р* его пополнения о*, принадлежащего нулевому идеалу, 
имеем пп (5*/фр*) = пп о. Для того чтобы локальное 
кольцо было регулярным, необходимо и достаточно, что- 
бы оно было несмешанным и имело кратность 1. 

В работе дается также определение кратности и в 
полулокальных кольцах. Для случая, когда полулокаль- 
ное кольцо является в некотором смысле конечным рас- 
ширением локального кольца, вводится понятие относи- 
тельной кратности и доказывается ряд связанных с ним 
утверждений. 3. И. Боревич 
1426. — Гомологии нетеровых и локальных колец. Тейт 

(Ношоюху о! поеЁегап г!шпоз$ апа 1оса| г!поз. Тафе 

Товп), ПИпо1!$ У. Ма., 1957, 1, № 1, 14—27 (англ.) 

Пусть К — коммутативное нетерово кольцо с единицей. 


зо 
Под К-алгеброй понимается Ю-комплекс Х = ри» Я 


являющийся одновременно ассоциативной алгеброй с 
°диницей 1@Х, над кольцом К. При этом предполагает- 
ся выполнение следующих условий: Хт — конечные К- 
П.К ХОА, (107 н 
1 (ху) — (4х) у + (— 1)”х (49) при хеХт, УЕХи; х = 0, 
сли х@Х.ь.:. Естественным образом определяется по- 
ятие Ю-подалгебры. Для фиксированного цикла 
Е2и_1 (Х) строится вполне определенным образом К-ал- 
‘ебра У =Х < Т ›, содержащая Х в качестве К-под- 
‚лгебры, для которой Хь = У» при А < п, ТЕУл и 4Т = Е 
построение У для четных ‘и нечетных п проводится 
›азличными способами). Доказывается, что если при 
том класс гомологий т цикла # таков, что из °ё = 0, 
СН (Х), следует Е =0 при нечетном пи Еб“Н (Х) при 
етном п, то вложение #:Х - У индуцирует эпиморфизм 
„:Н(Х)-Н(У) с ядром “Н (Х). Пусть теперь М — 
‚деал кольца Ю. Доказывается, что для Ю-модуля Ю/М 
‘уществует свободная` резольвента, являющаяся К-ал- 
еброй. Полученный результат применяется к изучению 
рунктора Тог* (В/М, В/М). В одном специальном слу- 
ае построена конкретная свободная резольвента — К- 
‚лгебра, и в качестве примера’ указано применение ее к 
зычислению групп гомологий и когомологий для абеле- 
ых групп с конечным числом образующих. Предпола- 
ая, далее, что Ю — локальное кольцо и К — его поле 
зычетов, автор применяет полученные общие результаты 
‹ изучению Ю-модуля Тог* (К,К). Доказано, напри- 
иер, что если локальное кольцо К нерегулярно и В+ 


›бозначает размерность Тот (К,К) как линейного про- 


‘транства над К, то В, > С; + ры +-..., где п — ми- 


имальное число образующих максимального идеала 
кольца ^. 3. И. Боревич 


1427. Размерность кольца  полиномов. Допустимая 
асимптотика размерности. Жаффар (Р!тепз!оп 4ез 
` аппеаих 4е ро]употез. Сотрошетеп{ азутрюНдие 
4е [а 4тепзюоп. Ла! Гага Рац], С. г. Асад. $с&,, 

1958, 246, № 23, 3199—3201 (франц.) . 

Пусть А — коммутативное кольцо с единицей, = 
‹ольцо полиномов от п переменных над А, А1т А (раз- 
иерность кольца А) — максимум длин цепочек простых 
деалов в А. Основной результат работы формулирует- 
я следующим образом. Если кольцо А имеет конечную 


Поля, кольца и структуры 


‚ 1428. 


1944, 11, 637 — 697). 


1431 


размерность, то существует такое число М, что для 


всехи > М имеет место равенство Ат А (1+ п) й-+5, 
где п и 6 — постоянные (являющиеся целыми числами), 
причем О < п<зи п<амА. А. И. Кострикин 
Теорема о сокращении Витта в кольцах норми- 
рования. Мак-Карти (\Р5 сапсеЙаНоп 4Веогет 

ш уашаНоп г!ез. МсСагёНу Рац1| 7.), Ргос. Атег. 

Ма. $ос., 1956, 7, № 3, 515—516 (англ.) 

Известная теорема Витта о сокращении для квадра- 
тичных форм над полем характеристики = 2 (МЕ. Г. 
тете ип@ апбе\. Ма\., 1937, 176, 31 — 37) доказывает- 
ся для форм над произвольным кольцом нормирования, 
поле вычетов которого имеет характеристику = 2. По- 
лученный результат ранее был известен лишь для пол- 
ных колец нормирования (Пи{ее \. Н., БиКе Маш. {., 
3. И. Боревич 
1429. Кольца делителей нуля. Кон (ЕКшрз о! 2его-41- 

\5огз. СоНп Р. М.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1958, 

9, № 6, 909—914 (англ.) 

Коммутативное кольцо с единицей автор называет 
О-кольцом, если все отличные от единицы элементы 
кольца являются делигелями нуля. В реферируемой ра- 
боте решается следующий вопрос: существуют ли 0- 
кольца отличные ‘от булевых? Доказано, что всякое 
коммутативное кольцо А с единицей может быть вло- 
жено в такое кольцо 5 с той же единицей, что все 
элементы кольца 5, за исключением обратимых элемен- 
тов из К,— делители нуля. Если Ю — алгебра над по- 
лем Р, то 5 можно также рассматривать как алгебру 
над Р. Алгебру К над полем Е автор называет О-ал- 
геброй, если все ее элементы, за исключением элемен- 
тов из Ё, являются делителями нуля. Доказано, чо 
всякая алгебра Ю над полем Е такая, что все ее эле- 
менты, за исключением элементов из РЁ, не имеют обрат- 
ных, может быть вложена в О-алгебру. Коммутативнсе 
кольцо с единицей, в котором все отличные от единицы 
элементы не имеют обратных, можно рассматривать как 
алгебру над полем из двух элементов. Поэтому всякое 
такое кольцо можно вложить в О-кольцо. Рассмотрев 
структуру алгебры, в которой обратимыми являются 
только элементы основного поля, и используя сфор- 
мулированные выше результаты, автор строит пример 
О-кольца, отличного от булевского. В. П. Елизаров 
1430. Заметка о главных идеалах. Сато (А по оп 

репсйра|! 14еа15. Зафо На2!ши), /. $. Ниозта 

Ожмх., 1957, А 21, № 2, 77—78 (англ.) 

Пусть Ю — нетерово кольцо и а — элемент из Ю, не 
являющийся делителем нуля. Доказывается, что простой 
идеал Р, принадлежащий идеалу (а), принадлежит так- 
же всякому главному идеалу (с), где сЕР и не являет- 
ся делителем нуля. Далее, если Р — произвольный 
простой идеал, содержащий а, и обобщенное кольцо 
отношений Юр не является регулярным локальным коль- 
цом размерности 1, то для любого х из (а):Р элемент 
ха? (из обычного кольца отношений) является целым 
относи гельно' Ю. Частные случаи этих утверждений бы- 
ли доказаны ранее Нагата (РЖМат, 1959, 3584). 

3. И. Боревич 
1431. Заметка о регулярном групповом кольце. Мак- 

Лафлим (А пе оп гершаг  отоир  г/оз. 

МсГаирН]1п1 У. Е.), МсШеап Маш. Х, 1958, 5, 

№ 2, 127—128 (англ.) 

Дается элементарное доказательство следующих тео- 
рем, доказанных` Ауслендером (РЖМат, 1958, 6531), 
методами гомологической алгебры. 

Теорема 1. Если А — групповое кольцо группы @ 
над произвольным кольцом А с едтницей и если К регу- 
лярно, то С — периодическая группа и в А однозначно 


‚можно Делить на порядок любого элемента из С. 


Теорема 2, Если С — локально конечная группа и 
А — регулярное кольцо с единицей, в котором одно- 


и 


1432 


значно можно делить на порядок любого элемента из С, 
то групповое кольцо группы С над А регулярно. 


А. А. Бовди 
1432. К структуре произвольного кольца. Джонс, 
Шеффер (Зорге 1а езгисига 4е с1егфюз апШоз. 


Лопез А., ЗсВАЁЁег Х. Х), Во|. Еас. шег. у арт1- 
тепзига Мог(е\у14ео, 1958, 6, № 11, 327—335 (исп., 
рез. англ.) 

Изучаются кольца со следующим свойством: каж- 
дая аддитивная подгруппа есть’ (двусторонний) идеал 
кольца. 

Кольцо обладает этим свойством тогда и только тог- 
да, когда оно изоморфно одному из типов: 

Г. 0-кольцо. 

П. А = (а) + 2, где (а) — идеал, порожденный отличным 
от нуля целым числом а; 2 — О-кольцо (может быть, 
тривиальное), причем ай = 0. 


Ш. А= У (ры 1) +2, 
РР 


где Р — множество простых чисел; у, в: — такие це- 

лые числа, что 0 < в; < у; для каждого ЕР, а 2 — 
[3 

такое 0-кольцо, что 0 (2) < со, 262 и если р/—макси- 

мальная степень ру, делящая 0 (2), то а < в; для каж- 

дого рЕР. Резюме автора 


1433. Об одной теореме Куроша. Лю Иньнань, 
Чжан Гун-ань, Дунбэй женьминь дасюэ цзыжань- 


кэеюэ сюэбао., Аба зсмепф. пафиг., 1955, № 1, 172—177. 


(кит.; рез. русск.) 

Исправляя одну неточность из работы референта 
(РЖМат, 1955, 1680), авторы доказывают, что радикал 5, 
определенный в классе всех ассоциативных колец, тог- 
да и только логда ‘индуцирует в классе ассоциативных 
колец с условием минимальности кла_сический радикал, 
если $ расположен между нижним радикалом, опреде- 
ленным классом, состоящим из нулевсго кольца на ад- 
дитивной группе’ рациональных чисел и всех нулевых 
прос‹ых колец, и верхним радикалом, определезным 
классом, состоящим из всех тел и колец ма:риц над 
телами. А. Г. Курош 
1434. Кольца с аннуляторным условием. Андруна- 

киевич В. А., Изв. АН СССР, Сер. матем., 1956, 

20, № 4, 547—568 

Ассоциативное кольцо называется кольцом с аннуля- 
торным условием или А-кольцом, если аннулятор вся- 
кого его минимального идемпо!:еотного идеала является 
максимальным идеалом, т. е. если всякий его мини- 
мальныи идемпотентный идеал выделяется прямым сла- 
гаемым. К числу А-колец принадлежат полупростые 
кольца в смысле радикала Брауна — Маккоя, а также 
кольца с условием минимальности для главных правых 
идеалов. Полезность этого понятия показывает, напри- 
мер, теорема: Кольцо К тогда и только тогда являет- 
ся специальной (т. е. содержащей самые прямые слагае- 
мые) подпрямой суммой простых ненулевых колец, если 
К является А-кольцом и всякий его ненулевой идеал 
содержит минимальные идемпотентные идеалы. 

Основной является следующая теорема: Всякое 
А-кольцо, удовлетворяющее услов‚.ю минамальности для 
главных идеалов, представимо единственным способом в 
виде прямой суммы трех колец, из которых одно являет- 
ся дискретной прямой суммой простых колец с едини- 
цей, другое — дискретной прямой суммой простых нену- 
левых колец без единицы, а третье — подпрямой суммой 
[-примитивных колец, т. е. колец, у которых пересече- 
ние всех ненулевых идеалов есть ненулевой `нильпо- 
тентный идеал. 

Полученные результаты применяются к случаю колец, 
полупростых в смысле Брауна — Маккоя, а также к 
кольцам, обладающим минимальными правыми идеалами. 


Алгебра 


1960 г- 


Получены, в частности, обобщения. теорем Герчикова, 
Капланского и М. Холла. | А. Г. Курош 
1435. Замечание к одному неравенству Левицкого. 

Уцуми (А по{е оп ап медиа!Му ог Геуй2К!. фиш 

Уи2о), Ргос. Ларап Аса4., 1957, 33, №5, 249—251 

(англ.) 

Говорят, что ассоциативное кольцо $ имеет индекс 
нильпотентности т, если $ содержит нильпотентные 
элементы а индекса т (т. е. ап=0, ат -2 0), но не 
содержит элементов высшего индекса. Пусть ](5) обо- 
значает индекс нильпотентности кольца $ по модулю ра- 
дикала Джекобсона. Левицкий доказал спразедливость 
неравенства /(Ю, + Е2\ < /(№,) + /(®2) для любой па- 
ры правых идеалов К1, К2 во всяком [-кольпе А (коль- 
по Д называется /-кольпом или кольцом Цорна, если 
всякий идеал, не являющийся ниль-идеалом, содержит 
ненулевой идемпотент). В рефэрируемой заметке дается 
одно обобщение неравенства Левипкого и одновременно 
новый метод его доказательства. Для любого модуля М 
через т(М№) обозначается наименьшая верхняя грань 
всех таких целых г, что М содержит подмодуль, являю- 
щийся прямой суммой взаимно изоморфных г полмоду- 
лей. Доказывается теорема: Пусть М — правый $-мо- 
дуль и предположим, что для всякого н-нулевого х в 
существует ненулевой правый идеал А», имсющий вену- 
левое пересечение с правым аннулятором элемента х. 
Тогда для любых двух полмодулей М№,, М№ модуля М 
справедливо неравенство 2 (М: -+ Ма) < т (№!) + т (М»). 
Неравенство Левицкого легко следует из доказанной 
теоремы, так как если Ю — правый идеал полупростого 
[-кольца $5, то | (®\ = т(В). В. А. Андрунакиевич 
1436. Об упорядочивании колец. Гретцер, Шмидт 

(ОБег Че Апог4пипе уоп Вшееп. @гаА{2ег @., 

Зсершт АЕ Е. Т.), Асфа та. Аса@. зс1. Випе., 1957. 

‚8, № 1-2, 259—260 (нем.) 

Пусть Ю — произвольное упорядоченное кольцо без 
делителей нуля и / — идеал в В. Ясно, что порядок 
в К индуцирует некоторый порядэк в Г. Доказывлется 
обратное утверждение, а именно: пусть Ю — кольцо 
без делителей нуля и [—отличный от нуля идеалв Ю. 
Если идеал [ является упорядоченным кольцом, то коль- 
цо Ю может быть упорядочено единственным об`азом с 
сохранением порядка в /. Отсюда вытекает, что кольцо 


без делителей нуля мож-т быть упорядочено только | 


тогда, когда его минимальное расшир-ние с единицей и 
без делителей нулЯ может быть упорядочено. 
В. А. Андрунакиевиз 
1437. О группах [-относительных когомологий ассоциа- 
тивной алгебры. Нагао (Оп {-геаНуе сопото!ору 
2тоцрз 0{ ап аззосаЯуе а1оефга. Марао Н]!го$}), 
7. шзё. Роу{есвп. Озака СИу Оптиу., 1954, 
15—29 (англ.) 
Рассматривается ассоциативная алгебра А, вообще 
говоря, бесконечного ранга над полем ©. Если { — не- 
который левый идеал алгебры А и тм — пооизвольный 


двусторонний А-А-модуль, удовлетворяющий условию. 


т = 0, то определяются группы. [-когомологии Нт(А, 1) 


алгебры А по модулю ш (РЖМат, 1955, 4917). Если и— | 


произвольный левый А-модуль, то совершенно анало- 
гично тому, как это сделано в работе Икеда, Нагао и 
Накаяма (РЖМат, 1956, 2016), определяется левый 


А-модуль 9. Вводится — градуированный 
сс 
г п п . 
Са] (А, т) = У Си] (А, м), где Си] (А, т) — модуль 


всех 9-линейных отображений модуля 9 в некоторый 
А-А-модуль \щ; в Ст] (А, т) вводится дифференциаль- 
ный оператор, превращающий. модуль Ст (А, п1) в ком- 


Рио 


5, №1 


] 


модуль | 


№ 2 


лекс, и и-мерная группа когомологий Ни (А, 11) ком- 
тлекса Сы (А, м) называется л-мерной группой [п]-ко- 


омолсгий алгебры А по модулю т. Имеют место сле- 
цующие две точн»е последовательности ; 


[ = Н] (А, т) — Н” (А, п) —Н [1 (А, м) — 
> НЕ ЦАии) Нун] (А, т) Ноу] (А, т) = 


тен 9) = [уни 

‘де [ — произвольный левый идеал алгебры А, удовлет- 
воряющий условью п = 0, Н”(А, м) — п-мерная хох- 
пильдовская группа когомолсгий алгебры А, м — про- 
извольный левый А-модуль и п — произвольный подмо- 
пуль модуля ш. Используя эти точные последователь- 
чости и редукционные теоремы, автор доказьваст ряд 
георем, обобщающих результаты упомянутых выше ра- 
эот. Приведем некоторые из этих теорем. 1. Для лево- 


го А-мсдуля п тогда и только тогда Н(] (А; м) =0 


(п > 2` для любого А-А-модуля м, когда левый А-мо- 
дуль р является (Мо)-модулем. Если левый А-мо- 


дуль 9% для некоторого п > 1 является (М. )-модулем, 


то и для любого т > п левый А-модуль 9, является 


(Мо)-модулем. 2. Для левого идеала { алгебры А с 
едьницей тсгда и только тогда выполняется условие 


(*):Н 1 (А, т) = 0 для любого А-А-модуля м, удовлетво- 


ряющего соотношению ип{=0, когда 1) Н" (А, т) =0 
для любого А-А-модуля шт, удовлетворяющсго соотно- 
шению пц = 0, и 2) если п = |! или п =2, то [ являет- 
ся главным левым идеалом, порожденным идемпотентным 


элемен!ом, если же п>2, то левый А-модуль 9" яв- 


ляется (М.)-модулем. При выполнении условия (*) про- 
извольный л_вый идеал (1 алг.бры А, ‘содержащ. й дву- 
сторонний идсал и [А, в случае п=|, является глав- 
ным левым идеалом, порожденным ид_мпотентным эле- 


ментом; если же п>1, то левые А-модули о" и 
т являются (М.)-модулями. Если ранг алгебры А 


кон-чен, то при выполнении условия (*) фактор-алг.б- 
ра А/\М + 14), где № — радикал алгеоры А, является 
`епарабельной алгеброй. В качестве следствия этих 
утв рждений доказывается, что если алг-бра А квази- 
рроб.ниусова, то из выполнения для некоторсго левого 
ядеала [ алг_бры А условия (*) для п = 1 следует вы- 
толнение этсго условия и для любсго п > 1. В заклю- 
енае, в качестве дополнения, доказывается, что для 
алг.бры А и некоторсго ее левсго идеала [ тогда и 
голько тсгда выполняется условие (*) Для п = |, когда 
выполня‹тся хотя бы одно из следующ.х двух условий: 
|) каждое н.существенное справа расшир ние произ- 
зольного А-А-модуля п с помощею некотсрог› А-А-мо- 
пуля т, удовлетв.ряющ.го соотнсшенью Ип = 0, рас- 
цепляео; 2) каждсе несущественное слева расширение 
‹ которсго А-А-модуля п, удовлетворяющ го соотно- 
пен. ю п = 0, с помощью произвольнсго А А-модуля \ 
асщ_пля мо. Е; Г. Шульгейф-р 
1438. Модули, аннуляторы которых являются прямы- 

ми слагаемыми. Кертис (Модшез \мВозе апш!Иа- 

4от$ аге 4!тес& зиттап4$. Сиг{1!$ Спваг!ез У..), 

Рас. 1. Ма!., 1958, 8, № 4, 685—691 (англ.) 

Пусть В -— скрещенное произведение некоторого тела и Кс= 
ечной группы, М — правый унитарный В-модуль, (0:М`— 
го аннулятор, | = у =;, ГДе =; образуют максималь- 
ую систему центральных идемпотентов кольца В, Ве; = 


— №3 е; В, где = еь, а правые идеалы её»В далее не 


Поля, кольца и структуры 
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разложимы. Оказываются эквивалентными следующие 
свойства: 1) (0:М) выделяется из В прямым слагаемым; 
2) Если Ме; 5 0, то в нем содержится прямое слагае- 
мое, изоморфное прямой сумме всех неизоморфных пра- 


‚вых идеалов вида е;»В; 3) Ядро некоторой нев „рожден- 


ной спаренной системы (М, М’, [) (РЖМат, 1959, 1278) 
обладает единицей. Л. А. Скорняков 


1439. Исследование в теории модулей с операторами. 
1. Кертес (\12зса]айоК а2 орега{огтодиизок етё- 
1е{еБеп. 1. Кег{ёз2 Апдог), Маруаг 44. акад. 
Ма|. 6$ 12. 14. 0524. Кд2|., 1958, 8, № 4, 411—436 
(венг.) ь 
Пусть А — ассоциативное кольцо. Ю-модуль С назы- 

вается унитарным, если Ю обладает единицей и для 

произвольного 86 @ 1.8 = 2 (16Ю). В теории модулей с 

операторами, как отмечает автор, изучались в основном 

унитарные К-модули. В статье строится общая теория 

модулеь. Автор, утается перенести ряд определений и 

методов из "геории унитарных КЮ-модулей на произволь- 

ные Ю-модули. 

Пусть Ю* — расширение кольца Ю при помощи едини- 
цы. Тогда произвольный К-модуль С можно рассматри- 
вать как унитарный А*-модуль. Расширение Ю, коль- 
ца А ооладает свойством Ти, если А, содержит едини- 
цу, и для любого К-модуля С можно так определить 
действие операторов из А.К в группе С, чтобы С ста- 
ла: унитарным А:-модулем. Доказано, что произвольное 
минимальное расширение кольца Ю, обладающее свой- 
ством Т:, эквивалентно Ю*. Ю-модуль С обладает свой- 
ством То, если произвольный элемент бесконечного по- 
рядка порождает Ю-подмодуль без кручения, и в этом 
подмодуле пересечение любых дзух нетривиальных Ю-под- 
модулеи, порожденн х одним элементом, отлично от нуля. 
Показано, что если К-модуль С обладает свойством Та, 
то любые максимальные независимые системы элементов 
бесконечного порядка имеют одинаковую мощность. 

Кольцо Ю обладает тогда и только тогда таким свой- 
ством, что произвольныи КА-модуль обладает свойст- 
вом Г., когда кольцо К* без делителей. нуля и пересе- 
чение любых двух нетривиальных правых его идеалов 
отлично от нуля. Ю-модуль Н обладает свойством Тз, 
если люое расширение произвольного Ю-модуля с по- 
МОЩ›ю Н травиально. Доказано, что Ю-модуль Н об- 
ладает свойством ТГ» тогда и только тогда, когда являет- 
ся прямым слагаемым некоторого свободного А-м‹ дуля. 

В статье также рассматривается ряд свойств свобод- 
ного модуля и линейного ранга произвольного модуля. 

А. А. Бовди 


1440. Диофантова геометрия и теория алгебр. Ша- 
теле (СОботее Форпапйеппе её Шбоме 4ез а! 6Ъ- 
гез. СПа1е|еЁ Е.), Зепп. Р. Бибгей. Еас. $с1. Ра- 
‘г, 1954(1955), 8, № 17, 1-17 (франц.) 
Показывается, что каждой центральной простой ал- 

гебр> А над полем Ё можно сопоставить поле алгебраи- 

ческих функций О> А, которое в известном смысле мож- 
но рассматривать как „наиболее общее“ воле разложе- 

ния этой алгеоры. , 

Пусть К — нормальное расширение поля №, являюще- 
еся полем разложения алгебры А, а С — группа Галуа 
поля К над А. Тогда имзет место изоморфиьм А = А’, 
гле А’— подалге ра полной матричной алгезр 1 М„ над К 
и (А:Е) = 2. Отображение М —Ф(М), где матрица 
Ф$(М) получается из матрицы МЕЛ’ дейстьием на все 
элементы матрицы автом рфизма +ЕС, является авто- 
морфизмом простой центральной алгебры А’ над Ё и, 


следовательно, $ (М) = а, МТь, где Т.6А’. 


О_означим через К поле рациональных рии над 
полем К от (п— 1) переменных и введем в однород- 
ные координаты. Каждая матрица то определяет линей- 


ное преобразование однородных координат и, значить» 


— 45 — 
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бирациональное преобразование 5 поля КЮ, а автомор- 


физм $ЕС порождает автоморфизм $’ этого поля ($’ дей- 
ствует на коэффициенты рациональных функций ] (хи,... 
..,Л,„_1)@Ю). Оказывается, группа автоморфизмов 


о $15 поля Ю изоморфна группе @, а подполе ДСК, 


состоящее из всех элементов поля К, выдерживающих 
каждый автоморфизм 1, дает упомянутое поле разло- 


жения. 

Автор отмечает, что исходные результаты (при более 
общих предположениях относительно поля К) получены 
Амицуром. 

Результаты автора и Амицура обобщаюг теорему 
Витта о том, что всякая алгебра ранга 4 разлагается 
над некоторым полем алгебраических функций от одного 
переменного (\/Ц Е., Маш. 7., 1935, 39, 462). 

С. Д. Берман 
1441. Энтропические функции на линейных алгебрах. 

Этерингтон (Еп(гор:с ГипоНопз$ Гог Мпеаг а[5е- 

газ. Е Нег1п оф оп Т. М. Н.), Ргос. Воу. 50с. Е@п- 

Бигер, 1957—1958, Аб5, № 1, 84—108 (англ.) 

Краткое сообщение о результатах исследования энтро- 
пических функций на алгебрах было опубликовано авто- 
ром ранее (РЖМат, 1956, 1147). Пусть А — линейная 
алгебра с базисом е1,..., е, над полем вещественных 
или комплексных чисел и пусть ф,. будет комплексно- 
значная функция гиперкомплексного переменного х = 


= У вер, т. е. функция п вещественных или комп- 


лексных переменных &;. Предполагается, что градиент фу, 


т. е. вектор-столоец частных производных {0х / 0&;} 
существует в общей точке А. Тогда фу называется 
энтропической функцией, если она удовлетворяет функ- 
циональному уравнению вида фху = А; + фу + х и 
подчиняется некоторым другим условиям; под х пони- 
мается кусочко-постоянная функция двух гиперкомплекс- 
ных переменных. Значения постоянных ^, ш (комплекс- 
ные числа, не равные нулю одновременно), для которых 
решение существует, называются энтропическими кор- 
нями алгебры А. Как правило, множество их дискретно. 
В $55 3—9 рассматриваются свойства энтропических 
функций, которые следуют из опрелеления, без допол- 
нительного требования дифференцируемости. ф» не опре- 
делена, если х — нильпотентный или нулевой элемент, 
но в ее область определения входят все элементы, не 
являющиеся делителями нуля. Приведены примеры 
алгебр с энтропическими функциями и построены про- 
стейшие алгебры, имеющие рациональные энтропические 
функции. Если А — алгебра с единицей, то (%, |) = (1,1). 
Выяснено, какие ограничения на энтропические корни на- 
кладывают те или иные специальные свойства алгебры А. 
Так называемый энтропический закон умножения, 
ху - 20 = х2 ‹ уш, не приводит ни к каким ограничениям. 
Рассмотрение аналогии формулы 108 х" = п 1обх в слу- 
чае энтропических функций приводит к формуле, содер- 
жащей полиномы относительно ^ и ц. Каждая пара 
энтропических корней определяет гомоморфное представ- 
ление логарифметики алгебры (РЖМат, 1957, 1202). 
В $10 показано, что определяющее функциональное 
уравнение может быть заменено на 2п дифференциаль- 
ных уравнений в частных производных, имеющих в мат- 
ричной форме следующий вид: Кудфуу = ^0фх, [х0фху= 
—= р0фу. Здесь Ку и Ё, — правая и левая матрицы умно- 


жения (если ху = У! Е/Туьеь, то Ку = | УЛе:|, 
Ис [У Ватиг |). Всюду в дальнейшем используются 


эти дифференциальные уравнения. Показано, что энтро- 
пическая функция является всегда логарифмом одно- 
родной функции от координат &;, а сама она однородна 
степени нуль, кроме случая \ =в = 1. Если в А есть 
неделители нуля, то все энтропические корни отличны 
от нуля, и никакая энтропическая функция не имеет 
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стационарной точки. Если идемпотент еЕА не является 
делителем нуля, то ^, ш будут характеристическими кор- 
нями операторов Юг и Ё, с одним и тем же характери- 
стическим корнем 09; этот результат обобщается на 
случай неидемпотентных точек. Для градиента дфх (в 
общей точке х) получено шесть выражений (типа 
дфх = Во 11дфа) через д%а, а— фиксированная точ- 
ка). Они приводят к некоторым необходимым условиям 
для существования энтропической функции фх, а также 
к технике вычисления энтропической функции на дан- 
ной алгебре, по крайней мере, в случае, когда в А 
имеются неделители нуля. Различные энтропические 
функции на алгебре А рассматриваются ‘одновременно 
так: если Ф, = (+0. 5 (т) — вектор, состоящий из 
т энтропических функций на А, то Ф,,=Ф,;А + 
+ Ф,М - К, где Л, М — диагональные матрицы энтро- 
пических корней, а К — вектор-строка кусочно-постоян- 
ных функций; все ранее полученные формулы записы- 
ваются в матричной форме. Алгебра А размерности: п 
над основным полем, содержащая неделители нуля, на- 
зывается вполне энтропической, если она имеет п функ- 
ционально независимых энтропических функций; показа- 
но, что умножение в такой алгебре является энтропи- 
ческим. Две такие алгебры, имеющие п оденаковых не- 
зависимых энтропических функций (но различные энтро- 
пические корни), являются изотопными (в смысле Ал- 
берта). { Из резюме автора 
1442. Новые простые алгебры Ли конечной характе- 
ристики. Блок (Ме\у э!тр!е е а1ееБгаз. о{ ргипе 
спагаег15 Ис. В1осКк К1!сВага), Тгапз. Ашег, 
Ма. $ос., 1958, 89, № 2, 421—449 (англ.) 


Пусть © =©.-...-+ Фи — прямая сумма конечных. 


элементарных р-групп ©;, записываемых 


аддитивно; _ 


9 = бо Е бт (3: ФЕ, бо = 0,5; —— Одля—=1,.... 0) | 
некоторый фиксированный элемент; { (а;, В;) — косо-. 
симметрические билинейные функции на (©;, ©), зна-. 
чения которых лежат в поле 6; характеристики р. Пред-. 


полагается, что все формы [; — невырожденные и при 
=1,....т [а (а, Вг) = &: (#) №: (В;} — в: (Вё) В; (аё)» 
где &; и №; — линейные функции на ®;, причем а; (5)= 
= 0. Над полем %; определяется алгебра Ли ® (©, 8, Л), 
базис которой составляют символы и, (я ®, а-2 0, — 5), 


а таблица умножения задается формулой а 
т 

= э Ё: (а;, В) 9488,» ГДе ар и В; — компоненты эле- 

ментов а иВв ©;. Доказано, что ® (©, 8, [) является 


| 


центральной простой алгеброй Ли, если р >2 или @-^ у. , 
Размерность над полем $; алгебры ® (6, 8, /) равна р" —29, . 
когда © == 6, и р"—1, когда @® = @®,. Здесь р? озна-. 
чает порядок группы ©. Примеры простых алгебр со-. 


ответствующих размерностей были найдены ранее дру- 
гими авторами (РЖМат, 1957, 197, 8482), но в рефери- 
руемой работе доказано, что алгебры типа ® (©, 5, |) 
являются их прямыми обобщениями и совпадают с ними 


} 


лишь в некоторых специальных случаях. За исключе- | 
нием 7-мерной алгебры характеристики 3 и, возможно, | 
некоторых алгебр характеристики 2, алгебры ® (6,5, |) | 


не являются классическими. Оказывается, что две ал- 
гебры ® (6, 8, /) и ®(©’, 5, [’) одной и той же раз- 
мерности могут быть изоморфными лишь в следующих 
двух случаях: 1) ©, =0, ©, =0, т (©) = т(®’), 2) ®, = 
5 0, 5 = 0, [2, т (©)] = ши [2, т (©’)]. Индекс т (®) 


указывает на число прямых слагаемых в разложении 
группы ©. Этот критерий неизоморфизма является след-. 
ствием результатов, полученных автором при изучении 
алгебры внешних дифференцирований $* (6, 5, {) алгеб- 
ры ® (©, 3, [). Алгебра $* (6, 8, {) разрешима. Опреде- 
лено картановское разложение алгебры ® (©, 8, }) (по- 
ле $ предполагается алгебраически замкнутым). Оказы-- 


= аб. 


| 


№2 


вается, что это разложение глубоко зависит от выбора 
картановской подалгебры. В отличие от классического 
случая в рассматриваемых алгебрах инвариантом не яв- 
ляется даже размерность картановской подалгебры, а 
регулярный элемент не обязан в ней содержаться. Ав- 
тор показывает, что для любого положительного числа 4 
существует простая алгебра Ли произвольной конечной 
характеристики р с картановскими подалгебрами д раз- 
личных размерностей. Соотношения #(9. ‚98 ) =1 для 
а В =—в и Ё(9,, 03) =0 для а + В 5 — 8 опреде- 
ляют, на алгебре ® (©, 8, [) невырожденную инвариант- 
ную билинейную форму Ё (а, Ё). В то же время дока- 
зано, что простая алгебра ® (©, $, {) является ограни- 
ченной (в смысле Джекобсона), если @®, = 0 и каждая 
из групп @,,..., Фт имеет порядок р?. Таким образом, 
решен вопрос о существовании неклассических ограни- 
ченных простых алгебр Ли с невырожденной инвариант- 
ной формой. Форма Ё(а, Б) не связана с каким-либо 
ограниченным представлением алгебры, так как иначе 
алгебра была бы классической (РЖМат, 1956, 1142). 
Доказано, что алгебра $„, рассмотренная Албертом и 
Франк (РЖМат, 1957, 197), не является ограниченной, 
а алгебра ©, (РЖМат, 1956, 1141) — ограниченная. 
Если п > 3, то любая инвариантная форма на ©„ тож- 
дественно равна нулю. А. И. Кострикин 
1443. Об алгебрах Ли простой характеристики. Се- 


лигман (Оп Ше а|себгаз оЁ ргипе спагасфег1з с.” 


зе! 2 мап Сеотре В. Мет. Ашег. Ма. $50с., 

1956, № 19, 85 рр.) (англ.) 

Пусть Г, будет ограниченная алгебра Ли (ЛасоЪзоп М., 
Тгап$. Ашег. Ма{в. 5ос., 1941, 50, 15—25) над алгеб- 
раически замкнутым полем Ё характеристики р>Т. 
Предположим, что: Г) Ё имеет ограниченное представле- 
ние х —-0 (х) такое, что симметрическая билинейная 
форма (х, у) = И (х) Ц (у) является невырожденной; 
и П) Г не содержит отличных от нуля абелевых идеа- 
лов. Всякая алгебра Ли над РЁ сневырожденной формой 
Киллинга может рассматриваться как ограниченная ал- 
гебра Ли, удовлетворяющая условиям 1) и П). Алгебра 
Е является прямой суммой простых ограниченных идеа- 
лов [;, при ограничении на которые форма (х, у) ос- 
тается невырожденной, так что структура алгебры [, 
полностью определяется структурой простых алгебр [;. 
В реферируемой статье определены все простые алгеб- 
ры Г, удовлетворяющие перечисленным выше условиям. 
Оказывается, что они в точности соответствуют алгеб- 
рам Ли над полем комплексных чисел. Во многих мес- 
тах изложение напоминает классическое описание прос- 
тых комплексных алгебр Ли. Однако техника доказа- 
тельств, используемая в случае нулевой характеристики, 
в большинстве своем неприменима и заменяется новыми 
соображениями, принадлежащими Цассенхаусу, Дже- 
кобсону и автору. Пусть Н будет фиксированная кар- 
тановская подалгебра алгебры [. Тогда Н абелева, а 
ограничение формы (х, у) на Н является невырожден- 
ным. Вводятся корни а, 8, ... алгебры [. относительно 
Н и доказывается, что пространства Г, = {м4 | [ий] = 
—а (#) и, ВЕН}, соответствующие корням, одномерны. 
Для каждого а == 0 существует однозначно определен- 
ный элемент й, ЕН такой, что (й,, №) =а (1) для всех 
ЕН. Система корней о, ... ‚ар — простая, если я; —я 
не является корнем при | < 4, / < #. Система называет- 
ся неразложимой, если для каждого Г существует 
‚; — а; такое, что я (^. = 0. Полностью определяют- 


‚я все возможные неразложимые простые системы. Пу- 
ем вычисления всех возможных корней, которые могут 
тинейно зависеть от корней, принадлежащих к данной 
еразложимой простой системе, показано, что [. допус- 
‘ает такую неразложимую простую систему аз, ... „9, 
азываемую максимальной простои системой, что 


Поля, кольца и структуры 
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Ва, Ей 


",, образуют базис пространства Н, аал,...,ар 


порождают, в некотором, смысле, все корни [ относи- 
тельно Н. Доказывается, что две простые алгебры, до- 
пускающие максимальные простые системы одного и то- 
го же класса, изоморфны. Основной результат заклю- 
чается в утверждении, что алгебра [, должна принадле- 
жать или к одной из четырех бесконечных серий прос- 
тых алгебр, соответствующих картановским сериям 
А, В, С, Р в случае характеристики нуль (для класса 
А оговаривается одно возможное исключение) или же 
[. должна быть одной из пяти исключительных алгебр, 
которые аналогичны исключительным алгебрам @., Ра, 
Ев, Ети Ез. Затем автор приводит примеры алгебр, 
принадлежащих к’ каждому из определенных им клас- 
сов. С. М. СигИ$ 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 10, 1108. 


1444. Алгебра Ли с циклическими нильпотентными 
дифференцированиями. Дин Ши-сунь (Те 
ЗВ! 8-5 и п), Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжань кэсюэ), 
Аба зс1еп{. пай. Ушу. ректепз$1з, 1958, 4, № 1, 
71—87 (кит.; рез. англ.) 

Дифференцирование алгебры Ли называется цикли- 
ческим нильпотентным, если, как линейное преобразова- 
ние, оно циклически нильпотентно, т. е. его индекс 
нильпотентности совпадает с размерностью алгебры. 
Алгебра Ли с таким дифференцированием называется 
2-алгеброй. Исследуется структура г-алгебр над произ- 
вольным полем характеристики 0. 

Статья содержит две части. Главные результаты ч. [: 

Теорема 3. 2-алгебра размёрности >> 3 разрешима. 

Теорема 4. 2-алгебра размерности > 3 является 
нильпотентной тогда и только тогда, когда она имеет 
нетривиальный центр. 

В первой части, как следствие, получаем: Если [.-ал- 
гебра Ли размерности п, п >> 3, хЕЁ и а4х нильпотент- 
на, порах) 0 

В части П определяется структура всех ненильпотент- 
ных 2-алгебр. Доказывается, что ненильпотентные ал- 
гебры распадаются на четыре неизоморфных класса. 
Для каждой фиксированной размерности >> 3 все четы- 
ре класса, кроме одного, имеют конечное число алгебр, 
и их число соответственно п — 1, 2, 2. Над алгебраиче- 
ски замкнутым полем тот класс, который исключен в 


п 
предыдущем случае, содержит в алгебр, если п четно. 


Приводятся примеры, показывающие, что ограничение 
на алгебраическую замкнутость поля существенно для 
конечности числа алгебр этого класса. Резюме автора. 
1445. Обобщение булевых колец. Сасман` (А ве- 

пега!2а оп о Воо]еап г1п95. Зиззтат [гу1п 5), 

Ма. Апп., 1958, 136, № 4, 326—338 (англ.) 

Пусть Ю — подпрямая сумма областей целостности 
Ю;. Условие: а < В тогда и только тогда, когда аб==а?, 
превращает Ю в частично упорядоченное множество. 
Если аЬ? = а?6, то элементы а и В называются сходст- 
венными (в обозначениях а - В). Если а == {а1} (а:ЕЮ;), 
а р: =1, если а; == 0, и В; =0, если а; =0, то пола- 
гаем 40 = {Ь;}. Если для каждого аЕК существует 
а°6Ю, то кольцо Ю называется ассоциированным. Если 
в коммутативном кольце с единицей для каждого эле- 
мента а найдется такой идемпотент 4°, что аа° —а, а 
а-- 1 — 40 не делитель нуля, то это кольцо ассоцииро- 
ванное. Кольцо оказывается ассоциированным, если 
а^(а) = а при п (а) 1. Ассоциированными являются 


булевы кольца с единицей, р-кольца и рЁ-кольца в: 
смысле Фостера (Коз{ег А., Ас{ёа Ма!., 1951, 84; Апп. 
ЗсиоГа $ир. Р1за, 1951, 5). Любое максимальное множе- 
ство попарно сходственных элементов из К с наиболь- 
шим в смысле < элементом образует относительно < 
<структуру М и представляется в форме и, где ине 


24 = 
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делитель нуля, а / — множество идемпотентов из К. 
Если положить а =а-+ь —2а№ и а = а%, то М 
превращается в булево кольцо. Все максимальные мно- 
ж_ства сходственных элем=нтов кольца КЮ, обладающие 
наибольшим в смысле < элементом, изоморфны как 
структуры и как оулевя кольца. Если соотношение — 
в ассоциированном кольце транзитивно для ненулевых 
элементов, то оно является или областью целостности 
или булевым кольцом. Л. А. Скорняков 
1446.  Веблен-веддербарновы системы. Уэссон (Оп 

\Уееп-\еа4егЬигп зуз{етз. \Меззоп Лашез К.), 

Атег. Ма. Мог{Щу, 1957, 64 № 9, 631—635 (англ.) 

Доказано, что если п =8 или п — простое число, то 
веблен-веддербарново тело порядка п является полем. 

Л. А. Скорняков 

1447. О простом свойстве конечных структур. Тана- 
ка (ТапаКа Зе!заКи), Сибаура когё дайгаку 
кэнкю хококу, Вез. Вер{$ ЗЮФаига 115 Тесбпо!., 

1956, № 3, 88—90 (японск.; рез. англ.) 

Решаюгся два упражн-ния из книги Биркгофа „Тео- 
рия структур“ (М., Изд-во ин. лит., стр. 42, упр. 6, 
г, д) и показывается, что дуально изоморфные конеч- 
ные структуры имеют одну и ту же ширину. 

Л. А. Скорняков 
1448. Заметка о структурах. Ацуми (М№4ез оп 1а{- 

Нсез. А45иш: Ко!сВ!), Ргос. Ларап Аса4., 1958, 

34, № 8, 510—512 (англ.) 

Следующие условия эквавалентны (обозначения см. 
РЖМат, 1958, 7553): 1) структура дедекиндова; 
2) а, Б), {х; ав <х} = Ца, 6) для гюбых а, Б; 3) СГ(а,Б)|| 
{х;за-РЬ>х} —/ (а, Ь) ‘для любыха, Ь; 4) соотношения 
асе =с= (ас) (Вс), ас е=с=ое-а и 
(ас) (Вс) =с=с(а-НЬ) эквивалентн»х между со- 
бой для любых а, Ь, с. Струхтура дистрабутивна тсгда 
и только тогда, когда ./ (а, Ь) [СУ (а, Ь)] является (ду- 
альным) идеалом. Л. А. Скорняков 
1449. Дуальная симметрия проективных множеств в 

конечной дедекиндовой структуре. Аванн (П)ца| 

зуттегу о{Г рго]есНуе зе ш а ИпНе шодшаг 1а[:- 

се. Ауаппт 5. Р.), Тгапз. Атег. Ма{В. $0с., 1958, 

89 № 2, 541—558 (англ.) 

Пусть Ё — кон-чная дедскиндова структура (дальней- 
шие определения см. Биркгсф Г., Теория структур, М, 
1952, стр. 113), О, — фактор, являющийся. структурой 
с дополнениями, Оу, @, ... ‚ О, — совокупность всех 
факторов из [., проективных @,. Если [х, у] — фактор, 
то х называется числителем, а у знам нателем. 

Теорема: Существует такое взаимно однозначное 
соответствие х <> у между элемзэнтами структуры [, что 
число факторов @;, для которых у является знамена- 
телем, совпада-т с числом факторсв @г, для. которых х 
является числителем. Л. А. Скорняков 
1450. Заметка о дедекиндовых структурах с дополне- 

ниями конечной длины. Сас (Мое оп сотр|етеп{е4 

тоац!аг а 1сез о ИпЦе 1епР $2аА32 (.), Ача 
5с1еп{. та В., 1958, 19 № 3-4, 224—228 (англ.) 

Пусть [ — дедекиндова структура с дополнениями 
кон.чной длины. Тсгда Ё, сдчозначно представляется как 
прямое объелин ние [ =Р‚,хР:Х ... ЖР,, где Р, — 
булева алг бра, а Р:, ‚ Р„ — простые не дистрибу- 
тивняе структуря с дополненияли. Для тсго чтобы 
структура /[. содержала подструктуру, включающую в себя 
наибольший и наименьший элементы структур» [, (‘сли 
они сущ ствуюг) и изоморфн, ю изображенной на черте- 
же, необходимо и достаточно чтобы Р, была одно- 
элементной, а дл‘на каждой из Р;, 1-20, четной. 
См. Биркгоф, Теория структур, М., Изд-во иностр. лит., 
1952, стр. 122, фиг. №3. Л. А. Скорняков 
1451. О строении структуры с дополнением. Сас 

(Котр!ететитоз ра|0К зегКезе!его|. Зразр Са- 

Бог), Маруаг 14. аКа4. Маф. 65 12. 4и4. 0$24. Кб21., 

1959, 9, № 1, 57—79 (венг.) 


Алгебра 


Автор занимается в некотором смысле обращением 


одной классической теоремы Неймана и на основании | 


этих результатов дает простое доказательство тог 
что каждая модулярная структура с однозначными до- 
полнениями является дистрибутивной. Доказывается, 
что не модулярная структура с однозначными дополне- 
ниями не является структурой с относительныма допол- 
нениями. Дается необходимое и достаточное условие 
того, чтобы структура с дополнениями была модуляр- 
ной. : 

Рассматривается вопрос о существовании подструк- 
туры с н-которыми свойствами в модулярных недистри- 
бутивных структурах с дополнениями и эти результаты 
использую ся в проективной геометрии. 

Пусть /-—структура, ограниченная снизу. Под полу- 
дополнением элемента а с руктуры Ё понимаем такой 
элемент х, что ах = 0. Если х 5-0, то х называется 
истинным полудополнением. Если каждый внутренний 
элемент структуры имеет истинное полудополнение, то 


структура называется структурой с полудополнениями. | 


Махсимальное полудополнение любого элемента в по- 


лумодулярной структуре с полудополнениями является | 


дополнением этого элемонта. Дается достаточное усло- 
вие того, чтобы полумодулярная структура с `полудо- 
полнениями была структурой с дополнениями.А. А.Бовди 
1452.  Координатизация дедекиндовой структуры с до- 
полнениями. Амемия, Гальперин (Соог4тай- 
заНоп ог сотр|етег{е4 тодцаг а сез. Атеш1уа 

ТсВ1го, На|рег!п 15тае!), Ргос. КопК1. пе- 

ег]. аКа@. \меЁ., 1959, Аб2, № 2, 70—78; 1п9асайопез 

та{В., 1959, 21, № 2, 70—78 (англ.) 

Уточняются и дополняются результаты 
Фрайе.а и Гальперина (РЖМат, 1959, 4512). 

Л. А. Скорняков 
1453. Обобщение одной теоремы Тарского. Керстан 

(Уега|зетештегипе ешез Зба#2ез уоп Тагзк. Кег- 

5{ап ЛоНнаппе$), Ма. МасрБг., 1958, 17, № 1-2, 

16—18 (нем.) 

Изучаются полные структуры. В терминах, введев- 
ных автором, обобщенного свойства дистрибутивности и 
аналога аксиом отделимости формулируются два крите- 
рия атомности (теоремы 1, 4), критерий изоморфизма 
системе замкнутых множестз хаусдорфова топологиче- 
ского. пространства (теорема 2) и условие изоморфизма 
системе замкнутых множеств регулярного топологическо- 
го пространства (теорема 3). Теоремы 2, 3 даюгся бев 
доказательства. , Ю. А. Шиханович 
1454. Локальные структуры. Бенабу (Тге!!з 1о- 

сацх. Вепафоц Шеап), Зёшт. Р. ОБитей, М— 1. 

Бир:е|—Ласойп е{ Р150+. Рас. $1. Рагз. 1957—1958, 

11, аппёе, Уо1. 1. Раг!з, 1958, 7-1—7-9 (франц.) 

Если А — частично упорядоченное множество (ч. у. м.), 


а, Аи м существует, то эта сумма называется 
дистрибутивной, если для лю5ого ВЕА БУ а, и Ува. 
существуют и совпадают между созой. Структура 


называется локальной, если она полна и все ее суммы 
дистрибутивны. Конструкция 1: пусть А --ч. у. м., в 


д А 
котором > а; существует для любого пи люзых а; ВА. 
Подмножество / —А называется идеалом, если из хе! и 
у <х следует, что у Е Г, а из х, ВА и существования 


дистрибутивной суммы а = ЗЕ. вытекает, что аЕ/Г. 
Совокупность идеалов ч. у. м. $, упорядоченная по 
включению, оказывается локальной структурой $. Ото- 
браже-ние х - {у; цЕА, у <х} оказивается изо лорфиз- 
мом А в $, сохраняющим пересечения и дистризутивные 
суммы. Кроме того, $ порождается образом ч. у.м. [.. 
Конструкция 2: пусть [, — дистриэутизная структура. 
Будем считать, что (а, а’) < (Б, 6’), где а, а’,Ь,6’6., 
если а<а’ Ви аб’<а’. Тогда [.Ж[, превращается в 


статьи 


ВЕ 


| 


зазиупорядоченное множество. Естественное разбиение 
ого множества на классы эквивалентности приводит 
ч. у. м. В. Класс, содержащий (а, а’), будем обо- 
чачать через [а, а’]. Отображение а-[а, 0] оказывает- 


1 изоморфизмом Г в В. Если 3 а, существует и дист- 
ябу тивна, то > ры = № ии 0] Боли ло 


альная структура, то послэдовательное применение 
нструкций 2, | и отображения а -+ а** (Биркгоф Г., 
вория структур, М., Изд-во ин. лит., 1952, стр. 211) по- 
воляет”получить изоморфное отображение $ структуры А. 
полную булеву алгебру. При этом ф (0) =0, $ (1) =1, 


Шт. ) = Хз (<. ). *(Пх, ) = Пз(, ). 


Л. А. Скорняков 
455. Об обобщенной булевой алгебре, порождаемой 
дистрибутивной структурой. Гретцер, Шмидт 

(Оп {е гепегаН2е Воо]еап а1сеБга сепегафе4 Бу а 
а15ё1ЬиНуе асе. агафсег С@., Зспш!а{ Е. Т.), 
Ргос. КопшК|. педег|. аКа4. её. 1958, Аб1, № 5, 
_оиы [пдасабюпез та{., 1958, 20, № 5, 547—553 
(англ. р 
Пусть Г — структура, @ (Г) — структура отношений 
онгруэнтности на Г, 9аь— наименьший элемент из @(Г), 
ля которого 4=6. Для того чтобы 9 (Г) была изо- 
орфна 9 (В), где В — некоторая обобщенная булева 
лгеора (обобщенная булева алгебра получается из 
улева кольца, не обязательно обладающего единицей, 
ак же как и булева алгебра), необходимо и достаточ- 
о, чтобы каждое из 9а, имело дополнение в @ ([.). 

Л. А. Скорняков 
1456. Методы упорядочивания векторного простран- 
ства. Конрад (Ме{о4$ о{ ог4еппе а уесфог зра- 

се. Сопгаа Рац!|), .Х. 14:ап Ма. $ос., 1958, 22, 

№ 1, 125 (англ.) 

Векторное пространство А над упорядоченным телом 
) называется упорядоченным, если А является упорядо- 
енной группой, а из 0<4ЕР и 0<аЕА вытекает 0<аа. 
сли Си С’— выпуклые подпространства пространства 
|, С”—С, но никакое‘ выпуклое подпространство не 
ежит между Си С”, то С/С’ называется компонентой. 
Зажную роль играет следующий метод упоря дочивания. 
[усть У — линейное пространство над упорядоченным 


елом ОР, $ = {(АТ, А, )} — множество таких пар под- 
ространств пространства А, что @йт [АТ /А.- 1. 


'словие а < В, если А” — Аз, превращает 4 = {1} в 


астично упорядоченное множество. Пусть Т — множест- 
о максимальных цепей множества А. Если Г = {16} Г, 
о У(Г) — совокупность векторов вида (...,5. Е 
де В. ЕР, причем В. —0 для всех 1, за исключением 


полне упорядоченного по убыванию подмножества мно- 
ества Г. Для каждого ГЕТ существует изоморфизм 


Ви —У (Г). Если СЕТ, а БЕ /А5, то существует 
акой {а } С=(И), что а; =В и а, == для | всех 
>58. Тело О, рассматриваемое как векторное прост- 


|нство, а значит каждое из АТ /А. ‚ допускает две 


порядоченности в зави `имости от того, положительной 
пи отрицательной считается единица. Будем считать, 
Го {а } >0, если а) >0, где ^ — наибольшая ненуле- 
я компонента. Тогда векторное пространство У (Г) 
›евращается в упорядоченное. Наличие изоморфизма = 
зволяет упорядочить векторное пространство У. Если 
можно упорядочить так, что все его. компоненты имеют 
‚змерность 1, то совокупность индексов всех пар под- 
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пространств, которые образуют компоненту, являет ся 
элементом из Т. Все компоненты пространства У имеют 
размерность 1 при любом лупорядочивании тогда и толь-. 
ко тогда, когда ип У =1! или О является полем дей- 
ствительных чисел. Если О архимедовски упорядочено, 
но не является полем действительных чисел, а ап У>1, 
то У можно упорядочить так, что все его компоненты 
имеют одну и ту же размерность, ббльшую 1. Если Б 
не архимедовски упорядочено, то У можно упорядочить 
так, что оно не содержит собственных выпуклых под- 
пространств. ‘Описываются два метода упорядочивания 
двумерного векторного пространства, обладающего вы- 
шеуказанным свойством. Пусть, далее, А — правое упо- 
ядоченное векторное пространство над телом О, Р— 
мультипликативная’ групла положительных элементов 


тела р, Н= {(а, а); аЕР, аЕА}. Условия (а, а)(Ь, 5) = 
= (46, ав +6) и (а, а)>0, если а>1 или а=1, но 


а >0, превращают Н в упорядоченную группу. Оказы- 
вается возможным установить взаимно однозначное со- 
отве! ствие между полулинейными преобразованиями про- 
странства А, сохраняющими порядок, и автоморфизмами 
упорядоченной группы Н. ® Л. А. Скорняков 


1457. Упорядоченные векторные пространства. Кон- 
рад (Оп ог4еге4 уесфог зрасез. Сопга@ Рац!), 
7]. ш@ап Маф. $ос., 1958, 22, № 1, 27—32 (англ.) 
Классифицируются все возможные методы упорядоче 

ния векторного пространства размерности 2, ваданного 

над телом. Используя понятия и результаты предыду- 
щей статьи (реф. !456), автор показал, что если векторное 
пространство А размерности два упорядочено таким 
образом, что оно не имеет собственных выпуклых под- 
пространств и ассоциированное упорядочение тела ДО, 
над которым задано пространство А, является неархи- 
медовым, то упорядочение пространства А является 
упорядочением, полученным по методу | или по методу 

НП. Причем мегод [ состоит в следующем. Пусть Ё, Ц 

будет сечение в группе норм п тела ПО. Определяем 

(а, 6) СА (а6р, ВЕР) положигельным, если а6=0 и 

а + Ь>0, или ав =^0, и (а—1) Е ИиЁ >0 (о (а) оЗозначает 

норму элемента аЕД в группе п), или ав =-0, и (а) ЕЁ 

и а >0. В методе И используется сечение Р, О в теле 

р и принимается (4,6) Е А положительным, если о (а)> 

>о (В) иа>0, или 9 (а) < о (В) и В >0, или о(а)=о(Ь), 

а >0 и а '6ЕО0, или э(а) =о(Ь), В >0 и а ЕР. Если 

упорядочение пространства А таково, что оно также не 

имеет собственных выпуклых подпространств, но ассоци- 
ирбванное упорядочение тела О является архимедовым, 

то тогда О является собственным подполем поля Ю 

вещественных чисел и при этом существует элемент 

ЕКО, такой, что (а, В) является положительным тог- 

да и только тогда, если а-- 4 есть положительное 

число в К. Наконец, если упорядоченное пространство 

А имеет собственное выпуклое подпрос'ранство, то его 

упорядочение является Т-упорядочением. 

А. А. Виноградов 

1458. К аксиоматике коммутативных полуструктур. 
Фельшер, Клейн-Бармен (7иг АхющтаНК 4ег 
Котт{айуеп На!БуегЬапае. Ее] зсВег У., К1Те!п- 
Вагшеп Е.), АгсН. Маф., 1959, 10, № 1, 7 (нем.) 
В коммутативной полугруппе ад =а имеет место 

тогда и только тогда, когда а (Ьс) = (а6)(ас) и уравне- 

ние ах = а всегда разрешимо. Л Ско, няков 

1459. Замечание о цепях в частично упорядоченном 
множестве. Колибиар (Ветегкипе ИБег 41е Кецеп 
шт 4еЙ\ме1зе сеог4пееп Мепреп. Ко|1Б1аг М.), Ас- 
{а Рас. гегат пах. Ошху. Сотешапае Ма{., 1958, 
3, № 1, 17—22 (нем.; рез. словацк., русск.) 

Пара цепей и <а <, и < В < и частично упорядочен- 

ного множества Р называется четырехугольником и 

обозначается через (и, 9; а,6). Этот четырехугольник 


меб оны 
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называется простым, еслив Р нет таких элементов 
р, 4,г, что имеет место а <р<о, 6 <9<9, и<г<р, 
г< 9 или и<р<а, и<акЬ, < г<5, 9 <. Пара 
(А, В) максимальных цепей с общими концами и< о 
называется циклом. Цикл называется неприводимым, 
если при любом выборе элементов аЕА и БЕВ, а, и, 9, 
четырехугольник (и, 9; а, Ь) прост. Скажем, что т 
(А, В) лежит на сторонах четырехугольника (и, 09 @, 4) 
если а6А, БЕВ, а ци оо служат концами цепей Аи В. 
Следующие условия оказываются эквивалентными: 
1) Если элементы м, ЕР связаны конечной максималь- 
ной цепью, то все максимальные цепи, связывающие @# 
и, о конечны и имеют ту же самую длину; 2) Если одна 
из цепей неприводимого цикла с концами # < и конечна, 
то другая цепь также конечна и имеет ту же самую 
длину; 3) Если четырехугольник (и, 55; а, 6) прост 
а, Б--и, 9, и существует конечная максимальная цепь, 
соединяющая и сии содержащая а или 6, то сущест- 
вует цикл, лежащий на сторонах четырехугольника 
(и, о; а, Ь), причем цепи этого цикла конечны и имеют 
одинаковую длину. Л. А. Скорняк ов 

1460. О графическом изоморфизме мультиструктур- 

Якубик (Сга!оуу 12отогИ2тиз шшШЫзуатоу. аКи- 

Ь:к ..), Ача Рас. гегит паг. Чшу.. Сотешапае 

Ма!0., 1956, 1, № 4-6, 255—264 (словацк.; рез. русск., 

франц.) 

Пусть $ и 5’— дистрибутивные фильтруемые мульти- 
структуры (РЖМат, 1958, 6542), в которых каждая 
цепь, обладающая наибольшим и наименьшим элемен- 
‘том, конечна. Для того чтобы $ и $’ были графически 
изоморфны (РЖМат, 1955, 4924), необходимо и достаточ- 
но, чтобы существовали мультиструктуры А и В такие 


чт0 3 -АЖХВи 5'- АХ В (значение символов — и В 
см. РЖМат, 1955, 4924). Если при этом элементы хЕ$ 
и х’65’ соответствуют друг другу при графическом 


изоморфизме, то в АЖВ и АХВ им соответствует один 
и тот же элемент. Пусть теперь $ — конечная дистрибу- 
тивная фильтруемая мультиструктура. Для того чтобы 
каждая конечная дистрибутивная фильтруемая мульти- 
структура 5’, графически изоморфная $, была изоморф- 
на 5, необходимо и достаточно, чтобы каждый неразло- 
жимый простой множитель мультиструктуры $ был 
двойственен самому себе. Если дистрибутивность заме- 
нить декиндовостью, то сформулированные теоремы 
теряют силу. Л. А. Скорняков 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ТЕОРИЯ СХЕМ СВЯЗИ 
И УПРАВЛЕНИЯ 


1461.  Булева алгебра, ее теория и использование. 
Портер (Вооеап а1еебга — №5 Ч1Меогу ап@ изе$. 
Рог(ег 1!т), Ригдие Епог, 1959, 54, № 4, 18—20, 
48 (англ.) 

Популярная статья. Излагаются основные элементы 
булевой алгебры, области применения и сила которой 
иллюстрируются решением двух задач. В первой из 
них с помощью булевой алгебры определяется по неко- 
торым известным обстоятельствам дела, кто из двух 
лиц был убийцей третьего. Решение второй задачи 
показывает, как применять булеву алгебру для синтеза 
простого релейного устройства для деления на 2 частоты 
прямоугольных импульсов. ` В. П. Гончаров 


1462. Технические применения булевой алгебры. 3. 
Анализ заданных условий работы и построение схем. 
Бейзер, Лейбхолз (Епрлпеегие аррИсайоп$ о! 
Боо]еап а1еерга. 3. Апа!у2ие зрессаНопз$ ап 4ез1е- 
шие снсий5. Ве!12ег Вог:$, Ге1БВо|!7 $+4е- 
рНнеп \.), Еес. Мапийас., 1958, 62, № 1, 100—109 
(англ.) 


И 


А лгебре 


1960 Пе 


Рассматриваются вопросы синтеза однотактных релей-. 
ных схем. Описана методика перехода от сформулиро- 
ванных словесно заданных условий работы. схемы (обыч- 
но в форме предложений типа „Если. . ., то... “) 
к картам Карно, по которым выполняется синтез. Про-, 
межуточным этапом является составление таблиц, ука- | 
зывающих для каждого из возможных состояний (вклю-. 
ченного, отключенного и безразличного или неиспользу- 
емого) выходов заданные состояния воспринимающих | 
элементов, и матриц синтеза, аналогичных картам Карно. 
Даны рекомендации по исключению неопределенных и. 
противоречивых условий работы, а также по учету до- 
полнительных требований для получения экономичной | 
схемы. Описание иллюстрировано рядом примеров. 

П. П. Пархоменко} 


1463. (Синтез переключательных схем, построенных из ; 
п -позиционных элементов. Берлин (5упЁез15 ©) 
п-уашеф з\уИсЬше сисийз. Вех11п К. Ф.), ВЕ! 
Тгапз. Еесопс Сотриф., 1958, 7, № 1, 52—56 (англ.) | 
Рассматривается понятие функциональной полноты | 

логических исчислений с точки зрения его значения для! 

синтеза схем. Приведены примеры функционально пол-- 

ных многозначных исчислений, которые иллюстрируют, , 

что Сложность выражения функции в канонической | 

форме в функционально полном исчислении связана С: 

выбором базисных функций. Т. Л. Майстрова 


1464. —О контактных схемах для монотонных функций. 
Карпова Н. А., Докл. АН СССР, 1958, 123, № 1, 
25—27 
Функция [(%1,..., Ха) 

монотонной, если для любых двух наборов (а1,. 

и (В1,...,3и) значений ее аргументов хи,..., хи выпол- 

нено условие: если в <В (1<1< п), то 

1 (а1,..., аи) < (Ва, ..., Ва). Известно, что любая моно-. 

тонная функция (не равная тождественно константе)“ 

может быть реализована контактной схемой, содержа-_ 
щей лишь замыкающие контакты. Автор указывает, 
что Ю. Л. Васильевым построен пример -монотонной 
функции, любая минимальная контактная схема.для ко-. 
торой содержит размыкающие контакты. 

Пусть [([) (соответственно 14 (})) — минимальное 
число контактов в схеме (соответственно в схеме, со- - 
держащей лишь замыкающие контакты), достаточное 
для реализации монотонной функции {. В реферируе-- 

мой статье строится последовательность {1,..., {ль ь.. . 

монотонных функций (Г, зависит от п аргументов) такая, , 

(в) 9 | 

Г({,) > 9’ и тем самым показывается, что вве-- 


алгебры логики называется 
\} 


..› ба} 


что 


дение размыкающих контактов позволяет значительно › 

упрощать схемы для монотонных функций. 

О. Б. Лупанов.з 

1465. О числе неразложимых сетей и некоторых их. 

свойствах. Ветухновский Ф. Я, Докл... 

АН СССР, 1958, 123, № 3, 391—394 | 
`В работе Б. А. Трахтенброта (РЖМат, 


1958, 2778 } 
показано, что всякая двухполюсная сильно связная т 


сеть (т. е. конечный граф с двумя отмеченными верши- - 
нами — полюсами, такой, что через любое ребро про- * 
ходит цепь — путь, соединяющий полюсы) может быть, 
представлена в виде суперпозиции так называемых не-| 
разложимых сетей. Говорят, что вершина А управляет! 
вершиной В (ребром В), если всякая цепь, содержащая \ 
вершину В (ребро В), проходит через А. 

В реферируемой статье доказываются утверждения: 

Теорема 1. `Для того чтобы сеть, не содержа- 
щая параллельных ребер и состоящая более чем из! 
двух ребер, была разложимой, необходимо и достаточ: 
но, чтобы в ней имелась внутренняя вершина, управ-\ 
ляющая некоторой. другой вершиной (ребром, не инци-. 
дентным этой вершине). 


® 2 


Система цепей в сети называется определяющей для 
ершины В (ребра В), если теоретико-множествен- 
ое пересечение цепей этой системы состоит лишь из 
ершины В (ребра В) и полюсов сети. 

форма 2. Для того чтобы сеть была неразло- 


имой, необходимо и достаточно, чтобы она не содер- 
и параллельных ребер и для каждой вершины (реб- 
а) существовала определяющая система цепей. 

Пусть Ф (п) — число неизоморфных неразложимых 
етей с л ребрами. 
Теорема 3. Для достаточно больших п 


Ф (п) > (ет). Е 


Цоказательство состоит в эффективном построении 
оответствующего множества сетей. Автор указывает, 
то неэффективное доказательство нижней оценки вида 


с: п 
_ = : для некоторой последовательности и; полу- 
\Ти?я; / 
ено Р. Е. Кричевским, а также, что оценки такого же 
торядка для числа неизоморфных графов установлены-— 
нижняя Э. Н. Гильбертом (В$ТТ, 1951, 30, № 3, 
568—688), верхняя референтом (РЖМат, 1959, 10903), 
‚ следовательно, оценка (1) близка к окончательной. 
О. Б. Лупанов 
1466. Вопросы синтеза релейных схем для фиксирова- 
ния перестановок. Да’нилюк И. С., Двтоматика и 
телемеханика, 1959, 20, № 3, 304—312 (рез. англ.) 
Дана методика синтеза релейно-контактных схем для 
риксации п! возможных последовательностей воздей- 
твия на п приемных элементов. Предложенные два 
типа схем имеют регулярную структуру. Показана воз- 
можность сокращения числа промежуточных реле в 


п(п- 1) 
а 


(1) 


Приведены 


ибл. 3 назв. П. П. Пархоменко 
467. Реализация схем дискретных корректоров. Гав- 
рилов М. А., Остиану В. М., Родин В. Н., Ти- 

мофеев Б. Л., Докл. АН СССР, 1958, 123, № 6, 
1025—1028 ь 
Рассматривается метод реализации приемных устройств 
дискретных корректоров“, выполняющих функции об- 
аружения 4 и исправления 4 -{- А ошибок, возникающих 
‚ системе Ё рабочих сигналов при передаче по каналу 
‘вязи. Описывается методика построения и приводится 
еализация одного из типов дискретного корректора 
а контактных реле, кристаллических элементах и фер- 
итах с прямоугольной петлей гистерезиса (ППГ) в 
‘лассе однотактных схем. Задача построения корректо- 
а на электромеханических реле сводится к построению 
1, п) полюсника, реализующего полученные функции 
оздействия на п исполнительных элементов. Задача 
остроения корректора на полупроводниковых элемен- 
‘ах сводится к построению вентильной сетки, которая 
одключается к триггерам, фиксирующим входной сиг- 
ал. Задача построения корректора на элементах с ППГ 
водится к построению А групп с числом элементов 
авным п, выходные обмотки которых соединены по- 
ледовательно. Напряжение на выходе складывается 
лгебраически. Приведены 4 илл. Библ. 8 назв. 

В. М. Харламов 

468. Применение эффекта Холла для реализации эле- 
ментов логических цепей. Вермо-Го (АррИсаНоп 4 
ГеНе! НаЦ А 1а гваМзаНоп 4’&ететй$ 4е сшсий$ 1о- 
2лацез. Уегто{-Саца У.), У. рвуз. её га@йит, 1958, 
_19, № 12, 576—578 (франц.) 

Рассматривается реализация элементов логических 
епей, основанная на совместной работе генератора, 
спользующего эффект Холла в сурмянистом индии, и 


гаких схемах с п? до примеры. 


Алгебраическая теория схем связи и упрёзления 
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магнитного потока в ферритовом кольце. Такие эле- 
менты имеют малые габариты и потребляют небольшую 
мощность. Генератор, помещенный в зазор ферритового 
кольца, создает выходное напряжение. Выходами, не- 
сущими входную информацию, являются обмотки на 
кольце и цепь возбуждения генератора. Необходимым 
требованием, предъявляемым к ферритовому кольцу, 
является достаточная остаточная магнитная индукция. 
.Как известно из литературы (ЗВосК1еу \., Е1есигопз 
ап4 Во1ез ш зеп-сопаис!ог$ %ИВ аррИсаНопз {0 Штав- 
з1${ог е1ес{топ!сз, е4. уап № з(гапа, Мем Уогк, 1950, 
свар. 8), генератор Холла, возбужденный током /1, под 
действием магнитной индукции В создает напряжение 
1 
И ИЯ, где У» выражено в вольтах, Ю — 


постоянная Холла в см3/С, В — в гауссах, 4 — толщи- 
на генератора в см, [1 — в амперах, Й,—в омах. Вы- 
полненный таким образом элемент позволяет: а) обна- 
ружить информацию, поданную на обмотку ферритового 
кольца импульсом тока /., создающим индукцию В с 
помощью У»; при этом информация не стирается, а по- 
лярность У» зависит от /[с; 6) используя полярность 
Гс и полярность вторичНого тока генератора, можно 
осуществить ряд логических операций. При нескольких 
обмотках на ферритовом кольце увеличивается возмож- 
ность более широкого использования данного элемента 
в логических цепях. В. Н. Родин 


1469. Отображение модальности в кожной чувстви- 
тельности. Ландал, Вильямс (ВергезетаНоп о 
тодаШу ш сщапеои$з зепэфИИу. Гап4ан1! Н. р. 
\!111атз С. М.), Ви]. Маф. ВюрВуз., 1958, 20, 
№ 4, 309—315 (англ.) 

Разбор возможности передачи трех модальностей 
(тепловой, холодовой, прессорной чувствительности) по 
раздельным афферентным каналам от двух антагонисти- 
ческих видов кожных рецепторов дается в понятиях 
нейронной сети типа МакКаллоха—Питтса. Пусть: [) им- 
пульсации обоих видов терморецепторов пропорциональ- 
ны степени нагрева, соответственно охлаждения отно- 
сительно некоторой нейтральной (исходной) температу- 
ры, причем 2) та и другая импульсация стимулирует 
одноименное и тормозит антагонистическое нейронное 
звено следующего порядка; 3) оба вида рецепторов 
равновосприимчивы и синергичны к прессорным раз- 
дражениям, подавая возникшую в них импульсацию как 
температурного, так и прессорного происхождения одно- 
временно на свой одноименный и на особый третий, 
прессорный афферентный канал. В результате терми- 
ческое раздражение того или другого знака вызывает. 
в одном рецепторе возбужденное, а вего: антагонисте — 
тормозное состояние, их противозначные импульсации 
сталкиваются у входа прессорного канала и взаимно 
гасятся, так что срабатывает только соответствующий 
температурный канал. В случае же прессорной стиму- 
ляции оба рецептора синергетически суммируют свои 
импульсации на прессорном входе, .но, в силу п. 2, 
взаимно тормозят входы ‘обоих температурных каналов. 
Картина может осложняться вмешательством фактора 
адаптации, нелинейностью рецепторов и т. п. 

‚Н. А. Бернштейн 

1470. Список отечественных работ по теории релейных 
схем и конечных автоматов за 1958 г. Сост. М оска= 
тов Г. К., Автоматика и телемеханика, 1959, 20, № 8, 
1148—1150 

1471 Д. О проблемах анализа и синтеза простых ли- 
нейных схем. Гринберг Э. Я. Автореф. дисс. канд. 
физ.-матем. н., физ.-техн: ин-т АН’ СССР, Л., 1959 


См. также: 1129, 1253, 1294, 1298, 1475, 1580, 1673, 
2205, 2934, 2935 
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1472 Топология 
ТОПОЛОГИЯ 
Редактор П. С. Александров х 
1472. Топология. Александров ЛП. С., Болтян- для любых п, с6© из т = < (то4 а) следует пр = ор 


ский В. Г., В с6б.: Матем. в СССР за 40 лет. 1917— 
1957. Т. 1. М., Физматгиз, 1959, 229—293 


1473. Исследования пространств Фреше. Ропперт 
(Оп+егзиобипееп @бег Етёсце{-Каите. Коррегф{ Ло- 
зе!), МопаёзЬ. Мав., 1958, 62, № 4, 345—356 (нем.) 
Автор обобщает на абстрактные пространства Фреше 

теоремы и поня‹ия, известные для Т:-пространств, в 

частности понятия нижней и верхней топологического 

предела. Понятие замкнутого множества вводится при 
помощи производного множества. Пусть А‘ означает 
взятие дополнения к множеству А. Автор доказывает, 
что число множеств, получаемых из А, используя опе- 


рации А и А^, не более 14, перенося таким образом 
на пространства Фреше теорему референта, доказанную 
им для Т!-пространств. С. Кигато\зК1 


1474. —О топологических структурах и группах пере- 
становок бесконечных множеств. Багли, Эллис 
(Оп Ше {юроа ке ап регтифаНоп втоир о{ ап т- 
Поце 5е{. Вар!еу Ворег+, Е 111$ Рау! 4), Ман. 
Гароп., 1954, 3, № 2, 63—70 (англ.) 

Пусть 5$ — бесконечное множество и Л — множество 
всех Т!-топологий на $. Для а, ВЕЛ автор имеет а«<В, 
если каждое множество, открытое в топологии В, от- 
крыто и в топологии а. Очевидно, А. есть полная струк- 


тура с наибольшим и наименьшим элементами. Пусть Л 


структура, дуальное к А (а<Вв Л тогда и только 
тогда, когда В <ав Л). Автор строит некоторый класс 


изотонных (150{0пе) ‚отображений АФЛ на структуру, 
состоящую из двух элементов {0,1} и показывает что 
эти отображения находятся во взаимно однозначном 
соответствии с множеством всех перестановок $. 
Е. Неми| 
Перевод из Ма{Н. Веуз, 1955, № 10, 1041 


1475. Группы автоморфизмов топологических про- 
-транств. Ковальский (Ащотогртепегирреп 
оро!о51зсНег Каите. Кома|[ Ку Напз- 
Лоасй 1 пт), Маёй. "Масбг., 1957, 16, №-5-6, 309—342 
{нем.) 

Изучается взаимосвязь между различными топология 
ми множества Р и подгруппами симметрической группы © 
всех взаимно однозначных преобразований множества Ю. 
Каждой группе @ — © сопоставляется некоторая топо- 
логия “< на К, которую автор называет групповой. На 
множестве подгрупп группы © вводится рефлексивное и 
транзитивное отношение «, которое индуцирует отно- 
шение порядка на множестве классов эквивалентных 
(в смысле введенного отношения) подгрупп; при этом 
оказывается, что ®, > "®, ТОГДа и только тогда, ког- 


да ©, < 6, (если т: и “› — две топологии на Ю, то 
<1 < 12, если всякое множество, открытое в тополо- 
гии т», открыто в *1). Среди подгрупп группы © автор 
выделяет класс хаусдорфовых групп, которые характе- 
ризуются тем, что они и только они порождают Т»-то- 
пологии на К. Если ® — хаусдорфова группа, то группа 
1 (тб) автоморфизмов пространства АЮ в топологии © 


эквивалентна (в смысле отношения «) группе @® (при 
этом $=Ч (*‹,)). Пусть а — фильтр на множестве КЮ. 


Преобразования т,‹@® называются эквивалентными 
по модулю а(п`= с (104 а)), если существует мно- 
жество Аба такое, что пр =ор для рЕА. Для @®=© 
топология т называется ©@-тополсгией, если для каждой 
точки рЕК и для любого сходящегося к точке р отно- 
сительно топологии < фильтра а выполнено условие: 


извольная толология на множестве К* = [|] 


максимальную 


Групповая топология 9 есть @- топология, т < С: для 


всякой @-топологии <. Для заданной топологии т на ВЮ 
обозначим через Г (=) совокупность всех подгрупп © 
группы ©, для 
Т (<) состоит в точности из тех подгрупп ©, для ко- 
торых групповая ‘топология хх > т. Оказывается, про- 


которых ^ является @©-топологией. 


5 где 
ФЕГ (=) 
< — групповая топология (под пересечением системы 
: У@/} множества’ Ю автор понимает 
топологию “= [|] <, на В такую, что 
Е! 
т<*,). Среди результатов, относящихся к грунпам 
автоморфизмов, отметим следующие: 


топологий {т, 


С, а группа автоморфизмов, 
а (165) состоит в точности из тех преобразований г 


если т — некото-. 
рая Т2-топология, то группа автоморфизмов а (*)@Г(®), , 
если © — подгруппа в 


НИ 


| 


для которых ^1Фх эквивалентно $. Некоторая топо-. 


логия т множества Ю называется самоотделимой, если 
для любых двух точек из Ю найдется автоморфизм 
пба (<), оставляющий неподвижной ровно одну из этих 
точек. Если х — групповая 
ва К, то она самоотделима. Пусть * — самоотделимая 
топология. Различным точкам из К соответствуют раз- 


| 
| 


Т: — топология множест-. 


ные стационарные подгруппы в а (=). Стационарная под-. 


группа {›(реК) совпадает со своим нормализатором 


| 


в а(т); пересечение всех стационарных подгрупп со-. 


стоит из единицы. Это предложение дает необходимые 
условия для того, чтобы абстрактная группа могла 
быть представлена как группа всех автоморфизмов в 
некоторой самоотделимой топологии; в частности, такая 
группа должна иметь тривиальный центр. Е. Г. Скляренко 


1476. Заметки о топологических пространствах. У. 
Строение пространства полуколец. Исэки (М№{е$ оп 
{юро|об1ка| зрасез. У. Оп э#гифиге зрасез оЁ зетиаю. 
15 еК1 К!уо$В1), Ргос. Ларап Аса4., 1956, 32, № 7, 
426—429 (англ.) 

Ч. 1-ЧУ см. РЖМат, 1957, 232; 1959, 3614, 5663, 5664. 
Параллельно рассматриваются строение примарных 
идеалов топологического пространства 8 и макси маль- 

ных идеалов 9% полукольца А с 0и 1. 


Введем топологию 8, положив 1, = {Р, хЕР, РЕЗ} 
для каждого х как открытую базу в 98. П.ресечение 
всех примарных идеалов в А называется 93-радикалом 
г (3). Подмножество 9% из 98 плотно в 8 тогда. и 
только тогда, когда г (93) = (9%). А. А1ех1е\/1с2 
1477. Еще одна заметка о паракомпактных простран- 

ствах. Майкл (Уе{ апоПег по{е оп рагасотрас{ эра- 

сез. М1свае| Е.), Ргос. Атег. Ма{В. $ос., 1959, 10, 

№ 2, 309—314 (анпл.) 

Если И иУ—совокупности множеств.из Х, говорим, что 
У подчинено совокупности И, если каждому о6У постав- 


лено в соответствие и, И так, что из У’<У следует 


(1 {о | 96и’}) = { и, | °6У*}. Т, — пространство пара- 
компактно тогда и только тогда, когда в каждое его 
открытое покрытие можно вписать подчиненное ему. Пара- 
компактность Т:-пространств эквиваленгна и свойству 


вписывания в открытые покрытия с-подчиненных, т. е. 
со 


и где каждое У; подчинено. Дается несколько 


эквивалентных свойств паракомпактности. 
Б. Т. Левшенко 


зы ба 


2 Топология 


478. Абстрактные аспекты свойства действительных 
в на пространстве без` строения. Фрода 
(Азресё$ аБз{гаНз Фипе ргорг6ё 4ез !опсНопз гёе|- 
]ез зиг ип зиррог{ запз э{гифиге. Его4а А Гехап 4- 
ге), С. г. Аса4. зсЁ, 1958, 246, № 21, 2994—2996 
(франц.) 

Изучаются функции на множестве со значениями в 
трическом пространстве. Б. Т. Левшенко 

1479. р-метрические пространства и их топология. 
Фрода (Езрасез р-теёН\1аиез е{ 1еиг {оро1ове. Его- 
Ча А|ехапате), С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, № 12, 
849-852 (франц.) 
р-ра`стояние между р--1 произвольными точками на 

© вводится действительной функцией 4 на @Р+1 с усло- 

виями 
а) а (0Р+1) =а(Ру...Рр)инвариантно для всякой транс- 
позиции (Р;, Р;); 


8) для Ре®, ОРНЕЕРР+! 4 (0РН) < м 4 (9'.2+1), где 


= — (2—2) 0(Р); 

у) #=-/, Р›Р=Р;= 4(9Рт1) =0, и наоборот 

5) если 4(0Р+!) =0, существуют Рь, Ру, #5], что 
в; =Р,. . 

Пространство р-метрическое или Мр, если 4 удовле- 
творяет условиям а) —6); если 4 удовлетворяет 
условиям а) —1), то пространство р-псевдометрическое 
или 

С помощью этих понятий рассматривается топология 
на © и устанавливается ‘ряд простейших предложений. 
Б. Т. Левшенко 


#480. Вполне несвязный в малом континуум. Грейс 
(ТофаПу попсоппефеа пп Кепеп соптиа. @гасе 
’ Едмата Е.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1958, 9, № 5, 
°— 818—821 (англ.) 
° Эта работа автора является непосредственным про- 
 должением более ранней работы (РЖМат, 1959, 2470). 
‘Топологический континуум Т”’ называется вполне несвяз- 
ным в малом на множе_тве АТ’, если он несвязен в 
‘малом во всякой точке множества Д, т. е. если каждая 
‘точка рЕА содержится в некотором открытом подмно- 
жестве И —Т’ таком, что Р — граничная точка (отно- 
сительно Т”), компоненты точки Р в Ц. Заменяя опре- 
деление бэровской топологично-ти на локальную бэров- 
скую топологичность, доказывается следующая теорема: 
Пусть топологический континуум Т’ локально бэровски 
топологичен в открытом множестве У. Т’ вполне несвяз- 
но в малом на плотной области пересечения подмноже- 
ства У тогда и только тогда, когда сущеслвуег откры- 
тое подмножество множества У, плотное в У, никакая 
компонента, котсрого не содержит о\крытого множества. 
Далее приводится пример, показывающий, что вполне 
несвязность в малом в этой теореме не может быть 
заменена локальной несвязностью в каждой точке, даже 
в случае У =Т’. М. Я. Антоновский 


1481. Разбиение частичных областей границами и гра- 
ниц точками. Кнастер, Мёдушевский (П0!\- 
$юп 4ез гёрлопз рагЧеЦез рат 1ез НопНёгез её 4е$ 
КопЫёгез раг 1ез ромиз. Кпаз{ег В., М1о4и$з- 
хемзкК: ..), Еипдат. та%., 1958, 45, № 3, 306— 
313 рано 
Пусть Х — топологическое пространство, К — область 

т. е. открытое связное множество в Х, Ф — граница К, 

С — произвольное открытое множество в Х. Частичной 


областью по отношению к Ю назовем множество Н=( || К 
в случае, если Н связно. Рассматриваются следующие 
три свойства: Г. Всякое замкнутое множество Р, кото- 
рое разделяет Ю между некогорыми двумя точками, 
разделяет также В между этими же точками. П. Грани- 
ца Ф не разделяет никакой частичной области Н. 
Ш. Никакая точка из Ф не разделяет компоненту, на 


1485. 


которой она лежит. Имеют место следующие теоремы: 1. 
Условия Ги П эквивалентны. 2. Если Ю — плоская 
обла.ть, граница которой локально связна, то Пи Ш 
эквивалентны. Приводится пример области, которая не 
удовлетворяет ни одному из условий | — Ш. В конце 
работы сформулированы следующие нерешенные задачи: 
а) Если в свойстве Ш слово „точка“ заменить словом 
„подконтинуум“, то повлечет ли оно выполнение на 
плоскости свойства П, в частности, когда Ф не локаль- 
но связно? 6) Будет ли свойство Ш эквивалентно и 
при каких условиях следующему: никакая точка не раз- 
деляет Ф локально более, чем на две компоненты? 
М. Я. Антоновский 
1482. О достижимости точек замкнутых множеств в 
евклидовых пространствах. Мёдушевский ($иг 

ГассезфИИё 4ез рош{ёз Ч’епзет Без {егтёз 4апз 1ез 

езрасез еисИ@еп$. М1одизре\мзК! ..), Еипдат. 

тафв., 1958, 45, № 3, 314—319 (франц.) 

Пусть Х — топологическое прос,ранство, Ес Х. Точ- 
ку РЕБ назовем достижимой из Х\Е, если существует 
континуум К —=Х такой, что К] |Е=ри К\Е-АА. В 
частности, если Х — локально связный компакт и Е 
замкнуто, тогда континуум К может быть выбран так, 
что он окажется простой дугой. Доказывается теорема: 
Если замкнутое множество Р—В? ‘такое, что все ком- 
поненты Р суть равномерно связные дендриты, то конец 
каждой компоренлы Ё достижим из Ю?\\ Р. 

М. Я. Антоновский 
1483. Пространства несчетного характера. Марр 

‘(Оп зрасез сн аге поф о сошмае свагасег. 

Магг .. М.), Ргос. Атег. Ма. $0е., 1958, 9, № 5, 

780—781 (англ.) 

Если Х — связное, локально связное, компактное 
хаусдорфово пространство со счетной базой, А — собст- 
венное замкнутое подмножество Х, то существует 
непрерывное отображение {:Х-Х, для которого 
А! (Х)ХАПЕ(А) = ©. Пусть М — множество точек, 
каждая из которых не является предельной для счет- 
ного числа точек в Х, М =М и М --Х, тогда для каж- 
дого непрерывного отображения {}:Х -> Х, справедливо 
включение М} (Х)<=М! / (М). Если М = (х), то при 
любом непрерывном отображении /{: Х-> Х и жЕР(Х), 
КХ) = жо. Б. Т. Левшенко 


1484. О покрытиях и непрерывных функциях. Нага- 
та (Оп соуегшр$ апа сопНпиоцз НсИоп$. Мабафа 
Лип-1411), Г 11$ Ро|уфесвп. Озака Сну Ушх., 1956, 
.А7Т, № 1-2, 29—38 (англ.) 

Большая часть работы представляет собой подробное 
изложение результатов предыдущей публикации автора 
(Л. т. Ро|Уесвп. ОзаКа Ошу., 1950, 1, № 2). Из 
новых результатов отметим следующий: Т\-пространство 
К метризуемо тогда и только тогда, когда существует 
счетная система {\„} открытых покрытий В такая, что 
1) {$ (х, Я„)} образует базу в каждой точке Х; 2) вкаж- 


| 
дое %„ можно вписать открытое покрытие {,„ такое, 


что из Ил, Ц», Из и. И.ПИ.=А, И.ПИз = А следует 
иПИ0:<-О, где ИЕЯя. 
Условие 2) можно изменить, потребовав, чтобы в каж- 


‚ 7’ 
дое „ можно было вписать %, так, что из И’) сле- 


дует $ (И, 9) < И, где ИЕЯ,. 

В исправлении автор замечает, что из работы Морита 
(МогЦа К., Ргос. Ларап Аса4., 1951, 27, 9) следует, что 
в условии 2) можно требовать: для любого Хею 
$х, Ин) О. Е. Г. Скляренко 
1485. О многозначном отображении топологического 


пространства в равномерное компактное пространст- 
во. Акуаро (Зиг 1ез аррИса#юпз ши! уа]етез Фип 


СНЫ 


1486 


езрасе ороюв1аие 4апз ип езрасе ипНогте её сот- 

рас!. Аацаго @!оуаппй, С. г. Аса4. 361. . 1957, 

244, № 2, 155—157 (франц.) 

Устанавливается 4 результата о многозначных отобра- 
жениях, описанных в заглавии.‘ Первый из них есть 
аналог теоремы Дини для монотонной. сходимости направ- 
ленного множеетва непрерывных (сверху или снизу 
полунепрерывных) функций. Два других дают условие 
для верхней или нижней полунепрерывности. Последний 
результат установлен при следующем предположении: 
(*). Область Е паракомпактна, Р — сверху и @ — снизу 
полунепрерывные функции. Утверждается, что для каж- 
дрго У’ существует У такое, что Е (У (х)) У’ (6 (х)) 
длявеехих в Е. 

Примечание референта. ‘Шо аналогии с хо- 
рошо известным результатом для однозначных функций 
можно ожидать, что (*) сводится к существованию 
непрерывной Н, удовлетворяющей условию Р<Н<С. 

Т. 55ей 

Перевод из Ма. Кеуз, 1958, № 6, 668 


1486. Характеристика нульмерных открытых отобра- 
жений евклидовых пространств вевклидовы простран- 
ства. Андрюс (А сПагасфегаНоп оЁ! Иов ореп тарз 
о! ЕисНаеап зрасез 1 ЕцсПеап зрасез: Ап 4ге\м $ 
Лате$ ./.), Ргос. Атег. Ма! 1. $о0с., 1958, 9, № 6, 860— 
861 (англ.) ме 
Непрерывное отображение евклидова пространства КЮ” 

в евклидово пространство ЮтТ называется псевдомоно- 

тонным, если для всякого замкнутого в Ю® множества Х, 

для которого Ют\Х не имеет ограниченных компонент, 

множество В”\/1(Х) также не имеет ограниченных 
компонент. Доказывается следующая теорема: 

Нульмерное непрерывное отображение евклидова про- 
странства Ю" в евклидово пространство КТ открыто 
тогда и только тогда, когда оно псевдомонотонно. 

Л. В. Келдыш 

1487. Сумма двух рогатых сферических тел. Болл 
(Тре зим оЁ 4$\о 504 Погпе4’ зрбегез. Ва11 В. Х.), 
Апп. Ма. 1959, 69, № 2, 253—757 (англ.) 

В 1924 г. Александер (А[ехап4ег, Ргос. Маф. Асад. 
$с1. Ц. 5. А., 1924, 10, 6—8) построил пример так назы- 
ваемой „рогатой сферы“,. т. е. сферы, лежащей в трех- 
мерном евклидовом пространстве ЁЗ и ограничивающей 
область, негомеоморфную внутренности шара. Зам ыкание 
области, ограниченной рогатой сферой, называется „ро- 
гатое сферическое тело“. В 1952 г. Бинг доказал (Апп. 
МаШ., 1952, 56, 354 — 362) следующую теорему: Пусть 
континуум Х является суммой трех непересекающихся 
множеств М, И’и 01 таких, что: а) существует гомео- 
морфное отображение каждого М']И? в сфзрическое 
рогатое тело, при котором М отображается на рогатую 
сферу; б) существует гомеоморфное отображение М']И1 
в М!)(?, при котором точки множества М ‘остаются 
неподвижными. Тогда Х гомгоморфно трехмерной сфере. 

Бинг поставил вопрос: не является ли условие 6) из- 
лишним? В реферируемой статье показано, что условие б) 
нельзя отбросить. Именно, построенное Бингом (РЖМат, 
1959, 6723, 6724) пространство Х непрерывного разбие- 
ния трехмерной сферы на ручные простые дуги удовле- 
творяет условию а), хотя, как показал Бинг, — негомзо- 
морфно трехмерной сфере. Л. В. Келдыш 


1488. Достаточное условие для того, чтобы монотон- 
ный образ трехмерной сферы (был топологической 
трехмерной сферой. Харролд (А зшс1еп{ сопа 1юп 
Па{ а топоюпе ипаре о! Ше ЧПгее-зрНеге Ъе а {оро- 
1юрлса! фйгее-зрйеге. Нагго!4 О. @., Уг), Ргос. 
Атег. Ман. $ос., 1958, 9, № 6, 846—850 “(англ.) 
Рассматривается монотонное отображение } 53 ‘на кон 

тинуум М такое, что замыкание У множества У = (уЕМ, 

для которых. [!(у) не вырождазтся В точку} — нуль- 
мерно. Автор показывает, что если для любой точки 


Топология 


уЕУ, каково бы ни было => 0, существузт двумерная 
сфера 5?, содержащаяся в =-окрестности И (у, =) точки 
у, отделяющая точку уот МХ (и, =) и непересекаю- 


щаяся с У, то М — трехмерная топо логическая сфера. 

Для доказательства автор использует теорему Бинга 
(РЖМат, 1959, 4563) об аппроксимации двумерного 
многообразия в трехмерной сфере полиэдральным много- 
образием. С помощью нее строятся последовательные 


покрытия множества }-КУ) непересекающимися областя- 
ми, ограниченными поляэдральными двумерными сферами. 


а затем гомеоморфное отображение М\\У на 53`\ Р, где 
Р — канторово совершенное множество. Л.В. Келдыш 


1489. Неподвижные точки при некоторых разрывных 
отображениях. Гамильтон (Е1хеё роййз Гог сег- 
{ат  попсопйпиои$ 4гапюгтаюп$. - Наш1!1- 
{оп О. Н.), Ргос. Атег. Май. $0с., 1957, 8, № 4, 
750—756 (англ.) 

Связующим отображением пространства А в простран- 
ство В называется такое отображение Т, что отображе- 
ние 2: А АХ В, определенное формулой &(р)=[ржТ(р)], 
преобразует связные 
связные подмножества множества АЖВ. Основное 
утверждение: Если Т — связующее отображение замкну- 
той п-мерной клетки в себя, то при этом отображение 
существует неподвижная точка. Пусть Т — отображении 
подмножества А множества $ на подмножество В про- 
странства $. Отображение Т называется гранично непре- 
рывным в том случае, если для каждой точки рЕА и 
каждой пары открытых множеств И и И, содержащих, 
соответственно, точки Т (р) и р, найдется такое откры- 
тое множество 2 =\, содержащее р, что Т отображает 
границу множества Д внутрь И. Доказывается, что 
если 5 П-мерная клетка, а отображение Т связующее 
то оно и гранично непрерывно. Обратно для одномерной 
клетки не верно, а для п>2 вопрос об обратном утвер- 
ждении остается открытым. Приводится пример связую- 
щего отображения клетки в себя, не являющегося не- 


прерывным. С. С. Рышков 
1490. Некоторые следствия теоремы Вьеториса об 
отображении. Яворовский (5оте сопзедцепсез 
о Че \У1еюг$ таррше Феогет. Замогом- 
т 7. \М.), Еипдат. та., 1958, 45, № 3, 261—272 
англ.) ь 


На случай многозначных отображений распространяют- 
ся теорема о существовании неподвижных точек и тео- 
ремы о векторных полях на сферах. 

Пусть ХиУр— компактные пространства, . Е — непре- 
рывное многозначное отображение Х в У. Множество 
У = Ц (у ЕЁ(х)) СХ Х У называется графиком РЁ. Ото- 


х, у 
бражения г: ->Х и з:\-У, определяемые как 
Оо) порождают гомоморфизмы 
ге : НЕ (М) > НЕ(Х) и $4 : Нь(\№)-Н, (У). Отоб- 
ражение Е называется п-ациклическим, если для. всех 
хех, НьЕх)) =0, О<А< п, область коэффициен- 
тов — поле рациональных чисел. В этом случае Гр 


является изоморфизмом на, а Ё порождает гомоморфизм 
Рь=зьгь' : НыХ)>Ни(У), О<А< п. Два отобра- 
жения Ри С называются п-ациклически гомотопными, 
если существует такое п-ацикличное непрерывное ото- 
бражение Ф:ХХ/->У, что Ф(х, 0)=Е(х) и Ф(х, = 
— ((х) для всех хЕХ. Доказывается, что в этом случае 
Ер =бь для всех К < и. 

Приведем обобщение теоремы Пуанкаре — Брауэра 
для многозначных отображений. Не существует ацикли- 
ческого непрер явного многозначного отображения четно- 
мерной сферы 5”, которое отображает точку хЕ5” в 
множество единичных векторов, касательных к 957 в 
этой точке. Р. Е. Фрум-Кетко 


акти 


1960 г. 


подмножества множества А в^ 


№2 


Примечание редакции: Как опубликовал автор 
в Рипдат та!, 1959, 46, № 3, лемма 8 справедлива в 
предположении четного 2; противоречащий пример в 
случае т — 3 (это пространство Х(3)) дано на стр. 270 
работы автора. | 
1491. Комбинаторные инварианты конечных комплек- 

сов. Ли Кэцюнь (Гее Ке-сВип), Шусюэ сюзэ- 
` бао, Аба та. зшка, 1958, 8, № 4, 473—482 (кит.; 

рез. нем.) } 

Подробное изложение другой заметки автора (РЖМат, 
1959, 2478) с небольшими прибавлениями А. С. Шварц 
1492. Клеточные комплексы с конечной системой ин- 

циденций. Уайли (Пиегесер-Нийе се сотшр|ехез. 

М№у11е $.), А!сеБг. Сеотеёгу апа Торо. Ргсеюп, 

М. Л, Ишму. Ргезз, 1957, 389—399 (англ.) 

Рассматривается довольно широкий класс  прост- 
ранств с аксиомой Таккера (ТисКег А. \/., Апп.Ма{В., 
1933, 34, 191—243) для любых клеток < их’ толь- 
ко для конечного множества тр т тр нхт’с < как 
отношением инцидентности. 

Вводятся семейства цепей 


где Ср — любые цепи, С, цепи с подкомплексами, пересе- 
кающимися по конечному множеству клеток в качестве 
носителей; цепи с звездно-конечными носителями; С— 


цепи с конечным числом отличных от нуля коэффициен- 
тов. Для обобщения теории двойственности требуется 
обобщение индекса Кронекера, что дают суммируемые 
множества или абсолютно сходящиеся к нулю беско- 
нечные ряды в группах. Группа, наделенная строением 
 суммируемых множеств, называется конгрегацией. В 
` этих терминах доказывается теорема двойственности 


ЕК Е СИККУТ+) (21,2). 


Н. А. Берикашвили 
1493. О локальных произведениях и законах двойст- 
венности типа Пуанкаре — Александера — Лефшеца. 

Ляо Шань-тао (1[л1ао 5. О.), Шусюэ сюэбао, Асфа 

та{Н. зника, 1957, 7, №2, 183—199 (кит.; рез. англ.) 

Китайский вариант работы автора (РЖМат, 1959, 8937) 
1494. —п-циклические ‚элементы. 1. Саймон (п-сусИс 

е]етеп{з. [. З1 шоп Аг{фВиг В.), Оике Маф. ХТ, 

1957, 24, № 1, 1—7 (англ.) 

Пусть С — фиксированная нетривиальная абелева груп- 
па, служащая в дальнейшем группой коэффициентов и 
указания на которую будут опускаться. Бикомпакт Т 
называется .типа Т”, если для всякого замкнутого мно- 
жества В —=Т будет Н”"(В) =0. Невырожденное (т. е. 
не сводящееся к одной точке и не пустое) замкнутое 
множество К бикомпакта Х называется л-циклическим 
элементом или множеством типа К”, если оно остается 
связным после удаления любого его подмножества типа 
Т” и максимально относительно этого свойства (в слу- 
чае п =0 в этих определениях надо пользоваться при- 
веденными группами когомологий). В качестве примеров 
‘п-циклических элементов здесь приводятся (п - 1)-мер- 
ная сфераи (п-{-2)-мерная клетка в совпадающих с ними 
пространствах, однако на последнее обстоятельство автор 
не указывает, что приводит к недоразумению, так как 
непосредственно перед этим пространство Х опреде- 
‘ляется по-другому (все эти определения принадлежат 
Уайбёрну (\пуБигп @. Т., Аштег. 1. Ма. 1934, 56, 
133—146)). 

После ряда лемм, касающихся циклических элемен- 
‘тов и множеств типа Т”, автор переходит к своему 
основному предложению, основанному на следующей 
лемме: Если Я — некоторое. семейство подмножеств 
бикомпакта Х, то найдется минимальное замкнутое мно- 
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жество В =Х, всякая окрестность которого содержит 
лишь конечное число множеств семейства ®, причем 
такое множество В единственно и содержится в замы- 
кании объединения множеств семейства ®. Вводится 
еще определение: замкнутое подмножество /. бикомпак- 
та Х называется множеством типа /[.”, если его пересе- 
чение с любым множеством типа К”! пространства 
Х не есть множество типа Т”. Множествами типа [7 
будут, в частности, множества типов К”-! и Т”. Теперь 
доказанная автором основная теорема формулируется 
так: Если ® есть семейство всех множеств типа Кл-1 
бикомпакта Х и указанное в лемме множество В для 
этого семейства есть множество типа Г” в Х, то ядро 
гомоморфизма #* : Н"(Х)-Н”"(В), порожденного вложе- 


нием В в Х, изоморфно прямой сумме У Н"(К), где 


К пробегает подсемейство ®’ семейства ®, состоящее 
из тех его множеств, которые не лежат в В. Показы- 
вается, что если К есть множество типа К”, то са К>п, 
где с@ Х — когомологическая размерность Х (РЖМат, 
1956, 2046). Все дальнейшее основывается на утверж- 
дении автора, доказательства которого он здесь не 
приводит из-за его сложности, обещая поместить его в 
отдельной работе, что во всяком конечномерном биком- 
пакте урысоновой размерности > п существует д-цикли: 
ческий элемент с д > п—2. Но это утверждение не 
может быть верным. Действительно, из него, как это 
отмечает и автор, в силу предыдущего неравенства лег- 
ко вытекает неравенство ш4 Х < са Х--2 (где ша Х 
означает урысонову размерность Х). Однако, если обо- 
значить через Р компакт Понтрягина, для которого раз- 
мерность по модулю 2 и урысонова размерность равны 
2, а размерность по модулю 3 равна 1, то легко за- 
метить, что это неравенство не будет выполняться для 
Р" (декартова степень Р) при п > 3, если са(Р”) рас- 
сматривать по группе коэффициентов Йз. 

М. Ф. Бокштейн 


1495. О некоторых котомологических операциях. 
Яманосита (Оп сефаш собопо]ор1са! орегаНопз. 
Уатапозв1{а Тзипеуо), Л. Май. $0с. ФЗарап, 
1956, 8, № 4, 300—344 (англ.) 

Работа в основном посвящена изучению высших го- 
моморфизмов Бокштейна Ар. Гомоморфизм А, опреде- 


лен на классах 2›—когомологий, для коциклов которых 
существует такой целочисленный представитель х, что 
8х —= ру, и переводит такой класс в класс Когомологий 
коцикла у то4 р. Последний класс определен только с 
точностью до классов 2) — когомологий, для коциклов 
которых существует такой целочисленный представитель 
х, что рг1х > 0. После доказательства ряда элемен- 


тарных свойств гомоморфизмов А, (то, что они антиком- 


мутируют с трансгрессией, являются антидифференциро- 
ваниями. ит. д.), автор доказывает соотношение 


АА (ОР) ВА (прир>2; при р=?2 результат 


несколько более сложный). 

Основной интерес представляют результаты автора, 
касающиеся поведения гомоморфизмов Бокштейна в рас- 
слоенных пространствах (эти результаты полезны, в 
частности, при вычислении гомотопических групп). Пусть 
Е — расслоенное пространство со слоем Е и базой В, 
для которого локальное семейство Н® (ЕЁ) тривиально. 
Пусть далее #: Е-Е, |: Е—(Е, Р) — отображения вложе- 
ния ид: Н5(Е) — Нз+(Е, Е)—кограничный оператор. Мы 
сформулируем только следующие два типичных резуль- 
тата автора: 1) Если А; = "8, то ДАТ! на = — 4,8; 

2) если ]* м — Дра, где В = Ат, то Р(а) = А 
(здесь аЕН*(Е), ВЕН*(Е,Е); ЧЕН\Е); все равенства 
понимаются как сравнение по модулю соответствующих 
подгрупп описывающих неоднозначность рассматривае- 


Ба 


1496 


мых операций). В последней части работы автор вводит 
операции, обобщающие известный квадрат Понтрягина 
и доказывает для них формулы ки © операции 
е Томасом (реф. : 

рассматривались такж (р аа 
1496.  Когомологическая операция, обобщающая пон- 

трягинский квадрат. Томас (А сепегаНаНоп оЁ Ве 
‚ Ройкаршт здиаге собото]огу орегаЙоп. Тпота$ 

Ешегу), Ргос. Маё. Аса@. $1. Ц. $. А. 1956, 42, 

№ 5, 266—769 (англ.) 

Вводится понятие обобщенного квадрата Понтрягина— 
когомологической операции Ф,„, отображающей группу 
НЖК, 2 рт) в группу НР"(К, 2р?т). К здесь симплициаль- 
ный комплекс, р— простое число, т> 0 —целое. Опера- 
ция Фр была введена Понтрягиным для т =0, (20 =2) 
(Матем. сб., 1941, 9 (51), 331—363) и` Уайтхедом для 
р=2 (Соттеп(. та. Ве1у.,1948 22, 48—92). Пусть я — 


естественный гомоморфизмтруппы 2р2т на группу рт 


и 1* — индуцированный им гомоморфизм групп когомо” 
логий. Доказывается, что операции обладают сле- 
дующими свойствами: для ИЕН"(К, 2 рт, ЭЕНЧК, рт) 


т Фр(и)=иР (1) 


Фр(их 9) = Фр(и) ЖФр(о) (2) 
Фр(и з9) = Фр(и) — Фр(о) (3) 
Фр(и) = 0, если п — нечетно (4) 


Если А: Н\(Г; 2 рт) — НЁ (К, [; 2,т)— кограничный 


гомоморфизм (можно считать, что операции Фр, опреде-` 


лены и на относительных группах когомологий ), то 
Фред == 0. (5) 

Построение операций Ф„ проводится методом ациклич- 
ных моделей Стинрода (Ргос. Май. Аса4. $1. Ц.5.А., 
1952, 39, 213—223). С. П. Новиков 
1497. Когомологические операции, получающиеся из 

циклической группы. Стинрод, Томас (Сопото- 

1ору орегаНоп$ 4ейуе Нот сусИс ргоирз. $+ееп- 
год М. Е., Твотаз Ещегу), Соштеп, та. 
фе!м., 1957, 32, № 2, 129—152 (англ.) 

Улучшая результаты Стинрода (РЖМат, 1959, 
8940), авторы показывают, что все приведенные 
степени могут быть получены с помощью композиции 
следующих операций: сложения, умножения Колмогоро- 
ва — Александера, гомоморфизмов, индуцируемых гомо- 
морфизмами групп коэффициентов, кограничного гомо- 
морфизма, циклических приведенных степеней 


РЕН Корь НО ИФК) 


и понтрягинских степеней „:Н?4(К; 2рь)-> Н?Р9(К;2 рё+1), 
(понтрягинские степени определены для р > 2 Томасом 
(реф. 1496)). А. С. Шварц 
1498. Точные последовательности в алгебре Стинрода 
по то4 2. Тода (Оп ехас{ зедицепсез ш З%феепто@ а1|- 
ребга точ. 2. Тода Н!гоз!), Мет. СоН. $1. Чпм. 
Куофо, 1958, АЗ1, № 1, 33—64 (англ.) 
Рассматривается последовательность К:—К‚>... 
ЕК, =Кь>...25М клеточных комплексов, в которой 
^(Кь) =0, {> М-+Ёи #1, :: ($) п(Кь), где 5М — 
`№М-мерная сфера, есть изоморфизм при < М4 АЕ. 
Показывается, что группы 
ыы : 
ПК Ка, 2) и Ни, М) 


естественно изоморфмы. С помощью этого изоморфизма, 
используя надстроечные Методы, автор получает из точ- 


ной последовательности пары (Кр, Кь.1) следующую 
точную последовательность 
]* # > 5% ;* 
...>АККь 23)  АККььь, 2) А- ть, 2) © 


-АЦКь 2,)^>..., 
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в которой АККь, 2)= НМ+ (Ку, 2), 0< 1 < М+Ё, ажь. 
есть 2-компонента группы пу» (5 М>Е-1. | 


Далее, гомоморфизмы #{*, 5* и |* перестановочны с 
операциями, а группы Н(К») тривиальны при М < & <М- 
+ #1 и изоморфны при #=М и {=М- Е-1 соответствен- 


но группам 2 и Но Это позволяет частично 
вычислить группы А&Кь, 2р) и 2-ранг некоторых групп 
пр, порядок которых уточняется с помощью гомомор- 
физмов Бокштейна Д, (реф. 1495); группы хл при # < 14, 
вычисляются полностью и совпадают с анонсированны- 
ми ранее (РЖМат, 1956, 5164). 
Л. Н. Ивановский 


1499. р-примарные компоненты гомотопических групи. 
1. Точные последовательности в алгебре Стинрода. _ 
Тода (р-ргипагу сотропеп{з оЁ Вото{ору этоирз. [. 
Ехас! зеацепсез ш З4еепгоЯ а\юебга. Тода Н!го$1), 
Мет. Со|. $1. Чшу. Куофю, 1958, АЗ, № 2, 129—145 
(англ. | 
и 5* — алгебра Стинрода то4 р (РЖМат, 1956, 

10933) и «— некоторый ее элемент. Для произвольного 

левого 5*-модуля А соотношение а„(а) = аа, авА, оп- 

ределяет отображение А в себя. Если а = А есть гомо- 
морфизм Бокштейна, то пара (А, А,) является диффе- 
ренциальной группой с группой когомологий НА(А). 


Аналогичным образом определяется группа НА (А) и 
отображение а* правого 5*-модуля А в себя. 

Далее рассматриваются элементы Ю(г) = (г-+1\АР!— 
—гР!А и отображения К: 5* - 5*/4$* - $*/Д5*, 


В':5*/45* - 5*/А5* - 5*, определяемые ормулами 
/ ыы а@5*, реке 
К’(а,8) = РА Аа АРЁ АЗ, а,Вб 5*/45*. 


Показывается, что замкнутая последовательность ото- 
бражений К(р—2),,...,К(2)„, В(1)х, В, В’ точна, причем 
НА (В(г)5*) = { РРР- А, АРРЁ+Р-Г 4}, 

Н\А(:т В')= {РРНа А, АРР 4}, 


Нат В) = {(РРЁА,0), (0, РРА)}, 
где |1 <г<р—2, 1=0, 1 


1, ,..+ 


Пусть Кег( РР! ). есть множество всех таких элемен- 
тов а 5*, что РР’ аб М, где М, =4$* + Р1$* и. 
Е и еек 

Доказано, что Кег. (РР*), = Ма + РР 15* 
+ (2РР'+р 1 рр’рр—1) 5% Р-Р! 5+, > 1. 
Исходя из основных свойств антиавтоморфизма Тома 
с- 5*>5* (РЖМат, 1959, 10933), автор дает двойствен- 


ную формулировку полученных результатов. Укажем 
одну из них. Если М'=5*А-- $* Р'+...--5* РРР, 


Иьй Му = аа Кег(Р2*)* — множество всех таких. 
элементов а @5*, что аРРЁ Ем’, то Кег (РРЁ)* = М + 
Е $*Рз 1 $* с(2 рр РЕ! ый РР'рР 1 3+ (р! 


При р==2 получено аналогичное соотношение, выте- 
кающее из результатов Негиши (РЖМат, 1959 10934). 
Л. Н. Ивановский 

1500. р-примарные компоненты гомотопических групп. 

П. Инвариант Хопфа по то4. р. Тода (р-ргитагу’ 

сотропепёз о{ потофору втоирз. И. Мод. р НорЁ ш- 

уапап{. Тода Н!гоз!), Мет. Сой. $с1. Чшу. Куо- 

{о, 1958, АЗ1, № 2, 143—160 (англ.) 

Инвариантом Хопфа то4 р автор называет гомомор- 
физм Нр:птьп-1 (5") —- 2, п=2#(р— 1), определяе- 
мый следующим образом. 

Пусть а — произвольный элемент группы жи+и_1(5"), 
а [: $т+7-1 > $т — отображение класса а. К сфере $? 


ЕР 


№ 2 


три помощи отображения / прикленвается граница клет- 
ки ез, те, =т- п. Полученный клеточный комп- 
лекс К, = 5”"\|е, допускает естественное разбиение 
Ка = ео! 'е!\1е,, Ат © =0, Чнпе, = т, причем классы 
Когомологий клеток е: и е., обозначаемые также, 
порождают соответственно группы Нт(К,,2р) и 
В (К, , 2р). Тогда Нр определяется соотношением 


Ре: = Нр(а)е». Легко доказывается, что Нр=0, если 
т < 2 или если Ё не имеет вида = р/, / > 0 — целое 
число. Далее Нр = О тогда и только тогда при и > 2, 
когда Нр 5-0 при т = 2 + 1. Таким образом достаточ- 
но рассмотреть лишь гомоморфизм Нр:ть р, (5241) - 
_- р. { =р/, который связан с двойной надстройкой Е? 
гочной последовательностью 


Ез Ай 2 
№ п2рёз(5)*7-1 — тор ($) р — пара ($) те 


6 
— пар (3) 0. 


Указана связь Н,} с произведением Уайтхеда, именно, 
Нз >= 0 тогда и только тогда, когда [р [вы] = 0, 
где 1›;Ст2: (5) — образующий элемент. 

Далее для произвольного целого 4> 2 рассматри- 
вается функтор, относящий каждому пространству В с 
базисной точкой итерированное приведенное соединение 
(В*51) (9) — (В*51)+.. .*(В*51), где 51 — окружность, в 
котором естественным образом действует группа под- 
становок степени 4. Если с — одна из таких подстано - 
вок, то соответствующий ей гомоморфизм обозначает- 
ВЕ? через Й. . 

Пусть фи: :/-» 51 — отображение отождествления кон- 
цов отрезка / в точку, р — подмножество пространст- 
ва (В*51) (9), состоящее из точек [ = (Виж: (Ё1))*... 
-.: *(В = (#4), < ... 
в: 2 - (В+=$1)(“9)— отображение, 


оне В ОВЬа 


определяемое соотно- 
шением А (Г) = (Б1*ф: (11/)) *...* (Валя (4-8 ))* 
*(Ро+Чл (14)). 

Показывается, что отображение А единственным о0б- 
азоМ можно продолжить на все пространство 
В*51)(9) так, чтобы было Кой, = Е для любой подстанов- 
си в. При этом полный прообраз &-! ((В*+$1)(9)\\х), где 
‹‹ — базисная точка, является объединением 4! попарно 
епересекающихся открытых множеств А, (шЁО), каж- 
ое из которых отображается на (В*ж51)(9)\ хо гомеоморф- 
о. Наконец, отображение №: (В*51)(9) -> (Вж$1)(9), оп- 
еделяемое формулами № |2=#| О, №((В*+51) (9 Б)= хо, 
омотопно тождественному. Совокупность отображений ^ 
‚вляется натуральным преобразованием рассматриваемого 
рунктора в себя. Эту конструкцию автор применяет к 
леточному комплексу В = 61 |е,:'||е›’, те’ = 0, 
{т е.’ = т—нечетно, тез’ = т +п— 1, п= 21 (р—1), 
‚ котором Ре!” — е.’ то4 р. Пусть К = В*51 = е|)е1|)е», 
’:К — $т+" — К/е|е:, а р:К(Я) > КЧ \*5т+п — ото- 
ражение, тождественное на первых 4 — | сомножителях 
` совпадающее с р’ на последнем. Рассматривается ци- 
индр [а отображения х —= роК и вычисляются некоторые 
перации в его когомологиях тор. Если И,” есть 
ространство типа К (Г, №), а И... №, уже но 

М * 
троены, то пространство И,.; определяется как рас- 


ирениё в смысле Постникова пространства И,” с по- 
ощью фактора Р2”ц, где и — фундаментальный класс. 
_Использованием результатов первой части работы 


реф. 1499) вычисляется 5*-модуль Н* АХ 2р) в 
гационарных размерностях. В частности, существует та- 


ой элемент р,,, степени № + 2р’+1 (р—1) —1, что 
Дб: — арт" ив У! 5*Н (Ир), 
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где М< < М- 2р’ (р— 1). 

Предполагая нетривиальность инварианта Хопфа Пр 
при =”, автор строит некоторое отображение 
а: (Ср, №) — (Х, №,№), где Х — пространство типа 
К (2 р, М + 2р’ (р—1) и показывает, что 4 = 1, откуда, 
в частности, следует, что Н›=0 при Ё = "+1. Указы- 
вается, что методы настоящей работы применимы и для 
р=2. При этом получается известный результат Адамса 
об инварианте Хопфа то4 2. 

Л. Н. Ивановский 
1501. р- примарные компоненты гомотопических групп. 

11. Стационарные группы сфер. Тода (р-рг!тагу сот- 

ропеп{5 о? Вотофору отоирз. ПП. 54а е втоирз о! ше 

зрвеге. Тода Н1!гоз!), Мет. Сой. $с1. Чу. Куо- 
фо, 1958, А-Маф., 31, № 3, 191—210 (англ.) 

Использованием результатов первой и второй частей 
настоящей работы (реф. 1499, 1500) автор вычисляет 
некоторые факторы Постникова натуральной системы п- 
мерной сферы 5”. Эти результаты позволяют определить 
р-компоненту групп пин (5"), п>Е-1, Е<2р2(р—1)—3, 
которые, как показано, есть Й, при Е=2ё(р —1) — 1, 
Па м. ВЕ 0 (то4 р), Е =2 (гр - $) (р—1) — 
—2 (г— $), Ох; <г<р—1, = 2 (гр + 8+1) (р - )— 
—2(/—$)—1, О<5<г<р—1, г 5 р—1, и 
Е = 29? (р-— 1) —2р. При Е = 2гр (р— 1)—1, 1<г<р—1 
ик=2р(р— 1)? —1 она изоморфна соответственно 
группам 2 и 2„»--7р, а в остальных случаях при 
Е < 2р? (р— 1) —3—тривиальна. Л. Н. Ивановский 
1502. Двойная надстройка и р-примарные компоненты 

гомотопических групп сфер. Мур (Тве доц е зизреп- 

$10п апа р-ргипагу сотропеп{$ о{ {Пе пото{ору етгоирз$ 

о{ эрвегез. Мооге опт С.), Во|. $0с. таф. техюа- 

па, 1956, 1, № Г, 28—37 (англ.) 

Пусть 5” — п-мерная сфера, © (5”)—пространство пе- 
тель в 57, а 02(57) — пространство петель в О (5п). 
Используя метод спектральных последовательностей, 
автор вычисляет кольцо Понтрягина Н,, (9? ($571), 2 р). 
Если обозначить через Ё (х, т) внешнюю алгебру от 
образующей х размерности 27, а через Р (у, т) алгебру 
полиномов от образующей у размерности т (обе алгеб- 
ры рассматриваются над полем 2, где р — нечетное 
простое), то оказывается, что имеет место изоморфизм: 


Н, (©? (571), 2р)= (69 Е(уь, рп—1)} © (®Р(гь, р*п—2)}. 
#>0 #>0 


Отмечается, что методами, использованными при дока- 
зательстве этого изоморфизма, можно доказать следую- 
щий факт: при п четном и большем 2 кольцо 
Н, (03(5”+1), 7›) изоморфно в размерностях, меньших 
р(т—2)—3, кольшу Р(у,п—2)©Е (21, рп — 3) ® 
СР (у1, рп — 2). Пусть @ — абелева группа, а С, — её 
фактор-группа по сумме 4-примарных компонент, 9 5 р. 
Опираясь на доказанные результаты о кольце Понтря- 
гина пространства ©? (5^+1), автор определяет точную 
последовательность 


0 = (52й-з) © РА > Сон (02 (571), 57) р 
> Лог (па-1 ($2"-3), р) — 0, 


из которой получает информацию о гомотопических груп- 
пах пары (©? (5$7+1), 57-1). В заключение кратко дока- 
зывается следующая 

Теорема. Если Оп ор, то кодль (52 
для В = (р — 1), #=1,...,р—1, = (р 1) —1, 
ЕЛИ 1... р, полль (5), Ир” для 
Е=2р(р— 1), 2р (р— 1) —1. Для остальных значений 
Е, 12+ (ф—И 2, труппа пинь (5) 
тривиальна. 

Примечание референта. При доказательстве теоре- 
мы автор использует изоморфизмы пи+эр(р-1)(5" 11) р 52 рр 
И Пизер(р-1)-1 (5711) = 7рр—1, п > 2р, нечетно. Как по- 


к = 


1503 


казал Тода (реф. 1591), эти груб на. самом деле 
тственно группам При ёр. 

мор Сорт р И. НР Ивановский 

4503. 06 ой теореме Борсука. Мур (Оп а 1Пеогет 

уе т Г. С.), Еипдат. таё., 1956, 43, 

№ 2, 195—201 (англ.) 

Пусть (Х, А) — конечномерная компактная пара, 5"— 
сфера размерности т > 0, у" — некоторая точка сферы 
5ти Е (Х, А)—пространство всех отображений (Х,А) = 
- (5т, ут) в компактно-открытой топологии. Автор 
строит естественно отображение ф:Н,(ЁЕ (Х, А)) 
 Нт-’(Х,А) и доказывает, что если пара (Х,А) имеет 
размерность < т и 4(Х, А) =0, то пространство 
Е (Х, А) связно и отображение $ изоморфно для всех 
положительных /<2(т— А) (так что Н„ (Е (Х, А))=0, 
если т<г<2(т— 2) или О<г<тр— А; кроме того, 
Ни_в (БВ (Х,А)) = НА(Х, А)). Последний изоморфизм 
имеет место и для любых конечномерных компактных 
пар (Х, 4), для которых Н (Х, А) =0 при 4 > #. 

М. М. Постников 
1504. Образующие и коотношения в комплексах. Смит 

(Сепега{огз ап ге1\а#опз ш а сотрех. $Зш14ВН Р. А.), 

А]сеьг. Сеотеёгу ап@ Торо!. Рипсефоп, М. 7, Чпим. 

Ргезз, 1957, 307—329 (англ.) 

Уже давно Пейфер и автор независимо друг от друга 
показали (РеШег В., Маш. Апп., 1949, 121, 67—99; 
зшин Р. А., Апп. Май., 1951, 54, 371—402), что для 
произвольного клеточного комплекса А можно построить 
последовательность мультипликативных групп ЁРз —> Е» 


-> Ез > 1, группы гомологий которой ри (А) = Кег (ЁР„>- 


> Е а) Лт (Рина > Ел) (п= 1,2) совпадают с гомото- 
пическими группами комплекса м, (А) и > (А). В насто- 
ящей работе показывается, что эгу последовательность 
можно продолжить с помощью групп, заданных обра- 
зующими и соотношениями, определенными клеточным 
строением комплекса А так, чтобы группы гомологий 
полученной последовательности... > В, >... = Ёз- 
> Е» > Е, > | сохраняли некоторые основные свойства 
гомотопических групп высших размерностей. А именно, 


дается два построения такой последовательности, при. 


одном из которых ее группы гомологий р, (А) обладают 
тем свойством, что если р! (А) АТО 
р, (А) есть мультипликативно записанная п-мерная 
целочисленная группа гомологий комплекса А (т. е. для 
них выполняется теорема Гуревича), тогда как при 
втором построении это свойство имеет место лишь при 
п=2 и п==3, но зато конструкция нетривиальна в раз- 
мерности п = 3, т. е. рз(А) может быть нетривиальной 
` группой для двумерных комплексов (так, она бесконеч- 
на для двумерной сферы, хотя автор не знает, будет 
ли она совпадать с ее трехмерной гомотопической груп- 
пой тз (5$2)), тогда как первая конструкция тривиальна 
При п > 2 (напоминаем, что р. (А) = к, (А)), т.е. груп- 
пы Р„(А) (п>2) будут тривиальны для комплексов 
размерности < п. Таким образом, ни при одном из этих 
двух построений мы не получаем гомотопических групп 
для всех значений п, так что проделанное автором ис- 
следование имеет лишь предварительный ориентировоч- 
ный характер (автор отметил при корректуре, что кон- 
струкция, действительно дающая гомотопические груп- 
пы комплекса, только что была получена Каном). Свою 
последовательность автор получает с помощью факто- 
ризации из последовательности свободных групп, обра- 
зующие которых отвечают симплексам комплекса (комп- 
лекс А предполагается симплициальным), по последова- 
тельности нормальных делителей этих групп, выделяе- 
мых по определенным правилам (различным в двух рас- 
сматриваемых случаях), исходя из симплициального 
строения комплекса А. Отмечается, что группы р» (А) 
{в обоих случаях) не меняются при переходе от комп- 
лекса к его универсальной накрывающей. Автор приводит 
некоторые аргументы в пользу того, что группы гомоло- 
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гий р„(А) при первом из его 
мерная 
риантны 
комплекса. М. Ф. Бокштейн 
1505. Приведенные степени пространств. Джеймс 
(Кедисей рго4дис{ зрасез. Латез [. М.), Апп. Май., 
1955, 62, № 1, 170—197 (англ.) | 
Пусть А — связное счетное клеточное разбиение.с од- 


ной вершиной 4. Обозначим через А надстройку над 
^ 


А ичерез 8— пространство петель разбиения А. Заме- 
тим, чго А естественно зложено в ®. Основная цель 
эгой статьи — определить приведенное произзедение 
разбиения А, а именно, разбиение Асо, и изучить неко- 
торые его свойства. Точками Ах являются конечные по- 
следовательности точек А\ а,. Это образование также 
является связным счетным клеточным разбиением с од- 
ной вершиной, симплексами которого являются конечные 
последовательности симплексов А\ 4%. Исходное разби- 
ение А является подразбиением в Ах и существует отоб- 
ражение [: (Ао, А)->(9, А), тождественное на А и такое, 
что [»: та (Асо, А) > па(О, А) является изоморфизмом 
для всех 4. Более того, существует умножение для раз- 
биения Ах, и отображзние { индуцирует изоморфизм 
колец Понтрягина Н, (Ас) и Н„ (А). 

Изучение почти всех вопросов, связанных с ©, может 
быть таким образом сведено к изучению их в А, что 
дает некоторые упрощения ввиду простоты разбие- 
ния Аоо. 1. С. Мооге 

Перевод из Ма!1. Веуз., 1956, № 4, 396 
1506. —_О надстроечных триадах. Джеймс (Оп Зе 

зизрепяюп ф71а4. ЛЗатез 1. М.), Апп. Ма\., 1956, 63, 

№ 2, 191—247 (англ.) 

Автор вводит „точную последовательность надстрой- 
ки“ над пространством А с начальной точкой: 


построений и трех- 
группа рз(А) при втором построении инва- 


Е ^ ^ А 
...— п, (А) > тг. 1 (А) — па (А; С+, С-) > п,_(А) —..., 
где А обозначает надстройку над А, Е — гомоморфизм 
надстройки, С+ и С- — два конуса над. А такие, что их 


объединение дает А, а пересечение АД, при этом ав- 
томорфизм < последовательности противоположен 


автоморфизму, индуцированному симметрией А относи- 


тельно А, на группе х,.: (А) и тождественен нах, (А). 
Вводится „уайтхедовское произведение для триад“ 


тр(А) Ста (А) ры СЬ 


Если через {8,1} обозначить „уайтхедовское произ- 
ведение для триад“, где Вбк,› (А), тео (А), то Д ({8,1})= 
—[8, у]—обычное произведение Уайтхеда. 

Автор дает новое определение конструкции Хопфа, в 
которой всякому отображению }{}: ЗР х $Р -> А соогвет- 


ствует с (Г) прно (А). 

Для „уайтхедовского произведения триад“ имеют мес- 
то тождество Якоби 
(—1:)72 [Вл + (794, в 0“ ор 
закон коммутативности 

{Вы ==(--ШР у, Вы РЕ ЗЕ 
и равенство 
о. 

где 


Вел, (А), т@та(А), 56т, (А). 
Определяется естественный изоморфизм двух точных 
последовательностей: 


..> КА) > =К9(А))  =к(9(А), А) > .-(А)-... 
.. т, (А) > п, (Ах) - ^^ (Ах, А) — пь-1 (4)... 


м 


относительно симплициальных подразделений | 


| 


| 


№2 


_ При некоторых естественных предположениях уста- 
_навливается изоморфизм. между всеми этими последо- 
вательностями. Изоморфизм между первой и последней 
определяет „обобщенный инвариант Хопфа“: ° 


п: т, (Ах, А) > пр (А.,), 


где А’ обозначает произведение АХ А со стянутым в 
точку подпространством А \/ А. Гомоморфизм #й опре- 


деляет отображение п; 1 (4; С+, С-) - пн. 1 (А+А). 


Если Вбкр(А), тет. (4), то № {8,1} =В1, то 
полагаем; 


Н =Во Пел (А) > Пе (А*А). 


Тривиально проверяется, что введенный автором гомо- 

морфизм Н:п,:1 ($7+1) > п,‚. (527+1) дает для всех г 

инвариант Хопфа, определенный Уайтхедом. Н. Саг!ап 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, № Па, 1117 


1507. О надстроечных триадах сфер. Джеймс 
(Тве зизрепзюп +1а4 оЁ а эрБеге. Латез [. М.), Апп. 

Ма{в., 1956, 63, № 3, 407—429 (англ.) 

Используя результаты двух предыдущих работ (реф. 
1505, 1506), автор продолжает изучение надстройки 
триады. 

Пусть $5” — п-мерная сфера и (57+; Е+, Е-) — триада, 
где Е+ — северная полусфера, а Е- — южная. Для этой 
бриалы 5”Н = Е+[]Е-; 57— Е+ПЕ-. Далее, пусть 
й:т, (5741; Е+, Е^) -— п, ($?7+1) обозначает естественное 
отображение, определенное автором в предыдущих рабо- 
тах. Доказываются три основных теоремы. 

Теорема. Пусть п нечетно. Тогда 


й:кг (577; Я Е=) > т). 


Теорема. Пусть п четно. Тогда ‘порядок ядра п 


нечетен и не содержит р-примарных компонент для. 


р> г/п. Коядро гомоморфизма п не содержит р-примар- 
ных компонент для р > г/2п нечетно. 

Теорема. Пусть п четно и р-простое нечетное чис- 
ло. Если г < 2рп — 2, то р-примарные компоненты ядра 


зп (5"НЕ+, Е-) -+ к, (5731) 


являются прямым слагаемым группы т, ($7+1; Е+, Е-). 
Если г < 2рп — 4, то эти слагаемые изоморфны прямой 
сумме: 


т; (5Р”) © Рр - Тог (пи (5РИ\1, 2р). 


Эти теоремы применяются автором для получения ря- 
да следствий о гомотопических группах сфер. Г.С. Моог 
Перевод из Ма. Кеуз, 1957, №7, 662 
1508. О точной последовательности надстройки. 
Джеймс (Оп Ше зизрепз1оп зедиепсе. Гате$ 1. М.), 
Апп. Маё., 1957, 65, № 1, 74—107 (англ.) 
Работа входит в серию, начатую работами (реф. 
1505—1507). В ней подробно исследуется точная после- 
„довательность надстройки п-мерной сферы 


Е Й А 
п, (57) (57) п/41(5741, Е’, Е_)-те-ц( 8")... 


томомогфизм надстройки Е:п, (5”) - п,.: (5"Н) произ- 
ведение Уайтхеда в триаде (57+1, Е,, Е_) и конструк- 
ция Хопфа (реф. 1506). 

Получено большое количество результатов, из. числа 
которых приведем следующие. 

Теорема. (1. 3). Пусть Вбхр (5”), 16па (5"). Тогда 
{3, 1} = (—1)29+” {1, В}. Отсюда следует, что для не- 
четного п будет 2 [83,1] =0 ({В, 1} — произведение Уайт- 
хеда в триаде (57+, Е., Е_), [8, 1] — обычное произве- 
дение Уайтхеда). 
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Теорема (1.4). Пусть Вбк, (5”), тет. (5"). Тогда 
существует такой элемент абтр+-п(5"), что {В,1} == 
= {а, и}, ил следовательно, [8, 1] — [а, ',] (через и 
обозначен образующий элемент группы ти (5”)). 

Следствие (1.22). Гомотопические группы сферы 
$” не содержат элементов порядка 22”, если п четно, 
порядка 27, если п нечетно. 

Теорема (8.5). Пусть п четно. Тогда 2+1 ($71) С 


С Ем, (57) (г < Зп + 1, г=- 3—1); бк. 1 (571) С 
С Ех, (37) (г < бп —2); 30т,.1 (57) С Ет, (5"). 


Работа завершается указанием ряда открытых вопро- 
сов, которые автор считает заслуживающими особого 
внимания. А. С. Шварц 
1509. О пространствах с умножением. Джеймс 

(Оп зрасез \ИЁВ а шиШрИсайоп. Лашез 1. М.), Ра- 

сИ. Х. Маф., 1957, 7, № 9, 1083—1100 (англ.) 

Пусть 2 — пространство с умножением, обладающим 
двусторонней единицей е. Если заданы элементы аб р(2) 
Вбт. (2), то определим элемент <а, В >6трьц (2) с по- 
мощью следующей конструкции. Возьмем сфероиды 


ИВ. [Р)> (2, е) и с: 611, 14) — (2, е) (1" — п-мерный 
куб, [1 —его граница), принадлежащие соответственно 


классам а и В. Рассмотрим отображения й:1[Р+4 2 и 
Е: [2-9 -> 7, определяемые формулами 


й (х, у) =} (х)-8 (у) и А(х, у) = &(и)-[(х) 


(12Р+9 = [Рх 19, х@Р у6!19). Элемент < а, В > опреде- 
лим теперь как различающий отображений ЙА и К, оче- 
видно, совпадающих на границе куба 12+9. 

Доказывается, что операция < а, В >> удовлетворяет 
условиям: <а-+ В, 1 > = <а,1 > + <8,1 > (билиней- 
ность) и <а, В > = (—1)29+1 < В, а>. Пусть теперь 
В: ЗРх 549 - ий (а, Ь) =е (а65$Р, 5659). Рассмот- 
рим отображение й’: $Р Хх 59 - 2, определяемое форму- 
лой В’ (х, у) =й (х,Ь)-В (а, у). Отображения Й и. й' 
совпадают на 5Р Х В |]ах 59. Их различающую будем 
обозначать 8(й) 6тр+4 (2). Автор изучает связь операции 
$ с определенным ранее спариванием п, (2) и п, (2) в 
пр+а (2). Далее рассматриваются введенные выше опе- 
рации в случае, когда за пространство 2 принято прост- 
ранство петель в полиэдре или приведенное произведе- 
ние этого полиэдра. Указываются связи этих операций 
с произведением Уайтхеда и конструкцией Хопфа 
(реф. 1506). 

Приведем следующую теорему: Пусть А — полиэдр, 
А — надстройка над А, © — пространство петель в А , 


и:А->О — естественное включение, ф:п„(9) -+ п‚+1(А) — 
естественный изоморфизм. Обозначим через с (й) элемент 
группы тр+о+1(А), получающийся из отображения 
В: ЭРХ $4 - А с помощью конструкции Хопфа (р > 1, 
9> !). Тогда с (В) = % (и, В). А. С. Шварц 
1510.  Алгебраическое доказательство теоремы Джейм- 
са, относящейся к приведенным степеням полиэдров. 
Окамото (Ап а!реБга!с ргоо{ о а 4Неогет оЁ 1. М. 
Затез сопсеггиие гедисей ргодисЁ сотр]ехез. ОКа- 
то+о З: реги), $61. Вер{5 Токуо Куожи Райваки, 
1958, Аб, 15 Пес., 177—180 (англ.). 
Алгебраизируется конструкция Джеймса, ставящая вся- 
кому счетному клеточному разбиению А разбиению А„„ — А 


такое, что пара (А. ,А) слабо гомотопически экви- 


валентна паре (ОД, А). (реф. 1505) разбиение 
А обозначает здесь надстройку над разбиением А, ЗА 


обозначает пространство петель разбиения А. . 
Именно, пусть ® — коммутативное кольцо с единицей 


Дт» ‚Аг — дифференциальный градуированный 
:> 
Ю-модуль, А, = К. 


ро 
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Дифференциал 0:А;—А:_: предполагается таким, что 
д(А,) =0. При этих условиях можно определить ‚диф- 
ференциальный градуированный К-модуль А’ = У А;, где 

#>0 
А; — А; относительно того же самого дифференциаль- 
ного оператора. _ 

Положим 

Г) В, = А, при л.<. 0. 

2) В =А'®... ®А' (п раз) при п > 0. 


3) А. = р Ва: 
Градуировка в А, вводится следующим образом: 


4) 4её-х = 0, хЕВо. 
п 
5) 4еб (х. ©... Ох) о Чей ху, х:СА’дерх, : 


[1 
С помощью обычных формул в комплекс А„ вводится 


строение дифференциального градуированного кольца. 
Из построения комплекса А„ весьма несложно 


следует теорема Джеймса: Пусть А — специальный ком- 


плекс. Тогда группа гомологий комплекса А. 


| 
Мм 
р 


Н,(А,) = У НЕ. (А. ) 
220 


где 
С:41 = 0:©(; - С, *жСь (:= У Н: (А). 
#1 
С. П. Новиков 
1511. Кубические резольвенты. Постников М. М.., 


Докл. АН СССР, 1958, 118, № 6, 1085—1087 

Строится „кубический“ аналог принадлежащей автору 
теории натуральных систем (РЖМат, 1956, 7237). Для 
каждой абелевой группы С и произвольного целого р> 1 
определяется кубический комплекс О (С, р), играющий 
роль комплекса К (@, р). На рассматриваемый случай 
без особых изменений переносятся определения и основ- 
ные конструкции, введенные автором ранее, такие как 
коциклы над мультипликативными группами, когомологии 
относительно коциклев, р-расширение с помощью фак- 
торов. 

Последовательность кубических комплексов Ж;,.., Ко... 
называется резольвентной, если А, = © (С1, 1) для не- 
которой мультипликативной группы (1, а комплекс Кр, 
{> 1, является #{-расширением комплекса К;_1 с по- 
мощью некоторого фактора А; над аддитивной группой 
С} относительно естественным образом определяемого 
коцикла 1(:. При этом предполагается, что группа С 
как-то действует в каждой из групп @;, {> 1. Система 
{С;, А;} групп Сги факторов А; называется кубической 
резольвентной комплекса К, предельного комплекса соот- 
ветствующей резольвентной последовательности. 

Вводится понятие гомоморфизма_ и изоморфизма ку- 
бических резольвент. Указывается, что предельные комп- 
лексы двух резольвент изоморфны тогда и только тог- 
да, когда изоморфны сами резольвенты. 

Л. Н. Ивановский 


1512. Предельные комплексы кубических резольвент. 
Постников М. М., Докл. АН СССР, 1958, 119, 
№ 2, 207—210 
Дается внутренняя характеристика кубических комп- 

лексов, являющихся предельными комплексами кубичес- 

ких резольвент (реф. 1511). Кубический комплекс, удов- 

летворяющей условию Кана (РЖМат, 1957, 4680), 

называется Ё-ко мплексом. Если некоторый Е-комплекс 

содержит только один нульмерный куб, а любые два 
сравнимых несовпадающих куба не гомотопны, то он 
называется Е№-комплексом. Показано, что кубический 
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комплекс К изоморфен предельному комплексу куби- 
ческой резольвенты тогда и только тогда, когда он яв-_ 
ляется ЕМ-комплексом. . ‚ 

В каждом Е-комплексе для произвольного его нуль- 
мерного куба строится минимальный подкомплекс, 
являющийся ЕМ-комплексом и имеющий тот же гомото- 
пический тип, что и сам комплекс. Таким образом 
каждый Е-комплекс однозначно определяет некоторую 
кубическую резольвенту (соответствующую какому-ни- 
будь его минимальному подкомплексу), которая опреде- 
ляет его гомотопический тип. Для произвольного линейно 
связного пространства Х определяется сингулярный 
кубический комплекс О(Х), являющимся, очевидно, 
Е-комплексом. Соответствующая комплексу О (Х) ре- 
зольвента называется кубической резольвентой про- 
странства Х. Указывается, что к кубическим комплексам 
применимы обычные построения реализации и что любая 
кубическая резольвента является резольвентой некото- 
рого полиэдра. 

В заключение описаны соотношения между кубичес- 
кими резольвентами односвязного пространства и его 
пространства петель. Л. Н. Ивановский 


1513. О гомотопических группах сфер. Яманосита. 
‘(Оп Фе Ботофору втоирз$ оЁ зрВегез. УатапозВ ]- 
4а Тзипеуо), ФЛарап. Т. Маё., 1958, 27, 1—53 
((англ.) 

Вычисляются методом убивающих пространств с по- 
мощью усовершенствований, предложенных автором 
(РЖМат, 1957, 4678), 2-примарные компоненты гомото- 
пических групп сфзр пи. ; (5”) при # < 13 (вычисленные 
ранее Тода (РЖМат, 1956, 5164)). Указываются неко- 
торые факторы натуральной системы трехмерной сферы. 

А. С. Шварц 

1514. О гомотопическом типе клеточных разбиений. 
Мурасуги (Оп Ше Потоюру фуре оЁГ а С\У-сотр- 
1ех. Мигазир! Кип!0), $61. Кер{ Токуо Куси 
Рараки, 1955, Аб, 30 М у., 99—110 (англ.) 
Воспроизводится (в „геометрическом“ варианте) при- 

надлежащая референту теория гомотопических резоль- 

вент (натуральных систем), в части, относящейся к 

задаче характеризации гомотопического типа. Автор 

знаком с результатами референта (РЖМат, 1956, 7237) 

только по реферату в Ма{1. Веуз. С более близким к 

нему изложением Уайтхеда (РЖМат, 1955, 2601) он, 

по-видимому, познакомился уже после завершения ра- 
боты. М. М. Постников 

1515. О когомотопических лупах. Накагава (Ол 
сорото{фору 1оорз. МаКавама КуозиКе), 521. 
м р Куожи Па1саки, 1955, Аб, 30 М о\., 53—61 

англ. 

В предположении, что существует отображение 
$8741 > 5+1 с инвариантом Хопфа 1 множество ^”(Х, Хо) 
всех классов отображений (Х, Ху) -> (5", Р) определяет- 
ся как лупа (неассоциативная группа). Для этой лупы 
доказываются результаты, аналогичные известным ре- 
зультатам Ху (Апп. Ма!0., 1949, 50, 158—173). 

Научная значимость работы невелика, поскольку, как 
известно (см., например, РЖМат, 1959, 221), отобра- 
жение 53" > 5+1 с инвариантом Хонфа | существует. 
лишь при п = 1, 3, 7, когда множество м” (Х, Ху) и без 
того является лупой (относительно умножения Понтря- 
гина). М. М. Постников 
1516.  Когомологический критерий для определения 

существенности композиции отображений. Адем (Оп 

сгЦегюо сопоп1о1621со рага Чеегпипаг сотроз1с1опез 
езепс!а!ез 4е Фщапз{огтас1юпез. Адеш Лозё), Во!. 
$0с. шаф. техсапа, 1956, 1, № 1, 38—48 (исп.) 

Обобщается понятие стационарной примарной когомо- 
логической операции 6%; НАК, Г.) > Н! +“ (К, Г), &>1, 
а>0 (Апп. Маё., 1949, 50, 954—988), перестановоч- 
НОЙ с изоморфизмом надстройки и непрерывными ото- 
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бражениями пар: (К, Г.) -» (К’, 1”). Для непрерывного 
отображения {:Х > У вводится понятие функциональ- 
ной  когомологической операции 9;: Ат ([*, 60°) > 


(ХТ (*, 60°). К", 06°) обозначает 
здесь Кег/* [Г] Кег 6“ Г] Н"(У), и 17+°-1(}*, 0%) обо- 
значает (пп/* |) 16°) Г] Н"+-! (Х). 

Построение операции 9; проводится с помощью точ- 


ной последовательности отображения } и коммутатив- 
ности следующей диаграммы: 


... > Нп-1 (Х) № В" (СХ ДУ) Нт (У) Н"(Х) >... 
} 09° | 09° Е | 0% -т | 9% 
...—> Ниче КХ)-5 Н"+8 (СХ ИДУ )-> Ниче (у)- 5 Н+в(Х)-+... 


Гоморфизм м обозначает здесь результат композиции 
следующих гомоморфизмов: 


НИХ) 8 На (сх, Х) ^^ НН (СХуру, И (У))^ 


> Неа (СХЦГУ, У) На (СХИрУ), 


где 0 (У) обозначает достаточно малую окрестность У 
в СХП]У, являющуюся деформационным ретрактом У, 
Е — изоморфизм вырезания / и № — гомоморфизмы вло- 
жения. Легко проверить, что, полагая 


ай ер® 1. 


мы получим корректно определенное и однозначное 
отображение 0; на указанных группах, причем, если 


отображение [ несущественно, то 9; = 0. 

Пусть 5: - Х, [:Х — У — существенные отображе- 
ния такие, что 6% 0, 9; 20 и существует элемент 
цЕК" (|*, 0") такой, что 0 58 (и) определено и не 
равно нулю. Как показывают простые примеры, из это- 
го не следует, что композиция дэ} существенна. 

Об отображениях сфер на сферы автор доказывает 
следующее утверждение: 

Теорема. Пусть 5:5” -+ 5, |[:5Е-+ 5" — такие 
отображения сфер, для которых В. °Р; (м) = 0. 

Тогда их композиция 25} вместе с ее г-кратной над- 
стройкой существенна в следующих случаях: 


рр а 8, баг 

(2) р=2 а >В, Ога — п. 
(3) р=8, = 0 <<. —п. 

(4) р=3З, «>В, О<г< 2а-{-28— п. 
(5) р>3, а> В, О<г<2а+ 28 —п: 


Отметим, однако, что отображения исследуемого ав- 
тором типа существуют лишь при а = 1, 2, 4, 8, р=2 
(РЖМат, 1959, 221) и, как доказано в настоящее вре- 
мя, лишь при а=1, р>2 (Л. Н. Ивановский, Тезисы 
докладов на И Всесоюзной топологической конферен- 
ции в г. Тбилиси, 1959). С. П. Но.мков 
1517. О когомологиях пространств путей. Они- 

щик А. Л., Матем. сб., 1958, 44, № 1, 3—52 

Для каждого линейно связного расслоенного прост- 
ранства в смысле Серра Е = (Ё, В, Ё, р) с односвяз- 
ной базой В определяется гомоморфизм с*:Н(Е)- 
-Н(О(В)) (О (В) — пространство петель в В, Н(Х) 
обозначает ‘алгебру когомологий пространства Х над 
полем действительных чисел), который по аналогии с 
гомотопической теорией называется характеристическим 
гомоморфизмом расслоенного пространства Е. Гомомор- 
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физм с* играет при дальнейшем развитии теории роль, 
аналогичную роли известных гомоморфизмов {* ир*, 
которые индуцируются вложением #:Р + Е и проекцией 
Р:Е — В. По расслоенному пространству Е = (Ё, В, Ё,р) 
автор строит бесконечную последовательность рассло- 
енных пространств Е„ = (Е„, Ви, Ри, Ри), спектральные 
последовательности которых связаны цепочкой гомо- 
морфизмов. При этом Н (Е!) изоморфно Н (Р), В, = Е, 
.Е, = (В). Изучается связь между алгебрами когомо- 
логий пространств Х и ®(Х) в предположении, что 
Н (Х) является свободной алгеброй конечного типа. 
Вычисляется алгебра Н (® (Х)) для случая, когда Х 
есль односвязное компактное однородное пространство. 
Лалее исследуется связь между алгебрами когомоло- 
гий полупростой компактной группы Ли С и ее замк- 
нутой подгруппы И в предположении, что задано мно- 
гообразие М =С/Ц. В частности, показывается, если 
Н(М) является тензорным произведением алгебр с од- 
ной образующей, то, зная Н(М) и одну из алгебр 
Н (6), Н(И), можно восстановить вторую из этих 
алгебр. Е. Б. Дынкин 


1518.  Характеристические классы с локальными’ коэф- 
фициентами. Ли Пэй-синь (Г. ее Ре! -$В1п8), 
Шусюэ сюэбао, Аса штаё. зшка, 1958, 8, № 3, 
384—395 (кит.; рез. англ.) 

С помощью когомологий с локальными целочисленны- 
ми коэффициентами на грассмановом многообразии Сп, т 
автор определяет для косых произведений В = (В, К, 
57, 07) характеристические классы в когомологиях ба- 
зы с локальными коэффициентами. Д. Б. Фукс 


1519. Замечания к работе о непрерывных отображе- 
ниях. Вейер (Ветегкипреп 21 ешег Мое йБег ${е- 
Нре ТгапзюгтаНопеп. \УМе1ег Лозерй), СоПес. 
та., 1957, 9, № 1, 59—64 (нем.) 

Пусть Р и О — многообразия, {тР — 1 = @1т 91, 
Н и р — непрерывные отображения Р в 0. Пара ото- 
бражений ([1, /›) называется нормальной, если мно- 
жество точек рЕР, для которых [1 (р) = р (р), состоит 
из конечного числа непересекающихся друг с другом 
замкнутых кривых А1, А›,..., называемых особеннос- 
тями этой пары (|, /2). Каждой особенности ставится 
в соответствие целое число — ее степень, впервые вве- 
денная автором в более ранней работе (РЖМат, 1955, 
3125). Две особенности считаются принадлежащими к 
одному классу, если существует соединяющая их кри- 
вая, образы которой при отображениях ри [» гомо- 
топны друг другу. Если каждый из этих класеов со- 
держит лишь по одной особенности, то пара отобра- 
жений (]1, 2) называется минимальной. Особенность 
называется существенной, если ее степень отлична от 
нуля и она алгебраически существенна, т. е. негомо- 
логична нулю в Р. Доказывается, что число сущест- 
венных особенностей (кратность) минимальной пары 
([1, 2) является гомотопическим инвариантом пары 
отображений. При доказательстве используется резуль- 
тат другой работы автора (РЖМат, 1957, 250). Автор 
обещает в дальнейшем показать, что минимальную па- 
ру отображений можно найти в каждой паре гомото- 
пических классов непрерывных отображений Р в (0. 

„М. Ф. Бокштейн 


Гомологии некоторых локально евклидовых мно- 
Томск. 


4520. 
гообразий. Фионова Т. А., Сб. научн. тр. 
инж.-строит. ин-та, 1957, 3, 33—47 
Методом референта вычислены гомологии косых про- 

изведений, у которых слоем является п-мерный тор, а 

базой — окружность. Гомологии некоторых многообра- 

зий этого класса были ранее вычислены А. И. Фетом 

в связи с изучением функционального пространства 

замкнутых кривых на двумерной сфере. С. И. Альбер 


1521. Классификация погружений двумерной сферы. 
Смейл (А с1аззШюсаНоп о? иптег$1оп$ 0 Фе о: 


ев 


1522 


зрНеге. Зта|е ${ерйеп), Тгапз. Атег. Ма{. бос., 

1959, 90, № 2, 281—290 (антл.) | ь 

Пусть ри =— два погружения класса С? двумерной 
сферы $52 в евклидово пространство Е”. Очевидно, & 
можно заменить С?-гомотопным погружением, которое 
совпадает с { на некотором замкнутом круге И ©5°. 
Будем считать, что & обладает этим` свойством. В замк- 
нутой области р = 5*\ и{И можно определить 2-ре- 
перное поле класса С?; тогда каждое из [и & задает 
отображение ДР в Ул,2, причем отображения, индуци- 


руемые [и &, совпадают на О. Вместе они определяют 
отображение 52-» Ул,2, гомотопический класс которого 
5.7, 5) Е п» (Уп,2) оказывается зависящим только от 

-гомотопических классов [и 5. Доказываются сле- 

ющие теоремы: 

Ут а А. Если ри в — два С? погружения $2 
в Е", то они С?-гомотопны тогда и только тогда, когда 
© ([, 5) =0. Более того, пусть даны ®,Ет» (Ул,2) и 
{:52 > Е" — С?-погружений. Тогда существует С?-по- 
гружение &:52- Е" такое, что О ({, &) =О.. Таким 
образом установлено взаимно однозначное соответствие 
между элементами т, (Ил,2) и С?-гомотопическими клас- 
сами погружения 5? в Е". Так как т» (Уз,2) =0, имеет 
место. 

Теорема В. Любые два С?-погружения 5$? в ЕЗ 
С?-гомотопны. 

Теорема С. Пусть 1ЕН? (52) — четно. Тогда су- 
ществует погружение 52 в Е* такое, что характеристи- 
ческий класс нормального косого произведения есть 1. 
Более того, два таких С?-погружения С?-гомотопны. 
Не существует погружения 52- Е4 такого, что нор- 
мальный характеристический класс нечетен. Теорема А 
обобщается на случай погружения 5? в произвольное 
С?-многообразие. Д. Б. Фукс 
1522. Неравенства теории критических точек. Пит- 

чер (1педиа!ез оЁ си са| рош{ Пеогу. Р1+свег 

Еуеге+{ 4), Ви|. Атег. Ма. $0с., 1958, 64, № 1, 

1—30 (англ.) 

На основе точных гомологических последовательнос- 
тей излагается теория критических точек действитель- 
ной функции { класса СЗ на п-мерном компактном ри- 
мановом многообразии Х. 

Критической точкой функции на многообразии назы- 
вают точку, в которой эта} = 0, все другие точки на- 
зываются обыкновенными. Поверхность уровня называет- 
ся критической, если она содержит критические точ- 
ки. Предполагается, что критические поверхности 
функции изолированы. Множество критических точек 
на поверхности С обозначается через в. Пусть 


але 


Если полуинтервалы [а, с) и (с, Ь] не содержат кри- 
тических значений, то относительные группы сингуляр- 
ных гомологий Нь ([ь, [а, Ц), где а — кольцо главных 
идеалов, называются критическими группами уровня С 
(в работе референта (РЖМат, 1957, 259) эти группы 
названы индексными). у 

Автор вначале исследует случай невырожденных 
критических точек, а затем обобщает неравенства Мор- 
са на общий случай. 

Если Е — свободный модуль над группой С, то кар- 
динальное число образующих базиса ЁЕ называется 
рангом ЕР и обозначается К [Е]. Ранг произвольного 
модуля Н над С определяется как максимум чисел 
В[Е], где свободный модуль Ё—Н. 

Предполагая, что критические уровни С; функции } 
изолированы, выберем числа 4; так, чтобы выполнялись 
неравенства 4 < с1 < а: < с. <... <@м_1<су<ам. 


Введем обозначения: 


№; =А, причем Асов, Ау =Х, 


1 


Топология 


1960 г. 


К! =А[Нь(АЁ)], МЕН, (Ав, Ар), 
Е = К [В,Ньна (Аз, А; 1), Вь=ЕМ = ВНЬ (%), 


№ м 
Ма — У Мь, В+ = ‚ где 8, — граничный гомомор- 
= #1 
физм 
Ну (1, А;-1) > Нь (1—1). 
Автор доказывает неравенства: 


аж: 


2) МЕе— Мьа+... + (— ПЕМо > В, — 
— Юка... + (— 1), (&=0, 1,..., в 1), 
3) М, — Мьа+... + (—1)7"М=Ю- 
— Аа +... + (— 02. 


Затем подробно излагается теория остовов цепных 
комплексов и выводятся новые неравенства, обобщаю- 
щие неравенства Морса на случай целочисленных го- 
мологий. С. И. Альбер» 


1523. Топологические методы локализации критиче- 
ских точек. Филлипс, Розенсток (Торо|ор!са! 
пе о4$ оЁ 1осайие спИса| роййз. РВ1111рз ХТа- 
тез С., Козепз{осКкК НегЬеги В.), РВуз. ава 
Срет. 5014$, 1958, 5, № 4, 288—292 (англ.) 

Пусть в области ), гомеоморфной /-мерному шару, 
определена аналитическая функция {. В работе иссле- 
дуется связь между числом и типом критических то- 
чек функции в области Д и на границе С области.. 

Подробно вычисления проводятся для / = 2,3. Пусть 

—=2. Обозначим через п, — число точек минимума 
функции в области О, п: — число седловых точек и 
п> — число точек максимума, и рассмотрим функцию }# 
на кривой @. Число точек минимума функции на С 
обозначим через 6,, максимума — через Ь:. Через ГК. 


обозначим число точек минимума, в которых функция 
в направлении внешней нормали к границе возрас- 


тает, через Бу — число точек минимума, в которых 


функция убывает. Аналогично определяются Бу, Ь:. 
Тогда 


2+ > 1, (1} 

(2по + 60) — (20: ++) < 1, (2) 

(21 + №0) — (2: + ВР +) + (2. +51 )=2, (3) 
по— т + из +В} —В0 =1. (4), 


Для доказательства авторы применяют метод „удвое- 
ния“ многообразия. Область О гомеоморфно отобра- 
жается на верхнюю полусферу двумерной сферы $52, 
а затем функция { по симметрии продолжается на ниж- 
нюю полусферу. После этого соотношения (1)— (4) 
получаются как следствия известных неравенств Мор- 
са. Аналогичные соотношения получены при {= 3. 

В приложении авторы на примерах устанавливают’ 
новые соотношения, связанные с более подробной 
классификацией седловых точек. Точных доказательств: 
не приводится. Полученные неравенства авторы при- 
меняют к исследованию кристаллических решеток. 

С. И. Альбер» 


См. также: 1535, 1584 


бо = 


№2 


Теория функций действительного переменного 


1531 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ ДЕЙСТВИТЕЛЬНОГО ПЕРЕМЕННОГО 


Редакторы С. М. Никольский, П. С. 


1524. Метрическая и конструктивная теория функций 
вещественной переменной. Лозинский С. М., На- 
_ тансон И. П., В сб.: Матем. в СССР за 40 лет. 
1917—1957. Т. 1. М., Физматгиз, 1959, 295—379 
1525. 06 одной теореме Урбаника. Ньюман (Оп 
а Шеогет о! Ограшк. Мех тат Р.), Еипдат. та., 
1959, 46, № ©, 231—234 (англ.) 
Пусть М — борелевское тело подмножеств некоторого 
множества Е, содержащее Е и пустое множество. Рас- 
сматриваются конечные действительные функции о, опре- 
деленные на М и обладающие следующими свойствами: 
о (Х) > 0 для ХЕМ; если ХЕМ и о(Х) > 0, то су- 
ществует такое УЕМ, что'УСХ и о(Х) >о(У) >0; 
если ХЕМ, УЕМ и ХСУ, то о(Х) <о(У), а если, 
сверх того, о (У —Х) >> 0, тоо(Х) < о(У); если ХЕМ, 
УЕМ, то °(ХОУ) <о(Х) + о(У), а если, сверх того, 
о (Х) >0 или (У) >0, то э(ХЧУ) <о(Х) + о(У). 
 Доказывается, что для всякой системы функций 
91,...,0л, Удовлетворяющих этим условиям, сущест- 
вует такое разбиение множества Ё на непересекающиеся 


множества Е1,..., Ел из М, что и; (Е; ) >п` №; (Е) для 
#=1,...,П и 9; (Е;) >п (Е) по крайней мере для 
одного #. Если, сверх того, функции о1:,..., 0, обра- 
щаются в нуль на одних и тех же множествах, то су- 
ществует такое разбиение множества Е на непересе- 
 кающиеся множества Е1,..., Ел, что 9; (Е;) >п №; (Е) 
для {=1,..., п. Для случая, когда функции 01,..., Эп 
являются мерами, близкие результаты были получены 
`’Урбаником (РЖМат, 1955, 3135). В. А. Рохлин 


1526. О независимых дополнениях к алгебрам мно- 
жеств. Винокуров В. Г., УзОСР Фанлар Акад. 
докладлари, Докл. АН УзССР, 1959, № 1, 9—10 (рез. 
узб.) 

Условия существования независимого дополнения из- 
меримого разбиения пространства Лебега, данные рефе- 
рентом (Матем. сб., 1949, 25, 107 —150), формули- 
руются в других терминах: измеримые разбиения заме- 
няются соответствующими :-алгебрами измеримых мно- 
жеств. В. А. Рохлин 
1527. 06 аппроксимативно непрерывных функциях. 

Липинский (Зиг 1ез !юпсНоп$ арргохипауетепй 

сопЯпиез. Г. 1р1й КГУ. 5.), Сою4. таё., 1958, 5, 

№ 2, 172—175 ((франц.) 

Доказывается следующая теорема: Для того чтобы 
функция (не обязательно всюду конечная) была аппрок- 
симативно непрерывной в каждой точке, необходимо и 
достаточно, чтобы для каждой пары чисела, В (| а | 5 ©, 


16 |= >) функции #2 (х) = тах {а, пит [6, /(х)]} были 


точными производными. (При допущении бесконечных 
значений функции аппроксимативную непрерывность 
следует определять с помощью понятия аппроксиматив- 
ного предела функции). Указывается, что выведенное 
условие аппроксимативной непрерывности не использует 
понятия меры множества. Г. Х. Синдаловскии 
1528. О функциях Литлвуда — 'Пейли, Лузина и Мар- 
`цинкевича. Стейн (Оп {1е шпсНоп$ о ГИНе\мооя — 
Ра|!еу, Гиз, ап Магсичем ст. ${е1п Е. М.), Тгапв. 
Атег. Ма. Зос., 1958, 88, № 2, 430—466 (англ.) 
п-мерное обобщение функции Марцинкевича ш (Г) (х) 
вводится следующим образом. к 
Пусть © (х) (х@еЕ„) — однородная функция нулевой 
‘степени, удовлетворяющая следующим двум условиям: 


1) © (х) на единичной сфере Х удовлетворяет условию 


Новиков, С. И. Адян, А. А. Конюшков 


Липшица порядка а, 0 <а< 1, 2) р 9 (х) 4х =0, ли-- 


бо двум другим условиям: 3) = ох ах =, 
4) © (х) = — © (—х). 
О (и) 


ау. 
| 


Пусть далее и ЕО 


вфм=( НРА а). 


Для произвольной функции }(х) Е1,(Е„) доказано: 
неравенство || (Г) [р < Ар|Ё|р, где не зависит 
от функции /, при следующих предположениях: 
а) 1 < р<?и О удовлетворяет условиям 1) и 2) или 
8) 1<р< < и удовлетворяет условиям 3) и 4). 

Для частного вида ядра © имеется аналог обратного 
неравенства. Соответствующие неравенства получены 
для п-мерных обобщений функций Литлвуда — Пейли 
и Лузина. Имеются результаты, относящиеся к случаю 
р=!1. Все рассмотрения проводятся методами теории 
функций действительного. переменного. О. В. Бесов 


1529. Интеграл Стилтьеса. Грасселли |(5#еезоу 
И\(ерта]. @газзе111 ..), ОБ2. шаф. ш Н2., 1958, 6, 
№ 2, 56—60 (словенск.) 

Излагается теория интеграла Стилтьеса непрерывной 
функции по функции ограниченной вариации. Последняя 
разлагается в сумму непрерывной функции и функции 
скачков. Соответственно этому сам интеграл представ- 
ляется в виде суммы двух интегралов. Доказывается 
отдельно существование каждого из них. Приводится 
без вывода известный факт, что любой линейный функ- 
ционал в пространстве непрерывных функций представ- 
ляется интегралом Стилтьеса. А. С. Кованько 


1530. —0Об условиях сходимости последовательности. ли- 
нейных положительных операторов. Зыбин Л. М,, 


Тогда 


Уч. зап. Калининградск. гос. ин-та, 1958, вып. 5. 
53—56 
Пусть /[, (х), [2 (х),..., [р (х) — произвольные непре- 


рывные на отрезке [2,6] функции`и 2, (/, х) — после- 
довательность линейных положительных операторов. Как 
показал П. П. Коровкин, для того чтобы из сходимости 
последовательностей 7„([ь,х) к [ь(х) (Е =1,2,..., р; 
р > 3) следовала сходимость последовательности 2 ([,х) 
к / (х), какова бы ни была непрерывная функция [(х), 
=. 
КУ 
был равен трем для каждых трех точек хи, хо, хз. Автор 
доказывает, что это условие не является достаточным 
для того, чтобы указанное обстоятельство имело место, 
А. Л. Гаркави 


необходимо, чтобы ранг матрицы || (х:) |+ 


1531. О расходимости ортогональных рядов к+с<о. 
Ульянов П. Л., Научн. докл. высш. школы. Физ.- 
матем. н., 1958, № 4, 63—67 
Известно, что до сих пор не решена проблема: су- 

ществует ли тригонометрический ряд, который расхо- 

дится к + со на множестве положительной меры. 
Автор, ослабляя эту постановку, ставит вопрос о су- 

Нествовании ортогональной системы {ф„(х)}, для ко- 

торой некоторый ряд 


УЕ 127 п (х) 


расходился бы к + со на множестве положительной 
меры. 


(1) 


— 63 — 


1532 


При этом в отличие от указанной проблемы для три- 
гономелрических рядов ставится вопрос о возможной 
быстроте стремления к нулю коэффициентов а; и, кро- 
ме того, требуется, чтобы расходился к -- со не только 
ряд (1), но и все ряды, полученные перестановками 
членов ряда (1). Доказывается следующая теорема: 


со 
Теорема 1. Пусть а, >0и р @2 = -{ со. Тогда 


существует такая ортонормированная на [0,1] система 
ограниченных функций {фи (х)}, что ортогональный ряд 


я Бьфк (х) при любом порядке членов расходится 
Е—1 


всюду на [0,1] к - со, как только Вь > 44. 
Отмечаегся, что если заменить требование расходи- 
мосли ряда (1) при любом порядке членов к -{ <о всю- 
ду на [0, 1] более слабым требованием расходимости при 
любом порядке членов к -- со на некотором отрезке 
[а,Ь], слрого меньшем отрезка [9,1], то можно добить- 
ся того, чтобы система {„(х)} была ограниченном в 
совокупности. А именно справедлива а 
Теорема 2. Существуег на [0,1] ортогональный 


Ряд р 
О (2) 
который обладает свойствами: а) ряд (2) при любом 
порядке членов расходи:ся к -- со на некотором отрез- 
ке [а, 6] < (0, 1); 6) ортонормированная система функций 
{фл (х)} ограничена в совокупности на отрезке [0,1]. 
Приведены также две теоремы, 
виями теоремы 1. А. А. Талалян 
1532. О Су <уммируемости обобщенных рядов Фурье. 
Маравич (ОЪег 4е Су -битимегагкей 4ег уега!- 


етепег{еп Еоциег-Вешеп. Магау16 Мяапо]10), 
РЫБ 11$. ша. Асад. зегБе зс1., 1958, 12, 137—146 


(нем.) 
Пусть Р — ограниченная область и-мерного евклидова 


пространства и р--кусочно гладкая граница Д. Р, Ц, 
П,... обозначают точки области ДР. Пусть далее 


) 


0<), < ^, <... < \и = ©0, П - © — собственные значе- 
ния и Ф,(П), Ф, (П),..., Фи (П),. .. — ортонормирован- 
ные собственные функции краевой задачи: Ди + Хи = 0 
внутри р и и=0 вдоль О. Пусть для любой функции 
АП) 6 [1 (Ъ) 
а, = (/ (т) Ф, (П)аУп 

р) 


1) — Уа,Ф, (п) (1) 


— обобщенный ряд Фурье функции /[ (П). 
Авгор рассматривает метод Су-суммировачия ряда (1): 


би (х) = $2 | за 


^,<х 


ке 


Ра, (Р). 


Положим 
М (= ^ Л, (х), где Ло. (х)— бесселева функция 
1-го рода тм 
п 
Ах Р-- ЕР) 4, —сферическое сред- 
пати |. В 


нее функции / (П) в точке Р, причем РЕ (жм-ЫЬ.. 
. п ЕН 
сарае ан 8 ДС ТИеРЫ 


т) не си 
ТН (8/2) - ыЕ ма 


Хх (1 (#) = Ё(Р)} 4, гдз 0<р<рр и эр обозначает 
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наименьшее расстояние между Ри О. 
Содержание работы определяет следующая теорема: 


Если [(П) 6 1? (О), 1/. < 0<1и в. 
т 242—1 


того чтобы ряд (1) суммировался Су-методом к функ- 


то для 


ции /(Р), необходимо и достаточно, чтобы а (Ё) для 
некоторого 0 < р < рр суммировалась к 0 С,-методом. 


Реферируемая статья обобщает результат Авадхани о 
суммируемости ряда (1) с помощью средних Рисса 
(РЖМат, 1956, 2306) и результат Авакумовича о сумми- 


руемости ряда (1) с помощью средних Су в случае, если 


функция /(П) абсолютно интегрируема (РЖМат, 1957, 
7060). Я. С. Бугров 
1533. Невырожденные поверхности и чисто цикличе- 
ские поверхности. Флеминг (Мопдесепегайе зиг1а- 
сез ап Нпе-сусИс эзигГасез. Е ]ет1пз М. Н.), Рике 
Ма. Ф,, 1959, 26, № 1, 137—146 (англ.) 
Пусть /— компактная область на плоскости, ограни- 
ченная конечным числом жордановых кривых, Т — не- 
прерывное отображение / на поверхность Фреше $ в 


евклидовом пространстве Ей Г(Т, Л) —множество ком- 
понент прообразов точек при отображении Т. Следуя 
Чезари (РЖМат, 1959, 2503), автор называет Т и $ 
чисто циклическими, если Т не постоянно на/ и при 
этом никакое конечное число элементов Г (Т, /} не раз- 
деляет /. Невырожденные поверхности определены авто- 
ром (РЖМат, 1960, 238). Чисто циклическая поверх- 
ность, как это следует из построенного там примера, 
может быть вырожденной. В реферируемой работе автор 
показывает, что (грубо говоря) чисто циклическая по- 
верхность становится невырожденной, если ее разрезать 
в конечном числе точек. Это приводит к некоторому 
представлению чисто циклических поверхностей (по не- 
обходимости более слабому, чем данное в предыдущей 
работе автора для невырожденных поверхностей). До- 
казывается совпадение площадей чисто циклической по- 
верхности в смысле Лебега и в смысле Гёца (см. реф. 
1534) для случая, когда лебегова площадь конечна. 
В. И. Арнольд 
1534. О совпадении площадей Гёца и Лебега. Чеза- 
ри, Нёйгебауэр (Оп {Пе сошс!Чепсе о! @ебс2е ап4 

Герезрие агеаз. Сезаг! Г., Мецрерацег СВ. ..), 

Пике Маф. .., 1959, 26, № 1, 147—153 (англ.) 

Радо (Ка@б Т., Атег. Маш. $0с. СоШоа. Риы., 
1948, 30) доказал совпадение площадей Лебега и Гёца 
(определенных, например, в книге Чезари (РЖМат, 
1957, 6267К)) для отображений круга и сферы. Чезари 
(РЖМат, 1959, 2503) ввел процесс ретракции, более 
общий чем обычный, и ввел понятие чисто циклических 
элементов отображения замкнутой конечносвязной жор- 
дановой области. Пользуясь ими, авторы переносят до- 
казательство Радо на отображения конечносвязных ком- 
пактных жордановых областей. Другие доказагельства 
даны Чезари (для отображений в ‚рехмерное пространст- 
во, см. указанную выше книгу, $ 24. 1) и Флемингом 
‚реф. 1533). В. И. Арнольд 


1535. О лебеговой площади. 1. Демерс, Федерер 
(Оп ТГеБезсие агеа. П. Решетз Мацг}]се К., Ее- 
Чегег НегЬег\), Тгапз. Атег. Ма. $о0с., 1959, 
90, № 3, 499—522 (англ.) 

В теории А-мерной площади отображения {:Х - Е» 
предполагается обычно (см., например, книгу Чезари, 
РЖМат, 1957, 6267 К), что Х погружено в -мерное 
многообразие. Авторы обходятся без этого ограничения, 
используя ряд топологических новшеств. В частности, 
они определяют норму класса когомологий. Получены 
некоторые новые сведения о локальной структуре мо- 
нотонного отображения. Основное для построения тео- 
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рии лебсговой площади неравенство Дл ({) < У (Ро) 
доказывается при более ‘слабых, чем ранее (РЖМат, 
1956, 2087; 1959, 10961), ограничениях. Оно имеет место, 
если (^ |- 1)-мерная хаусдорфова мера { (Х) равна 0, а в 
‚случае Е =2 — без ограничений на Х и [. Прип=А 
Ть (Г) оказывается инт-гралом от определенной в тер- 
минах норм классов когомолсгий новой функции крат- 
ности по А-мерной мере Леб.га. В. И. Арнольд 
1536 Д. Производные числа измеримых функций. 


Хоанг Туй. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., 
МГУ, М.. 1959 


ПРИБЛИЖЕНИЕ ФУНКЦИЙ ПОЛИНОМАМИ 
И ИХ ОБОБЩЕНИЯМИ 


1537. Об интегрируемости функции, заданной рядом 
°— из косинусов с монотонно убывающими коэффициен- 
°— тами. Ян Чжао-хуэй (Оп Ше ицерта ИИу о! пс- 

Нопз аейпей Бу созше зейез УИ топофопе десгеазия 


сое 1с1е {$. Уапе Свао-Ни!), РиБ!$ 11$. тай. 
Аса4. зегЬе $с1., 1958, 12, 73—80 (англ.) 
Пусть 
ч(х) > 0, т1(х) 6Г(0,=),. жт0, 
1 со 
К(х) = ы №- у п с0$ ПХ. 
Доказывается, что из условия 
У”, пя) 4х < (1) 
0 


следует 
1 (<) #(%) 62 (0, т). 


Обратное будет верно при дополнительном требовании 
хат (х) 4х < СТО, ОЕ < т. 


Условие (1) будет равносильно условию 
® п 1 
У, =" (=) <=. 
1 
если для 1(х) выполняются неравэнства 
1 (и) < 1 (х), 1(х) < В (И), 
где Е 


ПЕ дж <т/), в>0, ВЕ» 


Для ряда из синусов аналогичные результаты были по- 
лучены Пейеримхоффом (РЖМат, 1959, 7901). 

В статье им_ются опечатки. Так, на стр. 75 в форму- 
лировке теорем 3 неравенство (4) должно имоль, об- 
‚ратный смысл. А. А. Шнейдер 
1538. Обобщения двух теорем Зигмунда и Б. Надя. 

Адамович (Сбёпёга!заНопз 4е 4еих {Пёогетез 4е 

7устипа —В. $2.-Мару. Адатоу!6 ПБизап), 

РиБ!з 1[п${. ша. Аса4. зегбе зс1., 1958, 12, 81-—109 

‘(фран 


ц.) 
Пусть & (х) и #(х) — невозрастающие и ограниченные 
‚снизу на (0, =) функции, 


хе \х) 61(0,=), /(%) ЕО, *), 


| 2х 2 (= 
Бы Е) пля, а | ГЦ) совля 4х 


Цоказывается равносильность условий 


я (п) би | < © 


} яр) ЕЕ О, =) 


] 
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при О <1<2, и равносильность аналогичных условий 
с заменой Ви на ад и &(х) на }(х) при 0 < 1 < 1; здесь 
[ (х) — функция, медленно растущая в смысле Карама- 
та. Эти результаты очень близки к теоремам 5 и 6 ра- 
боты Чжэн Юн-мина (РЖМат, 1959, 251). Для ав и 
[(х) при 1=1 будут равносильны аналогичные условия 


с добавлением во втором условии множителя 1ов в ес- 
ли Ё(х) при х> 1 удовлетворяет неравенствам 
0 < ДЕ (х) Ех < | #11 (1) 4Ё < ВЕ (х) ТоЕх, 


где А и В — постоянные. Эти и некоторые дополнитель- 
ные (не упомянутые здесь) результаты автора были по- 
лучены Б. Надем для случая [(х) =1. Показывается 
равносильность условий 


У Ива 1 М (п) < ® 


хм т Е (2) ВЕ (0, =), 


где М (х) — выпуклая функция, для которои сходится 
я со 
ряд о п-1 М (п). 


Автор сначала через [, (х) обозначает функцию, медлен- 
но растущую в смысле Карамата, а потом (начиная уже 
с теоремы 3) использузт то жг обозначенае для совсем 
других функций, не оговаризая этого. А. А. Шнейдер 
1539. Максимальная функция с приложением к рядам 
Фурье. Стейн (А тахипа! ГапсНоп \мИВ аррНсаНоп$ 
тю Роимег земез. З{е!п Е [1аз М.), Апп. Ма\., 1958, 
65, № 3, 584—603 (англ.) 
Пусть функция [(0) интегрируема на [0, 2ж], И (р, 0)— 
ее интеграл Пуассона и 


М) (Ё 8) = 


гв 1-1 ГО (р, 0+8) | 
Ех р) | Е А а 5 


1-—р< |Ё| <= 
Если 1 < р<2и\=‘/,р, то 


р {М, (1; 6)} 440 < 41 >) | 1/7 (0) [9 48, 


когда р< 9 < ®, 


М; Ра < в [ФР ше | (8) | 40 + Ву 
Р/а 


[57 (м, ; 9)9 4] 


когда 0 <9<р (11*х обозначает функцию, равную 
1шх при х> Ти равную нулю при х < 1). Данах прило- 
жения этой  теореих к исслздованлю ср-днах Чэзаро 
с" (8) порядка а ряда Фурьз функции {| (0). 

Так, например, устанавливается следующее предло- 
жение: Если 


Аа 11 (8), 


[23 1 ы а (0 а-- 1 0) 12 `/ 
хо 1 )—% (9) | , 


1<р<2, а=— —1, 9>ри [ (0) ЕЁ, то 


А. Ф. Тиман 
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1540. 06 абсолютной сходимости рядов Фурье. Се 
Тин-фань ‚(в подл. Ше Дин-фан), $с1. Кес., 1958, 

2, № 12, 439—442 

Приводятся формулировки следующих теорем об аб- 
солютной сходимости рядов Фурье: 

1. Для всякой периодической, периода Рж, функции 
й С) Е а (1<р<2) из сходимости ряда, при некото- 

1 


ром 
лени) 


п (1+1+ 5-8) 


х 
=. 


ХМ (1) 


следует, что 
У (ан В + вы ) ит < о, (2) 
где 1>0, 0<В<р/(р—1); а», В, — коэффициенты 
Фурье функции ] (х). 
2. Если }(х) — периодическая, периода 2, функция 
с ограниченным изменением, то условие 


со 1 1) - 
о 
—1 с 


влечет (2), где 


Фр (/ =) Ро |; = ны + \1) 
у=0 


11 < м 


Аналогичные теоремы приводятся и для функций двух 
переменных. 

Примечание референта. Отметим, что в ра- 
боте А. А. Конюшкова (РЖМат, 1959, 258) исследова- 
ны условия сходимости рядов вида (2). М. Ф. Тиман 
1541. О сопряженных функциях. Ламперти (А по- 

{фе оп сопирайе ТипсНоп$. Гатрегёг дфоНп), Ргос. 

Атег. Май. $ос., 1959, 10, № 1, 71—76 (англ.) 

Рассматривается сепарабельное банахово пространство 
Г, состоящее из и функций / (х), удовлет- 

То 
воряющих соотношению [+ ([/(х)|) 4х < о, где функ- 
0 


ция ф(#) приЁ > 0 выпуклая, неотрицательная, ф (0) =0 
и ф (26) < КФ (1). 
Выделяются следующие классы функций: 
А. $’ (Е) вогнута, $(Г’) выпукла при некотором 0 < 1, 
. $’ (Е) выпукла, ф . ) вогнута при некотором 0 < 1; 
тн + $2 (И, 91Е6А, %з36В; Р. 0<а< 
< С << оо при Ё >, 9.6С; Е. ® (= Е(В, 
1 
Тр 2, — 1 при всех с > 0. Очевидны соот- 
ур. (2) [> со 
ношения: А!1В —С<- р; автор доказывает, что также 
72 ©8578): 
В работе обобщается теорема М. Рисса, а именно, 
получен следующий результат. 
Теорема 1. Пусть $(Ё) принадлежит любому из 
классов А — Е. Если |(х) ЕЁ, то сопряженная функ- 


ЦИЯ То, и 


ИА (х) 15 < К1А(%) |+. 


Получен также ряд следствий из этой теоремы, ана- 
логичных следствиям из теоремы М. Рисса. 

Автор отмечает, что цель работы — дать простое до- 
казательство этой теоремы; аналогичные ‘результаты 
были известны. уже давно. Так, для классов А и В тео- 
рема 1 вытекает из результатов С. М. Лозинского (Ма- 
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тем. сб., 1944, 14, 175—263), а для класса Е ее получил 
Марцинкевич (Магсше\!с2 /., С. г. Аса4. зс4., 1939, 
208, 1272—1273). В. Ф. Гапошкин. 
1542. Ряды Фурье и многочлены. Глоден (5&1ез 4е 
Ебичег её ро!упбтез. а |одеп Каоц!-Ргап$о1$), 
Ви. $ос. гоу. эс. ТАёре, 1959, 28, № 5-6, 141 —14% 


‘(франц.) 
Показывается, что многочлены 


р , 

: ь ая $24 2р-—24 

о] ФР 
9=1 


р х2Р+1 (2-52 $24 2р+1—249 
арт (*) = (ар + 1! (Р+ 11—29)! : 
где 
со 
> ( тт 
$4 = р 029 '’ 


имеют в (—м, п) следующие разложения в ряды Фурье: 


1 с05йх 
пар ' 


Рр(®) =2 У (—10"+2+ 


п=1 


1 яп пх 
пары 


Не нс 


и=1 


® 
Вычислено значение | Р‚ (х)Рь(х)ах в случае, когда 


—т 
В четно, Ё четно; й нечетно, Ё нечетно; А нечетно, Ё чет- 
но. И. И. Огиевецкий 
1543. Об абсолютной суммируемости методом Нёрлун- 
да ряда Фурье. Пати (Оп е абзо\щ{е Мбг!ип4 зит- 
табу оГа Боичег зепез. Ра+ 1 Т.), У. Гоп4оп Ма. 
$ос., 1959, 34, № 2, 153—160 (англ.) 


Положим Ра=р +Р:!+...+Р» Ры=ря=0, 
п 
Ри» . - 
А» а. ; — средние Нёрлунда. 
Уу=0 
Если Ит Ё, =$ и У |= —2-:| сходится, то будем 


п>-о 

говорить, что последовательность $, абсолютно сумми- 
руема методом Нёрлунда к $ (пишем: | №, ри | сумми- — 
руема к $). 

Если /(х) имеет ограниченную вариацию на отрезке 
(а, 6), то пишем {Е ВУ (а, Ь). 

Если № | 5" — 51 | сходится, то пишем {5.} СВУ. 

Теорема. Пусть $; (2) = [1 (х +0 +1 — 0, 
Фх (ЙЕВУ (0, п) и {р„} — положительная, невозрастаю- 
Щая последовательность такая, что Ри - со при п -- ®и 


(+1) Р,йв-] ЕВУ. 


п 


(и + Прь/Рн} СВУ, | 

э=0 
Тогда ряд Фурье { (Е) при { =х суммируем методом 
| М, Рв|. Эта теорема, в частности, содержит резуль- 
тат Бозанке (Возапаие{ 1.. $., 4. Гопдоп Май. 50с., 
1936, 11, 11—15) относительно суммируемости ряда 
Фурье методом | С, «|. Автор отмечает, что метод сум- 
мирования, обычно называемый, методом Нёрлунда, впер- 
вые был рассмотрен (в 1902 г.) русским математиком 
Г. Ф. Вороным. И. И. Огиевецкий 
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1544. Приближение функций с заданным модулем не- 
прерывности суммами Фурье. Ефимов А. В., Изв. 
АН СССР. Сер. матем., 1959, 23, № 1, 115—134 

Пусть С — пространство непрерывных 2=-периодиче- 

ких функций } (х), $, ([, х) — частные суммы порядка 

1 ряда Фурье функций }{(х), а 


Ев (9%) р ^ 11 (х) — $ (К х) |, (1) 


где 9%<С. 

°ЭА. Н. Кодмогоров (Апп. Ма!Н., 1935, 36, 521—526) 
а асимптотическую оценку верхней грани (1) для 
ласса г-кратно дифференцируемых функций, С; М. Ни- 
‹ольский (Докл. АН СССР, 1941, 32, 386—389; 1946, 
52, 191—193; Тр. Матем. ин-та. АН СССР, 1945, 15) — 
пля классов функций } (х), г-я производная которых в 
смысле Вейля удовлетворяет условию Липшица поряд- 
<а а, и им сопряженных, а также для класса С 


функций /(х), для которых модуль непрерывности 
1 (5, {) <о, (5), где «! (5) — заданная функция, являю- 
аяся модулем непрерывности (см. также Пинкевич В. Т., 
зв. АН СССР. Сер. матем., 1940, 521—528; А. В. Ефи- 
Г РЖМат, 1959, 2518). 
Автор рассматривает класс Н2, функций 1 (х), модуль 
ладкости которых ‹› (5, |) (хо (5, }) = зир тах |[{ (х—й)— 
|#| <6 х 
2} (ху +1 (х + В)|) не превышает функции о» (5), 
вляющейся модулем гладкости некоторой функции из С, 


и его подкласс Н>. характеризующийся условием 
. (25) < Ато (5). Доказывается: 

1. Если {} (0) =/ (а) =0и [(х) == (х) + Ах + В, где 
8 (1) ЕН. то 


1(%) =0 (= е ()) (2) 


п й 
Не ны ши +0 (в (=), (3) 
п 
веть) шо (1-) 
где 
С°) = зир |--Г | (х) со$ пх ах 
ВВ 
Е а 


Неравенство (3) получено автором из установленного им 
для /(х)ЕН? равенства 
[0 
п 2х 
Е, = 
Е 


Я = 


1 
=1 


ие: 4и-+ 0 (--)) 
+=) +1 и ре. со пи и+ (^. т 


| 

Соотношение (2) при ‹з (й) =й было установлено Зиг» 
мундом (Хустипа А., Рике Маш. .., 1945, №2, 41—76), 
равенство (4) при выпуклых ® (:) —С. М. Никольским 
(Докл. АН СССР, 1946, 52, 191—193). И. НИС 
1545. Об одном методе приближения Лебеде 
’ ва Я. Я., Вестн. Ленингр. ун-та, 1959, № 1, 134—139 

_ (рез. ‚англ.) 


| п 
14) — $2, = 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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Приводятся результаты, относящиеся к методу при- 
ближения обобщенным сингулярным интегралом Вал- 
ле-Пуссена: 


2" т п 
\ (визе 5) и 0@ 
0 2. ; 
от, кА 
не 
4 2 \ (1 
\ | ап ЗП >) 


(а, — произвольные постоянные). Показывается, что 


условие т (1 — ал)” = 0 является необходимым и до- 
п>с 
статочным для выполнения равенства 1ут О„ (Ё, х) = 
п»с 


Оп (1, х) = 


=/(х) ЕС.. равномерно для всех вещественных х. При- 


ведены результаты, характеризующие поведение, вели- 
ЧИНЫ 


Ев (К! Н",х)= эйр |{(х) — @ (Ё, Х)|, 
ку’Н“ 
а < Я ЖА 


Для классов КН” и КИН“ получены асимптотичес- . 
ки точные константы Колмогорова — Никольского, а В 

остальных случаях для Е„(К\’Н", х) дается асимпто- 

тическая оценка сверху. В случае, когда периодическая 

функция ] (х) имеет в точке х конечную вторую произ- 

водную /”(х), решена задача о выделении главного чле- 

на уклонения функции Ё(х) от Ч; (р, х), т. е. 


Г — (ЮР [+ СИТ х 


+ | 1 
ЖИ ве +0 | 1—9? | +9(-„—). 
у Пап , 
А. В. Ефимов 
1546. Классы насыщения различных порядков. Класс 
насыщения для метода суммирования `Валле-Пуссена. 
Турецкий А. Х., Докл. АН БССР, 1958, 2, № 19, 
395—402 
Для периодической функции [}(х). рассматриваются 
суммы Валле-Пуссена 


$, (Хх) 8,1 ([; ху. юм 
ПРИ Арена чЫН баны МВА 
и НЕ оон 


где $4 ([; х) — частная сумма ряда Фурье для } (х). При 
у = 0 получаются суммы Фейера сд ({; х). Основным ре- 
зультатом работы является следующая теорема: Для 
того чтобы при фиксированном у 


1% (В) —/)1=0 (5) 


1 
п /’ 


и (Ё; х) = 


необходимо и достаточно, чтобы }(х) имела сопряженную 
функцию [ (х), удовлетворяющую условию`Липшица по- 
рядка 1. При у-= 0 эта теорема известна {А!ех!{$ (., 
Ма!.-Й2. Тарок, 1941, 48, 410—422), 

`Примечание референта... Если обозначить 
Р(х) — $, (Ё; х) через ф (х), то легко видеть, что 


ва (1; Х) — 1(%) = вп (9; 9) + ви; 4. 


Поэтому результат автора можно получить и из теоремы 
Алексича. Ф. И. Харшиладзе 
1547. Наилучшее приближение вн илассы насыщения 
процесса. Гёльдера в пространствах С и. [Р. Алан- 
чич (МеШеиге арргохипайюп её с1а5$ез, ае загайоп 
Чи ргосё4ё 4е Нб4ег дапз 1ез езрасез.С её Ё/Р, 


5* = 67 — 


-1548 


А! апётс 5.),.Риб!$ 1$. та. Аса4. зегбе зс1., 

1958, 12, 109—124 (франц.) 

Приводятся подробные доказательства ранее опубли- 
ксванных ав‚ором результатов о классе насыщения про- 
цесса Гёльдера в пространстве С (РЖМат, 1959, 2513) 
и доказывается следующий новый результат. Наилуч- 
шее приблежение, даваемое процессом Гёльдера Н(®), 
есть величина порядка п-! (105 п)^-Е и класс насыщения 
Н®) это 1) —в пространстве Ё — множество функций 
х (Е) таких, что тригонометрически сопряженная х (1) 
есть функция с ограниченным изменением, 2) — в прост- 
ранстве [2 (р>1) — множество функций х(Р) таких, 
что х (#} эквивалентна абсолютво непрерывной функции, 
имеющей почти всюду производную д” (#)6[2. 

А. Х. Турецкий 
1548. - Об определении классов насыщения в теории 
приближения‘ функций. Суноути, Ватари (Ол 4е- 

{егпипа#юоп о{ {Не с1азз оЁ зайигаНоп ш Ше еогу о 

арргохипаюп о! {ипсйопз$. $ ипоисН1! Сеп-сВ1го, 

М\Ма{ат: Сп!пашм!), Ргос. Чарап Аса4., 1958, 34, 

№ 8, 477—481 (англ.) 

Для пространств С и Ё, (р > 1) периодических функ- 
ций /(х) с рядом Фурье 


со 
(и Е 
рае > (ак созЁх + Вь зп Ёх) 


доказывается следующая теорема: Если сумматорная 
функция 2» (п) (Е =1, 2,...) удовлетворяет условию 


ти” [1 — ар (п)] = СЁ? (Е =1,2,...), 
п-со 


где С, ги р— положительные константы, то для вся- 
кой функции [(х), удовлетворяющей соотношению 


1/1 (х) — Ри (х) |= 0 (п^”), где Ри (х)= 4/2 + Увь(п)х 
ЕЕ! 


ъ 


Хх (аьсоз Ех + Бь эт Ёх), выполняется неравенство 


М 
У в (1 [) (в созйх + Бы зн ва) И 
Е=1 


где М< пл. На основе этой теоремы авторы определя- 
ют классы насыщения в указанных пространствах для 
мегодов суммирования Чезаро — Фейера, Абеля — Пу- 
ассона, Рисса, интеграла Гаусса — Вейерштрасса, Берн- 
„штейна — Регозинского, интсграла Валле-Пуссена и 
интеграла Джексона — Валле-Пуссеня. 
‚ Примечание референта. Приведенная выше 
теорема авторов является частным случасм теоремы, 
доказанной Ф. И. Харшиладзе (РЖМат, 1959, 7908), 
Классы насыщения в указанных пространствах‘ для 
м тодов суммирования Чезаро — Фейерл и Аб ля — Пу- 
ассона определены Фаваром (РЖМат, 1958, 9725), а для 
“метода Бернштейна — Рогозинского — Ф. И. Харшилад- 
зе. Классы насыщения всех перечисленных в р-феграте 
методов суммирования (за исключением метода Рисса) 
в пространсгвг С были определены р ф-рентом 
той 1959, 4611Д). А. Х. Турецкий 
549. Обобщение теоремы Зигмунда—Бернштейна. 

Альбрыхт (А оепега!таНоп оГа Гухтип9—Вегп- 

з4ет {еогет. А1Бгус |1 {.), Апп. ро|оп. та8., 1955, 

2, №1, 64—66 (англ.) 

Пусть М (х) и М\х) — две функции, сопряженные в 
смысле Бирнбаума—Орлича (см., например, М. А. Красно- 
сельский, Я. Б.’ Рутицкий, В .пукл хе функции и про- 
‘странства Орлича, М., Физ.-матгиз, 1958). - 

-’ Орозначим через М№* класс комплекснозначных функ- 
ций у(2), — © < #< о, измеримых в лю5ом конечном 
интервале и таких, что 


Теория функций действительного переменного 


1960 г». 


Пт кал №[19() | 14/< оо. 
ет 


Обозначим через М* класс комплекснозначных функ- 
ций х (2), — © <Ё< с, измеримых в любом конечном 


интервале и таких, что произведение х(Ё\у (Г) для 
каждой у@М№* измеримо во всяком конечном ин ‚ервале и 


Пт Г [| #(09(6) 4 < =. 
Т- со = 
Пусть 
р Е ТТ 
(р т, эт МОТО | 


где Е означает множество функций у ({), принадлежа- 
щих к №* и удовлетворяющих условию 


— 1 то 
Во № 2) | 4 <1. 
р [19(0 |] 


Устанавливается следующее типа 


С. Н. Бернштейна: Если 


неравенство 


1 
(= ху две $. Марла 
РЕ 
О И 
то 
15’ (0 | < №1 51 (6) |. 


Это неравенство обобщает одно неравенство, уста- 
новленное в одноименной работе Белмана (Рике Ма!1. 
]., 1943, 10, 649—651). И. И. Огиевецкий 


1550. Спектр Берлинга и связанные с ним аппрокси- 


мационные теоремы. Татарченко Л. П., Докл. 
АН СССР, 1959, 124, № 4, 775—778 
Рассматривается банахово пространство М (ау изме- 


римых в каждом конечном интервале функций Р(х) с 

ь \ з 

нормой |Ё(х)|.=  з$\р Р(х 

—со<х<оо |@ (Х\ 

нормированное кольцо Ё[.„, функций [(х) с нормой 
со 

ИЕИа = {| а (—х) | [(х) [4х, обычными операциями 
—=00 


и коммутативное 


сложения и умножения на комплексное число и с про- 
изведением двух функций [, (х) и [5 (х) из Ё (а) » ОПре- 


со 
деляемым формулой | нь (х— Иа = р*Ь. Функ- 
—со 
ция а (х) предполагается непрерывной, вещественной и 
удовлетворяющей условиям: 1) ах + у) < Са\х)а (у); 


2) «(тх)>а (х) при т>1; 3) «(0)=1; 4) [ Гл с о 


< ©. Формулируются следующие утверждения. В 
случае, когда Р\х)ЕМ( т) (М ‘т, есть М („, са(х) == 
=1+ |х|”, т> 0), сущес, вуюг такие алгебраические 
многочлены Р') (х) степени не выше т и числа 
^("), принадлежащие спектру Бёйрлинга (ВеигИ пе А., 
Асйа та{в., 1945, 77, 127) функции Р(х), что, так на- 
зываемые обобщенные тригонометрические полиномы 


Е (п) 
$ (Е; х) = а, Р(" (х)е^№ * сходятся к Е (х) рав- 


номерно в каждом конечном интервале и удовлетворяет- 
ся при этом неравенство 


> 


о 
—оо<х<оо |1 + |х|" +" ты + т | 


— 68 — 


. - |8 
й: случае, когда Р (х)ЕМ\„, и «(х) = гы (0<3<1), 
ри любом =>0 существуют такие алгебраические 
ногочлены Р®(х) и числа №") из спектра Бёйрлинга 
зир 


| (х) — $1 (Ее > 
—©<х<о 


> 0 при п -— ©. При этом степени многочленов, вообще 
говоря, будут неограниченно расти. Первое из этих ут- 
зерждений при т = 0 оказывается возможным заменить 
более сильным утверждением, из которого, в частнос- 
ти, следует, что для всякой функции из М\\,, у ко- 
орой спектр Бёйрлинга лежит на [0,1] и является канто- 
ровям совершенным множеством, существует последова- 
гельность тригонометрических полиномов с показателями 


п 
спектра 35 (Е; х) = род 


функции Р (х), что 


д (П 

толькс — из ‚а А ›, з 
которые равномерно на каждом конечном ин- 
гервале сходятся к Е(х). Все результаты в работе при- 
водятся без доказательства. Автор указывает, что для 
х получения использовались полиномы Левитана и их 
обобщения. . 

Примечание референта. В формулировках 
теорем 1—3 пропущено требование непрерывности ап- 
роксимируемых функций. И. Е. Гопенгауз 
О гомоморфизмах и ортогональных системах. 
Эссен (Оп Вототогр!зтз$ ап@ ог{Посопа! зузфетз. 
Еззёп Ма{{$), Агму ша|., 1958, 3, № 6, 505—510 
(англ.) 

Пусть Ио есть совокупность почти периодических 
функций в смысле Бора, для которых при любых а, В, 
МВ, 06-0 


М {Г (ах) [(6х)} =0, М {1 Ех) 12} =1. 
А: есть подкласс класса А’, функций # (х), для кото- 
рых А (х) — Убе * +20. В работе доказаны 
следующие теоремы: 
со Пьх 
Теорема 1. Пуссь и — аье ‚ КХЕА, иряд 


У 1“ № =М (%) 


: 
сходится для — со < Хх < с ипусть последовательность 
{Ле} имеет хотя бы одну из точек 0 или со своеи пре- 
цельной точкой. Тогда | (х) есть простая гармоника. 
Предположение, что М(х) конечна только для х>Ь 
или х < В недостаточно. 
; со 
Теорема П. Пусть { (х) > ть 
чечно дифференцируемая периодическая функция, при- 
чадлежащая классу Ао с целыми а иЁ. Тогда |[(х) 
сть простая гармоника. Заключение неверно, если 


аье! — беско- 


предположить существование конечного числа произ- 
зодных. Б. М. Левитан 
1552. О полиномах Фейера. Томич ($иг 1е5 роупд- 


тез 4е Ее]ег. Тошуб М.), Риз 11$ ша. Аса4. 

зегре $с1., 1958, 12, 39—52 (франц.) 

Изучаются свойства полиномов 
ВЕ 2) = аа + @н12 +... + 9:27" 1— 412" ан —... 

ея 
, [2 # 

‹оторые при ак == 1/& являются полиномами Фейерар„(2). 
Токазывается, что если 1) а,р{0и 2) Раь<М, то 
› (2) равномерно ограничен. Доказывается, что усло- 
ие 2) необходимо для равномерной сграниченности 
и (2). При некоторых сграничениях, накладываемых 
а 4, изучается расположение нулей полинома ри(г). 
Толученные результаты являются обобщением теорем 


2 Приближение функций полиномами и их обобщениями 
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Херцога и Пираняна (РЖМат, 1957, 3930) для полино- 
мов ри (г). А. В. Ефимов 
1553. о новых полиномиальных приближениях непре- 
рывной или интегрируемой функции. Сюй (А пех 
фуре оГ ро!упопиа!$ арргохипайпе а ‹сопёпиоиз ог 
перга !е {ипсНоп. Нзи Г. С.), З4иаа таёй., 1959, 
18, № 1, 43—48 (англ.) 
Строятся аналоги полиномов Бернштейна и различ- 


ных обобщений этих полиномов (Канторовича и Хло- 
довского). 


т Если, Г(х) непрерывна в [0, ||, то для любого 
1 (0 << !/.) равномерно относительно х 


Ра (К в (х) 


уе! ( (=) 


2. Пусть [(х)6Е»[0, И (р> 1), тогда при п- с 


|2 — $ ([) | г где 
ПО юр 2]п рАм 
Зее РИ | (== ) | Ва. 
п (1;5) И я ак и о 
3. Если [(х) непрерывна и ограничена на всей оси, то 


для любого х (— © < х< + о) т (Г; х) —>[(х), где 
п-со 


(<< 1—1), 
где 


Р‚([;х) = 


[п 


Е о 


; 


И. Г. Соколов 
1554. О новом классе полиномиальных приближений. 
для действительных функций. Сюй Ли-чжи, Сюй 
Ли-бэнь (Оп а пе\м с1азз о? арргохипаНпе ро]упо- 
п!а1з {ог геа| ипсНоп$. Нзц Г. С., Нзи (. Р.), $а. 
Кес., 1959, 3, № 2, 65—70 (англ.) 
Обозначения см. реф. 1553. 
Теорема 1. Для каждой ограниченной в [0, |] 
функции [| (х) в ее точках непрерывности Р/„(}; х) - [(х). 


п-ьс 
Теорема 2. Для непрерывной в [0, 1] функции [(х) 


С | с 
Р 8 — <= {& | 2 ==) == 
ГР ВЮ— 91 < аи (=) +7 
Пе Г ОИ, о, (5) — модуль 
рывности [ (х), с > 0 зависит от 1 и {. 


Теорема 4. Для непрерывной и ограниченной в 
(—<, +) функции [(х) 


непре- 


п-> со 
где 
ре 1 \ ; м \ у у Хх Г п 
НЫЙ и ие п”) |, 
а+вВ=!1, В>0, 1, <а<1. 
Аналогично схеме Л. В. Канторовича (Матем. сб., 
1934, 41, 503—510) трансформированием полиномов 
Р„({;х) строятся полиномы И, (р х), дающие сходи- 


мость для каждой измеримой функции в точках ее 
гппроксимативной непрерывности. И. Г. Соколов 
1555. О некоторых оценках, связанных с линейными 
методами приближения функций алгебраическими 
многочленами. Рабинович С. И., Научн. докл. 
высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 3, 104—106 
Обозначим через К” И* [—1, 1] класс функций [ (х), 
заданных на отрезке [—1, 1], производная порядка 


= ВОе- 
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г (г> 0) которых удовлетворяет условию | (х - ®— 
со 

—® (| < КИ" (0 <а< 1). Пусть 2+ У), _сьТь 

— ряд Фурье — Чебышева функции [(х). С помощью 

треугольной матрицы А. = (2%) от опен 

—0,1,... 59 =1, 0. =0) функции — [(х)6 


ЕК\У”Н“ х[ —1,1!] ставится в соответствие последова- 
тельность многочленов 


их.) = 9+ ы (9 с,Ть (х) (п=0,...). 


Положим 


Ев = Е, (К\” Н® [—1, 1]; х; А) = зир 

1ЕК\! Н® [-11 
— Ор ([,х, А). 

Найдено асимптотически точное значение величины Е» 

для случая, когда г — целое > 0, О<а< [и матрица 

Л удовлетворяет условиям 

БЕ щи, 40 @=12... 

....п-— 1), (1) 


где и (=1—29 )/&’. Для матриц Л, удовлетворяющих 
условию (1), дается необходимое и достаточное усло- 


(9 — 


вие, при котором метод И„ ([,х, Л) осуществляет на. 


классе КИН” [-—1, {] приближение того же порядка, 

что и верхняя грань наилучших приближений. 

А. В. Ефимов 
Примечание редакции. В прореферирован- 
ной статье получили развитие результаты, изложенные 

в РЖМат, 1956, 6514; 1957, 4695. 

1556. —О наименее уклоняющихся от нуля многочленах, 
коэффициенты которых удовлетворяют данной линей- 
ной зависимости. Виденский В. С., Докл. 
АН СССР, 1959, 126, № 2, 248—250 
Обозначим через А класс многочленов Р)‚ (2) = 


п [32 (22 
== о коэффициенты которых связаны линейной 


п п 

зависимостью Ё (Р„) = и авре = 1, о [ак] 5 0. 
Рассматривается задача об их наименьшем уклонении 
от нуля на некотором компакте К плоскости 2; множе- 
ство точек Ет = {2, }" СК(1 <т< 2+1) называет- 
ся характеристическим, если для любого его подмноже- 
ства Е существует многочлен Р,(2)Е6А такой, что его 
наименьшее уклонение от нуля на Е строго меньше, 
чем на Ет. Для того чтобы многочлен Мр (2)ВА наи- 
менее уклонялся от нуля на Ет, необходимо и доста- 
точно, чтобы | Ми (2, ) | =р>0 (у=1,..., т) и чтобы 
существовали положительные числа {5, и для кото- 
рых выполняются условия 


т 
уз 5, её 2 = ар (# = 0,1,.... п), Ми (2) = ре» 
1 

(у = 1,2,...,т); 
при этом для всякого многочлена Р,„ (2)ЕА, удовлетво- 
ряющего условиям 

—#9 

О 

справедливы неравенства 

шш), <р< тах/А, . 

У 

Многочлен М) (2)6А, являющийся экстремальным на 
Ет В метрике пространства С, является экстремальным 


Теория функций действительного переменного 


1960 г. 


и в метрике пространства Ё. (4 > 2) с весом {3, }“>0,. 
т. е. минимизирует выражение 


т 
Ув, | Ра (2, ) |4, Ри (2)6А. 
м1 
Я. Я. Реронимус 
1557. О приближении функций, обращающихся вместе 
с градиентом в нуль на границе области, функциями 
особого вида. Харрик И. Ю., Матем. сб., 1959, 47, 
№2, 177—208 
Доказывается следующая теорема: Пусть Р — огра- 
ниченная замкнутая область, Г — ее граница, Ё — це- 
лое число > 2, $(х, и) — функция, определенная в от- 
крытой области, содержащей Ш), и удовлетворяющая 
условиям: 1) ф (х, и) непрерывно дифференцнруема # раз, 
причем ее частные производные А-го порядка удовле- 
творяют условию Липшица; 2) $ (х, у) =0, если (х,у)ЕГ, | 
ф (х, у) == 0, если (х, и) ЕГ; 3) втааф (х, у) == 0, если 
(х, у) ЕГ. Тогда, если функция и (х, у), определенная в 
области О иобращающаяся вместе с градиентом в нуль 
на Г, непрерывно дифференцируема в этой области # раз, 
то существует последовательность полиномов Р, (х,у) 
степени < п относительно каждого из аргументов х иу 


такая, что 
{ 1 
С: ке 
бо) (; =) 


п“ 


пи — $?Ра сир) = °\ 
где ы. 
О’:+7 , 
= ПАЙ сир) = тах ЕЕ 
(х,УЕР) дх”: ду = 
О<т,--г:<г 
о 


— модуль непрерывности функции { в пространстве С*\(р). 

Аналогичная теорема имеет место и в случае любого 
числа т переменных. Доказанная теорема используется 
для оценки равномерной сходимости метода Ритца, при- 
мененного для решения уравнения 


т 
У 0“ и 
Дн ое, Зы) 
№; ВАС 


при условиях и | = 0, вгад и |; = 0. Если } непрерывно 


дифференцируема в О #Ё раз, а и„ — п-е приближение 
по Ритцу — имеет вид 


п 


Ия 


,..т= 


то имеют место оценки 


Я 
0 


Пена: 
°С(Р)\ 
1 — ив Ис(р) = 9 |, при т = 23; 
щеля 
Пе 12° 
во 5) (; я) (1пп)“ | 
Ци — ил |\<‹2) = а 
при т =4, 
где а — сколь угодно малое число; 
1 
пота 
ы= ‚п шп 
Пен СБС Фа 
при т > 4. В. П. Ильин. 


и 
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1555. Экстремальные задачи в классе целых функций 
конечной степени. Ибрагимов И. И., Изв. АН СССР. 
Сер. матем., 1959, 23, №2, 243—256 


Рассматривается класс И) целых функций / (2) ко- 


ечной степени < у, р-я степень модуля которых ин- 
егрируема в промежутке (— со, со), с нормой 


АИ = ([^ АР 4х) ®, р>0. 


‚ Основная теорема: Если 1 (2) 6’), ге! =р< 2 
— 


если К (2) — регулярная функция в области |2 | > Л 
А > У), обращающаяся в нуль на бесконечности, то для 
одуля функционала 


1 р 
| Кох 


| =А 


меет место неравенство 


= Е 
У (Рт< (2=) "РИА ри ФИ р, 
де 
Ут ид я 
Фи Гек. 
и =А 

Из этой теоремы вытекает ряд следствий, касающих- 
я оценок норм производных целых функций в различных 
етриках, коэффициентов Тейлора, норм сопряженных 
функций и т. п. Приведем два из них. 
1) Для любой производной целой функции } (2) из 
класса р) ‚ где 1 <р<2, на вещественной оси име- 
ет место неравенство 


1 
ах |’ (х)| < [= (пр +1] вия (Йу 
<х<® 
причем в случае л =! ир= 2 знак равенства дости- 
`аетея для функции 
51 уг 


ГС Брус 


с0$ у2 
У2 


Е (2). 


2) Если 1 (2) 67) Пер-2) и 0О-—0==^ то 
имеет место неравенство 


Ре) А) < ии» (1 


соответствующую оценку 
о. М. Никольского, О. В. Бесов 
559. Неравенство для чебышевских приближающих 
полиномов. Фрёйд (Етше Опрекрипе Шаг Тзсве- 
БузсвеИзсВе АрргохипаНопзро]употе. Егеца (.), 
Ас{а зс1епё. та., 1958, 19, № 3-4, 162—164 (нем.) 
Пусть ЛД, [»,..., п — чебышевская система функций 
Ахиезер Н. И., Лекции по теории аппроксимации, 
И.—Л., Гостехиздат, 1947, 85), заданная на [а, 6]. 
Гогда для каждой непрерывной функции Е (х), задан- 
ой на [а, 5], найдется единственный Многочлен Р(Ё; х)== 
п 


Первое из них уточняет 


= % св (х), наименее уклоняющийся от ЁЕ(х) на 
ЕЕ 

а, 6] (теорема Хара, см. указанную выше книгу), 
Доказывается теорема: Пусть Ру (х) и Р(х) — непре- 

ывные на [а, 5] функции и 


[Е (х) — Ро (х) | < в, ха, 5. 
`огда имеет. место неравенство 
1Р (Е; х)—Р (Е; х) | < Ае для хЕ[а, В], 
рачем число А зависит от Ри от системы функций 
в, [2,...,[л,НО не завибит от Ро И =. 


— 11 


Приближение функций полиномами и их обобщениями 


1562 


Из этой теоремы следует, что если Е) (х) непрерыв- 
но зависит от ^, тои Р (ЁР,; х) непрерывно зависит от ^: 


Для частного случая обыкновенных алгебраических 
многочленов теорема доказана Валле-Пуссеном (Га \Уа1- 
16е Роизут СН. ]. 4е, Гесопз зиг ГарргохитаНоп дез 
юпсНопз Фипе уамае гёеПе. Раг!з, 1919). 
Ю. А. Брудный 
1560. —О теореме аппроксимации Вейерштрасса. Паш- 
ковский (Оп Ше \еегз{газ$ арргохипаНоп {Неогет. 
Раз2Ко\$К! 5.), Со104. пайН., 1957, 4, № 2, 206— 
210 (англ.) 
Пусть {№,...,№и,...} С — последовательность функ- 
ций Маркова на сегменте /, а №, — множество поли- 


номов У аврь степени, не превышающей п. Для 
ЁЕС обозначим ел (Ё) = И Е— Ис. Пусть Т — систе- 
ф 


п 

ма узлов &,...,Ёйи из Га №, (Е, Т) — подмножество 
\„, содержащее все полиномы ®, для которых в (#;) = 
=Е(:) (1 =1,...,т), причем п > т. Обозначим е„(&, Г) = 
ЕЕ. |] Е —= | @* 
ФЕ (Е, 5) 

Теорема 1. Существует число $ > 1, зависящее 
лишь от Ги Т, такое, что для любой функции ЕС 
выполняется неравенство е„(&;Т) < $еи (Ё). 


Теорема 2. Пусть ра ==” (0.1. =) число 
узлов т, < пит) - со при п - со, причем 

я =о ( | Гпел (5) | ) 

2х. 1п | пе, (8) |’ 


Пусть, кроме того, наименьшее расстояние между узла- 
ми >24|1|/ти, где 4> 0 — константа, а |1| — дли- 
назГ. Тогда ед (27) =0: С. И. Зуховицкий 
1561. О числе аффинно-различных множеств. Паш- 

ковский (Оп {Пе питЪег о! аЙиисаПу аШегеп эе{$. 

Раз2Ком$К! $.), Со04. та ., 1957, 4, №2, 211— 

215 (англ.) 

Как показал Валле-Пуссен (Та УаПее Роцзз1 С. 4е, 
Гесопз зиг Г’арргохипаНоп 4ез'{юпс11юпз Фипе уапае 
гёее, Раг!з, 1919, 78—81), полином 9 (1) степени п, на- 
именее уклоняющийся от функции х(Р) на системе из 
п+2 точек &<В<...< а, удовлетворяет системе 
п +2 уравненийо (1) + ({—1) =х(&) ((=0,..., в). 
Коэффициенты этого полинома имеют вид: ак = 
— Чь,ох (№) + ... - ав, пах (та) (Е = ое ..у п), где 
ак,: зависят лишь от &,..., 4: и могут быть прота- 
булированы. Но если системы {№,..., ша} и {Щ,... 


ы + 
и, тн] связаны соотношением #; =; ЕВ (= 
=0,..,, +1), то соответствующие полиномы наилуч- 
шего приближения также связаны соотношением 
и (а + В) =о* (1). Поэтому функции ар, необходимо 
протабулировать лишь для таких систем из п -- 2 точек, 
которые аффинно-различны, т. е. не могут быть переве- 
# 
дены друг в друга преобразованием #; = ай; + В. В свя- 


зи с этим решается следующая задача: на прямой за- 
дано множество точек 0,1,..., $ и рассматриваются все- 
возможные подмножества из г + 1 точек. Определяется 
число аффинно-различных подмножеств этой системы 
подмножеств. и, Зуховицкий 
1562. О быстроте сходимости некоторых линеиных по- 
ложительных операторов. Паничева В. С., Тр. 
Дальневост. политехн. ин-та, 1958, 50, 3—18 


Пусть {„ (х)} — последовательность неубывающих 
а об 
на отрезке [а, 6] функций и Ф„([) = й Е (х)афи(х). 


Референтом показано, что равенство 


РТУ Б 
о рые 


1563 


где ф(х) — непрерывная функция, $ (с) =0, ф(х) > 0 
при х 52 с, справедливо только тогда, когда при всяком 
8>0 


- 9 (5) 
о [0 1 
не Фи ($) з ( ) 
(= [49а (х). В данной заметке доказывается, 


1х—с| >56 
что условие (1) будет иметь место для всякой фувк- 
ции ф(х) только тогда, ксгда для всякого 5 >0 найдет- 
ся 51 >0 такое, что будет 


П. П. Коровкин 
1563. Сходимость некоторых Последовательностей ли- 
нейных операторов к разрывным функциям. Зы- 
бин Л. М., Уч. зап. Калининградск. гос. пед. ин-та, 
1958, вып. 5, 57—63 
Рассматривается сходимость к разрывным функциям 
операторов 


+®) 
сое у (*) 
= ю = У, и 


= х)^, 


введенных референтом (РЖМат, 1958, 5643). Автор 
ограничивается исследованием трех частных случаев, 
когда фл (х) = (1—х)^, Фи (х) = 2-й”, 9, (х) = (1+ х)-". 
Основной результат заключается в том, что если функ- 
ция [(х) ограничена и имеет в точке а, а > 0, разрыв 


1-го рода, то Си ({; а) сходится к Иа —0) + /(«+0)]. 


Этот результат содержит в себе теорему Хлодовского 
о сходимости полиномов Бернштейна (которые полу- 
чаются для ф„ (х) = (1—х)”) к функциям, интегрируемым 
в смысле Римана. 

Примечание референта. Лемма | и ее дока- 
зательство содержатся в указанной выше статье рефе- 
рента. Лемма 4 справедлива, но в ее доказательстве со- 
держатся ошибки. В формулировке теоремы под знаком 


суммы пропущен множитель { . Имеются опечатки. 


п 

В. А. Баскаков 

1564. Замечания 0б интерполировании. 1У (Неравенст- 

ва). Балаж, Туран (М№\ез оп и\егро!аНоп. ТУ 

([педцам Нез). Ва1а25$ .., Тигапт Р.), Аа тай. 
Аса4. зслепё. Випр., 1958, 9, № 3-4, 243—258 (англ.) 

„омощью построенной авторами ранее“ интерполя- 

ционной формулы 


п 

Ви(х;р) => [Нх, ) г, (ЕР (х, ) в, (4] 

У=1] 
(РЖМат, 1956, 5809; 1958, 1978; 1959, 5727) доказы- 
ваются оценки: Если для полинома р (х) степени < 2—1 
известно, что: [р (м; ) |< Арх ура 

..,.П, то при любых х из промежутка [—1,1] выполня- 
ются неравенства 


5 
|р(х) | < пбпА + о 
и 
5. 1 
р’ (х) | < <? А + и 2 В. 
В. Ф. Николаев 
1565. Замечание 0 сходимости интерполяционного про- 


цесса Турана. Фрёйд (Ветегкипе  ибег Фе Копуег- 
сеп? етез И\егро!аНопзуегабгеп$ уоп Р. Тигап. 


Теория функций действительного переменного 


1960 г. 


Егеца (.), Аса та. Асад. заегй. Випе., 1958, 9, 

№ 3-4, 337—341 (нем.) 

Доказываезся следующее усиление теоремы Балажа 
и Турана о построеннсм ими интерполяционном процессе 


п 


У 


| (п) уп (х) + Вт Ри сэ П-=2,4,6; ... 
У=1 


(РЖМат, 1959, 5727): Если функция [(х) удовлетво- 
ряет соотношению 


Ки (х; р = 


Рав) — 27а [<= (0), 
(х— п, Хх Я) = [-1, |, 
. =(й) еп 
причем Шт —к 50, | Ви | < А, У=2,3,.... 
йо И:->, 
..П—Ы | В | < 272, ПВ] < =и7?, где 1 баты 


ВЯ на В» (х, р) =! () равзомерно в Г 1]. 
. Ф. Николаев 
1566. 
номов Лежандра. Саксена, Шарма 

пЦегро|афогу ргорегНез оЁ Гесепаге ро!упопиа|5. $ а 

хепа В. В., Зпагша А.), Аба ша. Аса4. зсепё. 

Випе., 1958, 9, № 3-4, 345—358 (англ.) 

Продолжая исследования Турана и его сотрудников. 
(РЖМат, 1956, 5809; 1958, 1978; 1959, 5727), авторы 
рассматривают интерполяционный процесс следующего 
вида: строится полином (степени < 3 — 1), который 
вместе со своими первой и третьей производными при- 
нимает заданные значения в некоторых точках 
Х1, Х., ... ‚Хи. Доказызается, что при том же выборе 
узлов, как и в работах Турана (а также для некоторых 
других систем узлов), интерполяционный полином су- 
ществует и определяется единственным образом. Затем 
выводятся явные выражения для фундаментальных по- 
линомов рассматриваемой интерполяционной формулы. 
Вопрос о сходимости предполагается расемотреть в 
следующей статье. В. Ф. Николаев 
1567. Замечания к теории интерполирования Эрмита 

и Фейера. Балаж (Ветегкипееп 2г Негтие— Ре]ёг- 

$собеп И\егро!а оп Шеопе. Ва1а27з 4.), Аба ша. 

Асад. з4епй. Бипо., 1958, 9, № 3-4, 363—377 (нем.) 

Пусть функция (<) задана на сегменте [—1, 1] и 


На(Ёх) = _ (Е и) Вт (ху + у ати (хХ) 
УВ У=1 


— интерполяционный полином Эрмита — Фейера 
функции {(х) по узлам &, =&„(у=1, 2, 
=1, 2, 


для 
и. 
..). В выражении для Н,‚ (}; х) коэффициенты 


а, обозначают некоторые постоянные числа, й„(х)= 
= 9. и (хХ) р. (х) — фундаментальные полиномы 1-го рода, 
МЕ г (х) — фундаментальные полиномы 
2-го рода, где 
х 
он, (х) —- _ позе ‚ 
“п (Е) (х у п) 
ав, (х) = с(х— &и) (х— &п)...(х — т) и 
ея (Е) 
Оп {х) =1 Е оли (1} 
“п (5) 


Если через Х п 
(1) следует, что 


Ая => ны = 


обозначить нули функции 9,„(х), то из 


а (6) 


: (2) 
“п (2) ) 


С 


] 
} 


| 


о некоторых интерполяционных те поли- 
(Оп зоте | 


метим, что ни одна из точек Х,п не лежит внутри 
ервала (—1, 1), если матрица узлов Ё, =ё„ Нор- 
ьна, и что все точки Х,„ лежат вне сегмента [—1, 1], 
сли эта матрица строго нормальна. 


Турана, относящиеся к вопросу сходимости интерпо- 
ционных полиномов Н„ (}; х) к функции 7 (х), автор 
оказывает следующие теоремы: 

_1. Пусть узлы интерполирования 


Ки = 12... Л а= В.) (3) 
являются корнями ортогональных на [—1, 1] по весу 
1 


(х) = (1—х*) 2 РЕ 2 (=> << 0 ) полиномов 

в (х), а [(х) — непрерывная на [—1, 1] функция. Если 

|< ст , |6] >5>0, с—постоянная, не зависящая 

от п, то равномерно на [—1, 1] будет ИтН/„(}; х)=Р(х). 
2. Точки (2), соответствующие узлам (3), Е. 

Ра (жи) 

Ра (х„„) 


лежат всюду плотно в сегменте [—1, 1]. 
К. В. Лащенов 
1568. Проблемы и результаты теории интерполирова- 
ния. 1. Эрдёш (Ргоеп1$ ап гези!$ оп {Пе {Пеогу о! 
и\егро!аНоп. Г. Егаб$ Р.), Аа ша. Аса4. заегй. 
Випе., 1958, 9, № 3-4, 381—388 (англ.) 


Шусть ль == (#=1,2,...,п; п=1,2,...) — тре 


И ПВ) 


угольная. матрица узлов, 
Е Г п, И 


расположенных на сегменте 


в (х) ы 
ВУ <<) = о (9 = Па) | — 
15 в’ (хи) (хЬ— хи) &—1 . 
фундаментальные полиномы ип-й строки матрицы уз- 
лов ХЁ —х(”). Доказывается следующая 


’ Теорема 1. Пустьеи А — заданные положитель- 


ные числа и п>п,—По (А, =). Если а риче к 


любые точки сегмента [—1, 1], то мера множества тех 
точек х (— о < х< - <), для которых 


101 < А, () 


будет меньше, чем =:. 

Далее автор отмечает, что сходным способом (но бо- 
лее сложными рассуждениями по сравнению с теоремой |) 
доказывается более сильная 

Теорема 2. Пусть п> т = 1 (А, с, 1, =) доста- 
точно велико и — 1 < х <<... << 1. Тогда 


мера множества тех точек х, для которых имеет место 
(1), будет меньше, чем с/ шп (с==с(А)). Если же 
Е] (=) достаточно мало, то мера множества тех точек 
х, для которых 
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п 
ре 1107 (х) | < ул, 


будет меньше, чем е. 
Доказательство этой теоремы не приводится. 
К. В. Лащенов 
1569. Замечание к работе Л. Н. Чакалова «Общие 
квадратурные формулы типа Гаусса». Турец- 
ти т Х., Уч. зап. Белорусск. ун-та, 1959, вып. 1 (49), 
Речь идет.о квадратурных формулах вида 


Ь т г 
а ХАВИ А), (0 


где т>0 игр > О— данные целые числа, — со <а<В< соо. 
Чакаловым установлено (РЖМат, 1956, 1255) необходи- 
мое и достаточное условие для того, чтобы при задан- 
ных на [а, 6]: различных узлах {ав} (# =1,2,... т) 
формула (1) была точна для всякого многочлена [(х) 


т о 
степени ниже М = УЕ (ть +1); в той же работе 
даются необходимые и достаточные условия, которым 
должны удовлетворять коэффициенты А‚) и узлы ак, 


чтобы формула (1) была точна для многочлена возмож- 
но высокой степени. В р ф рируемой работе условия 
Чакалова некоторым образом молифицируются. Так, 
например, доказывается теорема: Для того чтобы при 
заданных {ар} формула (1) была точна для всякого 


т 
многочлена степени ниже М = т (г+- +1), необхо- 


-6 
димо и достаточно, чтобы А = |, Елл (Х) 4х, где 


Г, (х) — базисные многочлены, входящие ‘в ‘состав ин- 
терполяционной формулы Эрмита 


о У, У О (аь) Ев). 


С помощью формулы Эрмита доказывается и. вторая 
теорема об условиях точного выполнения равенства (1} 
для многочлена возможно высокой степени. 


А. К. Харадзе 
1570 Д. Некоторые вопросы приближения периодиче- 
ских функций тригонометрическими многочленами. 


Корнейчук Н. П. Автореф. дисс. канд. физ-матем. 
н.. Днепропетр. ун-т, Днепропетровск, 1959 

1571 Д. 06 одном преобразовании обобщенных мего- 
-дов суммирования рядов. Смирнов Г. А. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Моск. гор. пед. ин-т 
им. В. П. Потемкина, М., 1959 

1572 Д. Некоторые вопросы приближения дифферен- 
цируемых функций полиномами. Гаркави А. Л. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Матем. ин-т 
АН СССР, М., 1959 

1573 Д. Исследование конструктивных свойств функ- 
ций, заданных на внешности конечного отрезка и на 
полуоси. Брудный Ю. А. Автореф. дисс. канд. физ.- 
матем. н., Днепропетр. ун-т, Днепропетровск, 1959 


См. также: 1270 Д, 1747, 1761, 


ТЕОРИЯ ФУНКЦИЙ КОМПЛЕКСНОГО ПЕРЕМЕННОГО 
Редакторы А. И. Маркушевич, Г. Ц. Тумаркин 


574. Метрика для пространства функциональных эле- 
ментов. Глисон (А шен:с Гог \е зрасе оЁ 1шпсНоп 


е!етеп!5. @1еазоп Апагем М.), Атег. Ма!в. 
Могу, 1958, 65, № 10, 756—758 (англ.) 


ь со 
Всякий Функциональный элемент в о. 


некоторой аналитической функции отождествим ‘с по- 


— 1/ 
следовательностью е={2, @%, @1,...}, где Ша ‘По - 


р 
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Пусть Е — совокупность всех функциональных элемен- 
С 1 у 

тов, В(е) = (Пт [ап пу, р(е) =г, Р(е) =а‹, РБ’ (е) == 
=я:,..., Р® (е) =тад,.... 

„Два функциональных элемента ее, и е»› называются 
смежными, если круги |р(е.)—(< (ел), \р(е.) -(<К(е») 
пересекаются и В их пересечении оба функциональных 
‘элемента определяют одну и ту же функцию. На про- 
изведении Е ЖЕ зададим функцию 


_ ГР (е1) { В (е2), если е1 и е›—не смежные, 
р (еь, вез | | р (2!) -р (е,) | ‚ если е1 ие. — смежные. 


В. статье доказано, что р есть метрика на Е (принимаю- 


щая значение -|- со); все функции Е) ‚непрерывны в 
соответствующей топологии; проекция р осуществляет 
локально изометричное отображение Е на комплексную 
плоскость. Последнее свойство автор считает основным 
достоинством метрики р. «В. П. Хавин 
1575. Замечание относительно поведения степенного ря- 
да на границе его круга сходимости. Туран (А ге- 
тагк сопсегппе {Не Бера\у!оиг о{ а ро\ег-зе1ез оп {ве 
регрВегу о! {$ сопуегоепсе-стое. Тигап Р.), РиБ!$ 
1%. та. Аса4. зегЬе зс1., 1958, 12, 19—26 (англ.) 
Доказана теорема: Для числа (4, 0< |& |< 1, су- 
ществует аналитическая в круге |2| < 1 функция {1(2)= 
= я а, 2’ такая, что ряд У 


о» сходится, а ряд 
У= 


0 


2 ее со ы 
ев ( Е В (ее 
1 — 6.2 то 
чредставляющий аналитическую функцию в круге 
1% 
2|<1, расходится в точке 2= — (точка 
И < 
о находится из условия == ) 
РО 1 — (2 
Н. А. Давыдов 
1576. Замечание о суммируемости ряда Тейлора на 


границе его круга сходимости. Алпар (Кетагаие 

зиг 1а зоштарИИё @ез зепйез 4е Тау|ог зиг 1еигз сег- 

с1ез 4е сопуегрепсе. 1. А|рагТГ.аз216), Мавуаг 114. 

ака. Ма+{. Кщаюб и. Ко2|., 1958, 3, №1-2, 1—2 

(франц.; рез. венг., русск.) 

Туран поставил вопрос о том, следует ли из сумми- 
руемос:и (С, 1)-методом ряда 


У, о, 


суммируемость тем же методом ряда 
со + 
Виа = | 
У 1 ЗЕ: 6 


где а, , (%, 6, (5) обозначают то же, что ивреф. 1575. 


Автор реферируемой работы дает отрицательный ответ 
на этот вопрос. Больше того, он показывает, что при 
любом целом положительном А из суммируемости (С, А)- 
методом ряда (1), вообще говоря, не следует сумми- 
руемость (С, Е)-методом ряда (2). Как заметил Туран, 
из суммируемости методом Абеля ряда (1) следует 
суммируемость этим же методом и ряда (2). 

Н. А. Давыдов 


(1) 


(2) 


1577. Обобщение одной теоремы Карлемана. Бай- 
шанский (Сёпега!заНоп 4’ип 4Пбогете 4е Сапе- 
тапп. Ва] ЗапзК! Вораап), РиБ!$ 11$. та. 


Аса4. зегбе зс1., 1958, 12, 101—108 (франц.) 
Доказана теорема: Пусть функция {(2) удовлетво- 
ряет условиям: 1) {(2) аналитична в |2 < В, В >1, 
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1960 г. 


переменного 


2) |1 (2) < 1 для [2|=1, 251, 3) [(1) = 4) Вед 50, 


где число А определяется ИЗ равенства 
# (2) — 2 = АЙ (2— ПР +0 (1) (2—1, 2-1, 
а= р’ (1), А 0. 


[© 22 
Тогда из сходимости степенного ряда Р (2) = Е аи 


[0] п 
в точке 2 ==1 следует сходимость в этой точке ряда 


ое Ва. 


обобщение теоремы Карлемана (Саг!етапп, АтКу та\., 

аз{г. осп 1уз., 1920, 15, 1—13). Н. А. Давыдов 

1578. Об одной абсолютной постоянной для степен- 
ных рядов. Раджагопал (Оп ап абзо|]ще сопз- 
{ар Гог а с1аз$ о! ромег зепез. Ка] абора! С. Т.), 
Ма. зсапа., 1957, 5, №2, 267—270 (англ.) 


Пусть функция { (2) = ри сиг” регулярна в круге 


Эта теорема дает некоторое 


<Тиз(г) = У |си|г”, |2| =г, — ее  мажоранта. 


Тогда при условии (В) со > 0и Ке[(г) < 1 справедли- 


вы неравенства д (!/з) = 1 и $ир 
0<г<1 


р 
ЕЕ > —-э приче 
ЕВ = 
постоянная 1/3 является точной. 

Условие (В) автора ослабляет условие (А) Я }(г2)\<1 
в такой же теореме, принадлежащей Г. Бору (Н. Войг) 
и А. Винтнеру (\Мицшег А.) (Тапдаи Е., Оаг{еПиапе 
ипа Вертапдипя еписег пецегег ЕгоеБп155е 4ег ГипкнНо- 


пепеое. |-е изд., ВегИп, 1916 и РЖМат, 1957, 
5476). И. Е. Базилевич 
1579. О наилучшем приближении на. множестве из 


п-Е1 точек посредством линейной комбинации 7 функ- 

ций. Шиша (Оп Бе${ арргохипаНоп оп $64 ‘оф п-+ 1 

рой, Бу а Ппеаг сот таНоп о? и шпеНоп$. ЗВ 

зва Оуе4), Ви|. Вез. СоипсИ 1згае], 1958, Е7, №3, 

143—144 (англ.) 

На множестве $ из п--1 различных комплексных то- 
чек (1, (.,...,Си.а рассматривается п--1 линейно незави- 
симых на $ комплексных функций р! (2), рэ(2),-..„Риа(2)- 
Функции р: (2), Р> (2),...„Ри+а (2) предполагаются линей- 
но независимыми на любом подмножестве множества $, 
содержащем п точек. Среди полиномов вида 


в (2) {Рпяа (2) — >, р, (2)}, (1) 


где в (2) — определенная на $ положительная функция 
ищется полином, наименее уклоняющийся от нуля, + 
дается явное его выражение. 

Заметим, что в работе референта (РЖМат, 1958, 2853 
было указано, с какими аргументами достигается укло 
нение полинома. (1) на 5. После этого явная формул: 
палучается решением системы п--{! линейных уравнени! 
с п-Е | неизвестными. Автор, по-видимому, не был знаком 
с этой работой. В. С. Виденски! 
1580. —Метрические свойства многочленов. Эрдёш 

Херцог, Пираньян (Ме{г1с ргорегНез о{ ро]упо 

п1а|5. ЕгЧбз Р., Негрох Е. Р1гап1ап Е 

]. апайузе та{й., 1958, 6, №1, 125—148 (англ.) 

При различных предположениях относительно распре 
деления нулей многочлена 


$ (2) = Це—2,) (Г 


У=1 
исследуется множество точек Е =Е (}), где многочле 
[(2) удовлетворяет неравенству |{(2) | < 1. 
Теорема 1. Пусть все нули 2, многочлена (1) л 


А 


в | 


т на отрезке [—1, + 1], а их центр тяжести лежит 
а [0,1]. Тогда пересечение ЕП ([ означает вещест- 
нную ось) содержит интервал /, который содержит 
крытый интервал (0,1); кроме того, на / лежит >п/2 


улей г, и |/| >И? (15% | —означает меру множест- 

а 5%). С другой стороны, множество Е не пересекается 
полупрямой (—°, —У2 ]. 

Далее рассматривается величина диаметра множества 

ПЕ в случае, когда нули { (2) лежат на отрезке [—г, +]. 
рхняя грань этой величины для всех только что 


казанных [ (2) обозначается через $ (/) и доказывается 
теорема 2), что 


8 (г) =2У 1+ г? при 0<г<3/4, 
в (г) = 1- 2х, при 3/4<г< со. 
Теорема 3. Если все нули многочлена (1) лежат 


ча концах отрезка [—1, +1], то 1 ЕПЁ | <2У2. 

В связи с этим высказывается предположение, что 
еорема остается в силе, когда все нули лежат на от- 
езке [—1, 1]. кг 

Через ДР обозначается круг |2 | <1, а через О — его 
амыкание. 


Теорема 4. Если все 2, лежат в О, то |Е|< 


т 
=4{1Е ПБ | у (здесь идет речь о плоской мере). 
Теорема 5. Если все 2, лежат на единичной ок- 


ужности С, то справедливы неравенства 0< | ЕПС | <2т: 
ричем константы 0 и 2 не могут быть улучшены. 
Теорема 6. Пусть Р — замкнутое множество с 
рансфинитным диаметром меньшим, чем единица. Сущест- 
ует такое положительное число р(Ё), что если все 
ули многочлена (1) лежатв Р, то Ё ({) содержит круг 
адиуса р (РГ). 

Сегё ($2евб @., Атег. Мат. МомЩу, 1951, 58, 639) 


оказал, что в случае, когда всенули многочлена 2, ле- 


кат в), то число компонент множества Е не более 
ем л —1. Авторы приводят пример многочлена, для ко. 


орого Е имеет ровно п —1 компонент (при достаточно 
юльшом п). Если {(2) — многочлен (1) степени п>3, 
се нули которого лежатв круге |2| <г, то максимум 
`уммы диаметров компонент множества ЕЁ $ (и, п) являет- 
‚я разрывной функцией переменной г в точке г =1. Если 


$ (г) =зир5(х, п) прип> 3, то (теорема 9) $ (г) =2И 1-Е г 
ля 0<г<1/2; если е и &— достаточно малые положитель- 
ные числа, то $ (1—5)> (1/2—:) (1—е") ш 1/58. 

`В заключение рассматриваются мнсгочлены (1), все 
‘ули которых лежат в Д и такие, что тах | } (2) | на 
кружности |2 | =1 больше, чем (1- с)”, где с — задан- 
ая положительная постоянная. 

В работе указывается ряд нерешенных вопросов, тес- 
40 связанных с излагаемыми в ней теоремами. 
| В. С. Виденский 
1581. Экстремальные приближения. Уолш (Оп ех- 

{гета! арргохипаНоп$. \Ма1з6 Лозерь {1..), Оп Ми- 

тегса! Арргохипай. Ма41зоп, Ошу. \15сопзп Ргез$, 

1959, 209—216 (англ.) 

Если } (х) —непрерывная вещественная функция, задан- 
ая на ограниченном замкнутом множестве Е вещест- 
енных точек, а Р, (х) — алгебраический многочлен сте- 
ени <п, осуществляющий ее наилучшее приближение 
а Е, то разность }(х) — Р„(х) в соответствии с основ- 
ой теоремой Чебышева достиг ает своего максимального 
тклонения с последовательно противополсжными знака- 
и по крайней мере в п--2 то чках множества Е. Рефе- 
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рируемая статья представляет собой краткий обзор 
недавних работ автора и его сотрудников, в которых 
получены результаты, связанные с упомянутой теоремой 
Чебышева. В. С. Виденский 
1582. Два фундаментальных принципа теории построе- 

ния аналитических функций и их обобщения. Ли ГРо- 

пин (Гее К. Р.), Шусюэ сюэбао, Аа та. зииса, 

1957, 7, №3, 327—339 (кит.) 

В работе содержится обзор некоторых ранее извест- 
ных результатов о наилучшем приближении функций 
комплексного переменного полиномами на произвольных 
континуумах со связным дополнением. Отдельные теоре- 
мы частично дополняются и обобщаются. 

‚ С. Н. Мергелян 
1583. О полных системах целых аналитических функ- 
ций. Зайцев М. Н., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., 

механ., астрон., физ., химии, 1958, №4, 3—15 . 

Устанавливается, что в одном частном случае из функ- 
ций, образующих полную систему, можно составить 
линейные комбинации, образующие базис в широком 
смысле (любую функцию можно разложить в ряд по ба- 
зису, но, возможно, не единственным способом). Именно, 
из одного результата А. О. Гельфонда` следует, ‘что 

© ®) 
если / (2) = я Ь„=" — целая функция конечного по- 
рядка р>0 и конечного типа в>0, Ь„--0, п = 0, 1, 8,..., 
и {„} — последовательность, удовлетворяющая условию 


д | а р 
Ит В =, то система {{(аиг)} 
п-с п 
|2| <А любого радиуса. Как показывает автор, при 
дополнительном условии, что существует простой пре- 
1 1 


—_п — 
дел Шт и’ У |» | == (9) 


В 
Иа») * 
= = (21) 4 
2 а в 


роком смысле (окружность || ==» содержит точки 


ау, @1,...,@р). Этот результат сперва доказывается для 
п 


р 


[] 


полна в круге 


Ак (2) = 


комбинации 


образуют базие в ши- 


тео 


путем разложения функции в интерполяционный ряд 
Ньютона с узлами {а„} и оценки остаточного члена. 
Затем, используя метод А. О. Гельфондаи А. Ф. Леон- 


частного случая [(2г) == о зоб дя 


тьева, этот частный результат распространяется на 
общий с помощью обратимого оператора М [Е (2)] = 
< п п бе п 
28» = бла вдетАЦе) = А 
п-ов п ( ) п=0 г 


Примечание референта. Из результатов статьи 
непосредственна следует, что {п!А„(2г)} есть квазисте- 
пенной базис в круге |2|<Ю любого радиуса, следо- 
вательно, имеет место и единственность разложения в 
ряд по базису. Отсюда сразу следует утверждение 
автора, что для квазиполинома остаточный член равен 
М. РГ. Хапланов 


нулю. 
1584. Теорема 0б областях с разрезами. Суво- 
ров Г. Д., Докл. 7-й Научн. конференции, посвящ. 


40-летию Великой Октябрьск. соц. революции. Вып, 2, 
Томск, Томский ун-т, 1957, 14—15 
Указаны некоторые топологические свойства ограни- 
ченных односвязных областей с разрезами. 
И. Е. Базилевич 
1585. Некоторые решенные и нерешенные проблемы 
коэффициентов для однолистных функций. Хейман 
(Зоте з0!уе@ ап ипзо!уеЯ соеШсеп{ ртоМетз юг 


же, М 


1586 


зсЫ1сВ ипсНопз.  Наутап \. К.), Зет. Апа- 
1уё Бипсё \о|. 1. Рипсеюп, М. , 1$ Аадуапсеа 
Зшау (1958), 264—277 (англ.) 


Пусть $ есть класс функций вида [ (2) =” од”, 
однолистных в |2| < а о — класс функций вида 


(2) =2+ рый в однолистных в |2|>1. 


краткий обзор результатов, наилучших в настоящее 
время в проблеме отыскания точной верхней границы 
модуля коэффициентов функций этих классов, некото- 
рых их подклассов и коэффициентов обратных функций. 
Попутно высказываются некоторые гипотезы, связанные 
с указанной проблемой. В связи с этим см., в частно- 
сти, недавние результаты автора по проблеме роста 
коэффициентов однолистных функций (РЖМат, 1959, 
6819). Библ. 24 назв. ВЕ. Аленицын 
1586. Теорема Голузина об однолистном отображении 
области |\>1. Воделанн (Еш Сошзитзсвег 
За{=2 @Бег зсВ!сШе АБЪИаипоеп уоп ||>1. Маа- 
4е|ап@4 НааКоп), Ко|. погзКе у. зе]зкаБ$ Тог- 
Вапа1., 1957, 30, № 96, $. 165—157, Ш. (нем.) 
нра 
Пусть функция о =Ф п — 22) 


аи 
принадлежит к классу я регулярных и однолистных 
в области 1< |5] << функций. Тсгда по теореме 


Дается 


Голузина (Матем. сб., 1938, 45) справедливы точные 
неравенства 
2 
а — для п<р<2п—1, п> 2. 
ар! < 


Автор доказывает, что при дополнительном ограничении 


| Ф(О|1> р 1$ [> где 0 < р= соп$ <1, 
7. 
справедливы также точные неравенства | а) | <р (1— 22) 
для п<р<2п—. 
Спомощью преобразования { (2) = [Ф (2!)]-1 =2- 
+ алла" 1 - ап, 2272 + .:., |2|<1, [Ё(2) | <М, ав- 


1 ре для п < р < ип — — |. 


3—У5 


И. Е. Базилевич 


1587. Число Голузина 


есть мажорантный 


радиус для подчиненных функций. 


к. > 13 Ще 
ре!огЦу ш зибог4таНоп. ЗВаНн Тао-$Н1п8), Кз- 
сюэ цзилу, 561. Кес., 1957. 1, № 4, 219—222 (англ.) 
Пусть регулярная и однолистная в круге |2|<1 

функция Р (2) отображает этот круг на область Д;.. Вся- 

кая регулярная функция }(2), |2|<1, называется 
подчиненной функции РЁ (2), } (2) < Ё (2), если }(0)=2Е(0) 


и если всякое значение & функции { (2) принадлежит 
области Ор: В 1956 г. Бернацкий доказал неравенство 


11 (2) |<12(2)| для кольца 0<|$]| 
(0) == Е (0) =0, {(2)<Р (2), аге [ (0) = аге Е” (0) и 
[=ЕЁЕ. Голузин в 1951 г. расширил указанное кольцо 
заменой 1/4 на 0,35 и доказал, что при дополнительном 
требовании звездообразности функции Е (2) точное зна- 


Ся Дао-син 


(@о]и2’$ пишЬег гад1$ оЁ $и- 


| 
< 4, если 


вы 
чение радиуса кольца в теореме Бернацкого есть =. 
З—ИЬ 
2 


Голузиным, не меняется в теореме Бернацкого, ебли 
отбросить требование звездообразности функции Р (2). 
И. Е. Базилевич 


Автор доказал, что константа ‚ найденная 


Теория функций комплексного 


1960 г. 


переменного 


1588. Границы искажений при однолистных от 
жениях единичного круга. Дингхас (Уег 
типоззсбгапкеп Бе! зсБИсМеп АБЬИдипееп 4ез Ет- 
ВейзКге!зез. О1прВаз А]ехап4ег), АгсН. Ма. 
1958, 8,° № 6, 413—416 (нем.) 3 
Пусть функция [}(2)=2- 4.2? --... принадлеж 

классу $ регулярных и однолистных в круге: |2 | < 

функций. Автор доказывает условную теорему: Если бы 
тю [ аь | <А в классе 5 было известно для 

Ее. ‚п, то из него следовало бы точное нера- 


в |2] < 


венство | ты 2) | < п! (12° Пока это нера- 


лишь для П=29,3Зи4. 
И. Е. Базилевим 

1589. Об искажении сферической производной одно- 
листных функций. Нисимия (№13 Н1штуа Нап), 

Сибаура когё дайгаку кэнкю хококу, ЮВез. Кер 

ЗНБаига 11$+. ТесБпо]., 1957, № 4, 83—90 (японск,; 

рез. англ.) 

В семействе регулярных и однолистных в |2|<|!. 
функций ш (2), нормированных в начале, устанавливают- 
ся нижние и верхние границы (зависящие лишь от |2 
сферической производной Ди (2) = | и’ (2)|/(1-+|и_{г)|). 
Выводятся также оценки сферической произвочной не- 
которых однолистных и мероморфных в круге функпий. 

Из резюм: автора. 
1590. Теорема искажения в теории однолистных 
функций. Оикава (А 41${отНйоп Шеогет оп зсВйе 

ГипсНоп$. О1Кама Кофато), Кода! Ма. `Зешиь 

Вер{$, 1957, 9, № 3, 140—144 (англ.) 

В классе $ регулярных, однолистных и нормирован- 
ных функций [(2) в круге |2| <1 автором устанавли- 
ваются с помощью вариационного метода Шиффера 


венство можно утверждать 


| ь . ГРА 
оценки сферической производной 0} (2) = Ре? 
именно: 
1—2 |1 — 12 
Ах $ 2/ @) <я-и—р, (1) 
если 0<г<г,—=0,412..., 
1—2? 
э-а г < 0!(2) < 9 (+), (2) 
. СЕЛИ Го <<, 
| 2а 
где 1020 (г) = г = = 108 5 (8—1) вуз 108 — а 


а = а (г) определяется из уравнения 


ти Ие-! —ИУр— 
од’ ]/* ЕТ 106? (48 — 2) +108 Е рут 


и Го — корень уравнения 


76 — 475 {- 774 — 10гз + 7/2 —4г {+ 1=0, 0 < 2<1. 
Указаны экстремали задачи. 

Неравенства (1) были ранее установлены для 0О<г< 
< 0,382... в работе Комацу и Нисимия (Кота У.., 
та Н., Кода! Ма. $ет. Кер., 1950, 2, 47—50). 

И. Е. Баъилевич 
1591. Некоторые теоремы о граничных искажениях. 

Дженкинс (5оте {Веогетз оп Боип4агу 4154г оп. 

И Затез А.), Тгапз. Ашег. Май. ос, 

1956, 81, № 2, 477—500 (англ.) 

Автор ан возможность распространения извест- 
ной леммы Лёвнера о граничных искажениях на функ- 
ции, аналитические в многосвязных областях, ограничи- 
ваясь, однако, при этом классом однолистных функций. 
В качестве примера установленных результатов приве- 
дем наиболее просто формулируемый. С — многосвязная 


46 


№ о 


бласть с граничными контурами С:,...,С„, АСС, — 
туга, Р (А) — класс функций }(2), {(Р) = 0, аналити- 
еских и однолистных в С, ограниченных: |}{(2) | < 1, 
епр-рывных вплоть до А, причем |} (2) | =1,26А. 

Теорема 1. Пусть }[, (2)6Е (А) — функция, отоб- 
ражающая С; в окружносль |ш| =1, дугу А в дугу 
е ей ), С,,...,С„ в разрезы, лежащие на ли- 
ниях, где дифф ренциал 4?/®(ю и (№ —ей 
ложителен. (Существование такой функции устанавли- 
зается). Если теперь { (2) — любая функция из ЁР(А) и 
/— длина дуги } (А), То [> 28 — равенство лишь при 
(2) =е“[ (2), «— вещественно. В теоремах 2—6 и9 
паются результаты, связанные с задачами, более услож- 
енными, чем решенная в теореме 1, но тсго же типа. 
В теоремах 7 и 8 даны приложения этих результатов к 
односвязному случаю. Например, 

Теорема 8. Если [(2) р‹гулярна и однолистна в 
|2] <1, [(0) =0, |1 (2) | <Ги переводит дугу дли- 
ы / на окружности |2|=1 в дугу на окружности 
[© | =1, то [[(0) | > $12? (1/4), образ |2] < 1 по- 
рыьает круг 


| | < 23-2 (1/4) — 1—2 {1-4 (1/2) — зш-? (1/4)}**. 


В этом случае получена также оценка |}[(2) |. Все 
оценки 1очные. 

Ме од доказательства всех теорем — систематическое 
использование принципов экс:ремальной длины и сим- 
хе: разации. С. Я. Хавинсон 
1592. Обобщение уравнения типа Лёвнера для авто- 
морфных функций. Куваев М. Р., Докл. 7-й Научн. 
конференции, посвящ. 40-летию Великой Октябрьск. 
соц. революции. Вып. 2. Томск, Томский ун-т, 1957, 
16—17 

Рассматривается автоморфная в 


| ®| <! функция 
—=Ф(ш, И, Ф(0, =0, Ф, (0,6 =е-#, ОК <Е<Ь, (1) 


конформно отображающая круг |№]| < 1 на однопара- 
метрическое семейство областей В(Р), получаемых из 
некоторой начальной р -{ 1-связной области В (№), огра- 
нич_нной окружностью Гу: ‘2|=1 и жорлановыми 
кривыми Г!, Г», ...,Гр, лежащямл вляутрл Т., проведе- 
нием системы разрезов по частям С» (№: 2-4 (*), 
Ю < < Ь непер-секающ\хся и не проходящих через 
начало координат кривых Жордана, исходящих соответ- 
ственно из точек кон: уров Гу, Га, ..., Гр. 

Автор утв-рждает, что функция Ф (№,1) удовлетво- 
ряет дифференциальному уравнению 


дФ у уе ‚> виё-+ Ш 0Ф 
м Е 
Г Е=0 п=0 Я Мир — № 0 


где через мир (Г) обозначены аффиксы точек окружности 

| № | =1, соответствующие в о!ображ-ниа (1) концам 
разр-зов. С» (Ё), лежащм в |2|<1, 812(Ё) — поло- 
жигельные функции Ё и такие, что 


м. 8:00 = 


И. Е. Базилевич 
1593. Новый вывод уравнения типа Лёвнера для 
двусвязных областей. Куваев М. Р., Докл. 7-й 
Научн. конференции, посвящ. . 40-летию Великой 
Октябрьск. соц. революции. Вып. 2. Томск, Томский 
ун-т, 1957, 20—21 
Да_тся новый вывод уравнения Комацу (Кота У., 
Ргос. Рн.5$. Ма!. $0с. /арап, 1943, 25, 1—42) 


> п . а2т+ 
ео Е, 1+9 т). 


о Г ФИА Г ЧН 


КВ =ь, |#(0[=1, 


Теория функций комплексного переменного 


1595 


для функций г = | (, #), однолистно и конформно отоб- 
ражающих кольцо К, :1< |ш | < 4' на однопараметри- 
ческое семейство областей В (#), пслучаемых из пар 
проведением разреза вдоль некоторой кривой Жордана, 
уходящей одним концом в со. . Е. Базилевич 
1594. —О некоторых конформных отображениях. (ПТ). 

Курода (Кигода [.), Ямагата дайгаку киё (си- 


дзэн кагаку), 1956, 3, № 4, 167—174 `(японск.; рез. 
англ.) 


Основываясь на классе 


нкции Фри Егед- 
тап В., Оике Ма!. ф., фу и Фридмана (Енед 


1946, 13, 74—75) 

2 2 2 2 
2’ 1 22 1+ 2-2’ (1+42)’ 
автор вводит в рассмотрение некоторые р-гулярные 


нормированные и однолистные функции в круге [2 | <1 
вида 


С. 


1 с2 
® = агсё о 2, ага, с 28 1—2 


, 


п п 
рт ЕВЕ И. 
у: аси, са рр) - 


([-2<с<2). 


Далее в работе рассмотрена более общая функция 


п 
4 РЯ р С127 
$0) == =. ее ЕЕ НЕИВ 
Узи [па (Е- провтцяя)|, 
Где с1, с. — вещественные 
щие неравенствам 


[в с: | <2, [6:|<2. 
Эта функция конформно отображает круг |2| < 1 на 


круг 
п 
Е 
[са | 


с 2п разрезами двух типов (ш = ре) 


постоянные, удовлетворяю- 


п п 
: о нее, ЕЕ 2 у. 4 
— Е Е а:  <р< ЕО 
ИЕ оз=а=а-Узы] << У, 
+1 
о О 


УЕ (УЗЕаа Узы) << И, 


нь 
а =0, 1,2, :..,П— 1. 


Выбирая подходящие значения постоянн ях 
ав1ор получает различные оценки 
Блоха %[ и заключает 


3 
9 < ИУ? - 0,6586. я 
Я 3 


Нужно о метить, что эти результаты улучшают ре- 
зультат Робин`она (Ко !пзоп К. М.) 0,666, холя число, 
полученное авгором, 0,6526... несколько хуже послед- 
н.го утв ржтения Робинс на 0,658. Ли Ен Пир 
1595. Конформное отображение круговых много- 

угольников. 1, И. Штальман (Коп/огте АБЬ- 

дип уоп Кге!зБорепро!угопеп. П, ПТ. ${а11тапп 

Ег!едетапп), Ма. 7., 1957, 68, № 1, 27—76, 
№ 3, 245—266 (нем.) 


П, Ст, Са 
сверху константы 


= 77 — 


1596 


Содержание первой части работы см. РЖМат, 1955, 
3163. В Ни П! частях работы автор применяет пред- 
ложенный им в первой части метод асимптотической 
оценки решений дифференциального уравнения 
уУ-а(х) и=0 для специальных случаев гипергеомет- 
рических (Римана, Ламе, Уиттекера) дифференциаль: 
ных уравнений, которые приводятся сначала с помощью 
специального преобразования Лиувилля (РЖМат, 1955, 
3163) к вспомогательным уравнениям с уже известны- 
ми решениями или в некотором смысле к близким к 
ним. Автор устанавливает некоторые связи меж- 
ду решениями. этих уравнений и гипергеометричес- 
кими рядами, а также попутно получает асимптотиче- 
ские оценки гипергеометрических функций для больших 
значений параметров. И. Е. Базилевич 
1596 — т-минимальные области. Машлер (т-п!- 

пита] 4ота!1$. МазсН1ег М.), Ви. Вез. Соипей 

Тзгае|, 1957, Е7, № 1, 42 (англ.) 

Пусть Ш) — образ некоторой плоской односвязной 
области О*, полученный аналитическим отображением 

—=2 (6), (ЕД*, 2 (0) имеет однозначную мероморфную 
производную в О*. В О отождествляются точки, соот- 
ветствующие одной и той же точке области 0*. Пло- 


щадь области Д определяется как | |2" (©) | 24а» 
)* 

Сс=Е-м. Ш) называется т-минимальной областью с 
центром в Ё, (СО, если Ё не является точкой ветвле- 
ния области О и если каждое отображение ш=и (2), 
®" (2) 612 (2), ш' (И =1, "(= ш" И =... =шт(1 50, 
отображает ДР на область, имеющую не меньшую пло- 
щадь. 

Формулируются (без доказательства) следующие 
предложения. Пусть р 1-минимальная область с цент- 
ром в начале координат. Пусть С1, 6», ..., Ст — произ- 
вольные заданные константы, с! 5= 0, тогда существует 
одна и только одна функция вида (2) = сиё - со? 
+ --:- + стгт- атаат" дц о2т+--..., которая отоб- 
ражает О на 7т-минимальную область с центром в на- 
чале координат Все т-минимальные области могут 
быть получены таким образом. Если Ш) — односвязная 
область (т. е. круг), тогда все 4; необходимо равны 
нулю. Этого не может быть, если О имеет более одной 
связной компоненты, имеющей положительный транс- 
финитный диаметр. Е. Н. Аравийская 


1597. ‚ Типично-вещественные функции. Браун (Ту- 
расаПу-геа! ГипсЯоп$. Вгомп В1спагА К.), Сапад. 
7. Ма., 1959, 11, № 1, 122—130 (англ.) 

Пусть Тр›(К) обозначает класс функций [(2) = 


> 28 
—=2- Е ›@и2", обладающих следующими свойствами: 


1) Г(2) регулярна в круге |2 | < К и все коэффициен- 
ты аи вещественны; 2) существует такое постоянное 
число р, О<р< А, что для всякого г из промежутка 
р < г< К мнимая часть функции } (2) меняет свой знак 
на окружности |2| = точно 2р раз. Основной ре- 
зультат следующий: Если [ (2)Е Тр (1), р — целое и > 1, 
то | (2) ЕТ: (г) для всех значений г, удовлетворяющих 
неравенству О</< КА, = Кр (аз, ..., ар). Для вели- 
чины К) дается рекуррентное соотношение. Показывает- 
ся, что при р=2 значение КЮ. (а2) = ( | а» | +3) — 


— (([а» | + 3)? — 1)° является наилучшим. 
С. А. Гельфер 


1598. — Обобщение одной теоремы С. Зарембы. Гур- 
ский (О цорбИиети ремуперо {\егдхета $5. Дагет- 
Бу. СбгзК! ФЛегру), 2е52. паик. Отм\м. ]авлеЦ., 
1957, № 14, 175—177 (польск.) 

Пусть О — плоская ограниченная область, Р — ее 
граница, Е — замкнутое множество нулевой емкости 
на Р, 0(2) — потенциал, равный -- © на Е и только 
на нем. Если и(2) — гармоническая: функция в ЮО, 


Теория функций комплексного 


1960 г. 


переменного 


удовлетворяющая условиям Пит и (2) = 0 при %ЕЕ`\Е- 


&-— 2. 
11 и (2)/о (2) =0 при 2.Е, то и (2) = 0. 
"в Н. С. Ландкоф 


1599. Теоремы о сходимости аналитических мно- 
жеств. Штейн (Копуегрепзаше Бег апа!уйзсве 
Мепреп. З4е!т К.), АБз{г. ЗВогЕ о соттий$  Ицег- 
паё. Сопргезз Ма. ш Е@шЬигов. ЕатЬигей, От. 
ЕдшЬигоВ, 1958, 102 (нем.) 

Пусть М — п-мерное комллексное многообразие и 
А — аналитическое множество в М чистой (однородной) 
размерности А (А < п). (Определение см. реф. 1600). 
В М — А заданы чисто А-мерные аналитические мно- 
жества А;(/=1,2,...). Устанавливаются условия, при 
выполнении которых А; сходятся к А в смысле тополо- 
гического предела. Если Е — голоморфное отображение 
многообразия М с постоянным локальным рангом, то 
отсюда следует, что ‘определенное посредством Ё 
простое разложение (расслоение) 2 многообразия М 
является открытым и существует некоторое тончайшее 
родственное с 7 аналитическое разложение М. 


1600. —О существовании комплексных базисов к голо- 
морфным отображениям. Штейн (Пе Ех$епи 
Котр!ехег Вазеп 2и Но!отогрНеп '‘АЪЬИЧипееп. $ {ел п 
Каг!), Ма. Апл., 1958, 136, № 1, 1—8 (нем.) 
Рассматриваются комплексные пространства, зормаль- 

ные в смысле А. Картана. 

Пусть }: Х - У — голоморфное отображение комп- 
лексного пространства Х на комплексное пространст- 
во У. Локальным рангом г; (х) отображения { в точке 
хЕХ называется комплексная коразмерность в этой 
точке слоя [1({(х)) (являющегося аналитическим. 
множеством в пространстве Х); величина зирг;(Х) для 
хЕХ., где Х‚ — некоторая связная составляющая про- 
странства Х, называется рангом г; (Х.) отображения { 
на Х‚. Голоморфное отображение [о : Х -> У., где У,— 
снова некоторое комплексное пространство, называется 
зависимым от отображения {, если голоморфное отоб- 
ражение ф: Х - УХУ,, определяемое соответствием 
х = (1 (х), К (х)) для всех точек хЁХ, имеет во всех 
точках х@Х тот же локальный ранг, что и [. Отобра- 
жения [ и /» называются родственными друг другу, есля 
отображение [| зависит от отображения {[, а отобра- 
жение [у от [. Предположим, что для данного отобра- 
жения /}: Х > У можно указать голоморфное отобра- 
жение |* пространства Х на комплексное просгран- 
ство Х*, обладающее следующим свойством. Для 
всякого зависящего от { отображения [1 : Х У, (где 
У, —снова некоторое комплексное пространство) су- 
ществует такое голоморфное отображение ф,: 
что [1 = $15[*. Тогда пара (}*, Х*) называется комп- 
лексным базисом к отображению [ (в более старых 
работах подобную пару называли аналитической проек- 
цией отображения }). В этом случае отображения Ри | 
всегда оказываются родственными друг другу. Было 
известно, что комплексный базис к отображению 
Г: Х —У существует, если 1) Х — комплексное много- 
образие, У — комплексное проективное прострэнетво р” 
(в этом случае {-мероморфная функция, не имеющая 
точек неопределенности); 2) если Х — комплексное 
многообразие и 
(для всех х@Х) — компактны, 3) если пространство 
те его размерность равна п, а ранг г; (Х) = п или 
п 1. 

В работе доказывается следующая теорема: 

Пусть {: Х -+ У голоморфное отображение комплекс- 
ного пространства Х на комплексное пространство У и 
пусть локальный ранг отображения } постоянен и ра- 
вен Г. Тогда для отображения { существует комплекс- 
ный базис (/*, Х*), причем комплексное пространство Х 
имеет чистую (иначе—однородную) размерность, равную Г. 


— 78 — 


связные компоненты слоя {1 (Ё(х)). 


Х*—Ув | 


Заметим, что комплексная размерность 4йп,(Х) 
омплексного пространства Х в некоторой точке х@Х 
вна половине топологической размерности той карты 
из атласа, определяющего комплексную структуру 
ространства Х), которая содержит точку х. Эта раз- 
ерность всегда одна и та же для всех точек х@Х, ‚где 


„ — связная компонента пространства Х. Она назы- 


ается комплексной размерностью этой компоненты. 
сли все связные компоненты Х, пространства Х 


меют одну и ту же комплексную размерность, то го- 
орят, что комплексное пространство.Х имеет чистую 
иначе однородную) размерность, равную г. Б.А. Фукс 
601. —Идеалы мероморфных функций многих перемен- 
ных. Хитоцумацу (14еа15 ог шегошогрЫс фипсНоп$ 
0{ зеуега! уапаЫез. Н!{о{итафи $11), Зепп. 
Апа1у{. ВипсЁ. Уо1. 1. Рипсеюп, М. Х., 115. А@уапоеа 
Зйиау (1958), 129—141 (англ.) 
Пусть Х — комплексное аналитическое многообразие, 
и К — пучки ростков голоморфных и мероморфных 
ункций на Х. Тогда К естественным образом является 
учком О-модулей. Пусть $ — подпучок О-модулей в К 
пусть для каждой точки многообразия Х существуют 
акая окрестность И и такая мероморфная функция ф 
О, что фу 20 и Фу-ФуЕО, для всех фу@5у в каждой 
очке у65: Тогда 5 называется пучком идеалов. Пу- 
ок идеалов называется когерентным, если он локально 
орождается конечным числом сечений. Доказывается, 
то если Х — многообразие Штейна, а $ — когерентный 
учок идеалов, то пучок $ порождается своими сечения- 
ии НЧ (Х, 5$) =0(4а>0). А. Л. Онищик 
602. (Связь между ростом целой функции. нескольких 
комплексных переменных и множеством особых точек 
ассоциированной с ней функции. Ставский М. Ш., 
Изв. высш. учебн. заведений. Математика, 1959, 
№ 2, 227—232 | 
Дается обобщение на целые функции многих перемен- 
известной теоремы Пойа о связи сопряженнои и 
ндикаторной диаграмм целой функции конечной степе- 
и. Работа непосредственно примыкает к работам 
3. К. Иванова (РЖМат, 1958, 7664 и Матем. сб., 1959, 


7, № 1). Пусть 
о В ен 


НИ 
(21, 22,..-, 2п) та! то!... ти! 


целая функция конечной степени, а 


@т,, т,,..., тп т ть тп 


а 
, т, т... т 
(21 2,...,2п) = $ ] т = 
ар" 22". 


ти 1 
Я 
| А Ч 
нссоциированная с ней функция. Через Т» ($1, $», ..., Я”) 
›бозначено множество систем вещественных чисел 


У, У», ..., Уи), Удовлетворяющих условию: существует 
константа А (\) такая, что при любых положительных 
з,Г»,...:,Гл будет выполняться неравенство 


ь 7 Уи. -НУзГ» +... Ум И, 
Пе окне") < А(у)е О 
Через Си (фа, $2,...,$Фи) обозначено множество систем 
ещественных чисел (Са, с2,...,Сл) таких, что функция 
`(21, 2з,...,21) регулярна в каждом  полицилиндре 


Ве (24е *#)>с»}. В реферируемой заметке доказы- 
=1,2,..., 
ается, что 


Тл (ФФ... › Фл) = Сл (фа, Ф». - -› п) 
Примечание референта, Доказательство лем- 
‚ы 4 представляется референту неубедительным, хотя 
тверждение леммы справедливо. Имеются также мелкие 
еточности типа опечаток. Л. И. Ронкин 
603. Асимптотические оценки наилучших Е 
ний некоторых нкций двух переменных. Еремин 
С. А., НЫ ж., 1957, 9, №4, 413—418 (рез. 


франц.) 


= 


2 Теория функций действительногопеременного 


1608. 


Распространение на случай функций двух переменных 
вида / (2,5) = | (2) |» (№) некоторых ранее известных 
асимптотических оценок „для наилучшего приближения 
полиномами. С. Н. Мергелян 
1604. О положительно-определенных ядрах. Кури- 

баяси (Киг!БауазН: АК!Кайм), Сибаура 

когё дайгаку кэнкю хококу, Кез. Юер4з ЗН фаига 115{. 

Тесбпо]., 1957, № 4, 91—94 (японск.; рез. англ.) 

Результаты статьи в основном изложены в другой 
заметке автора (РЖМат, 1959, 10988). К. М. Фишман 
1605. Автоморфные функции и ряды Пуанкаре. Кар- 

тан (РопсНоп$ ашотогрНез е{ зёме 4е Росагеё. 

Саг{ап Непг!), Л. апайузе тшаёв., 1958, 6, №. 1, 

169—175 (франц.) 

Указывается, что доказательства теорем 2,2615, З`и 
313 из сообщ. | семинара А. Картана за 1953—54 г. 
ошибочны, и дается корректное ‹ доказательство этих. 
теорем. А. Л. Онищик 
1606. К проблеме Помпейю. Трохимчук Ю. Ю.., 

Тр. Новосиб. электротехн. ин-та, 1958, 1, 105—109 

Скажем, что функция комплексного переменного Е (2) 
моногенна относительно множества ее, если при 
2,2 -- Дг6; существует 


т АС 
42-0 Д2 


Далее, скажем, что [(2) обладает в области О непол- 
ной моногенностью, если р ==! О=20...Шет, ее = А 
(121: ]=1,....т) и [(2) моногенна на каждом. = 
относительно этого множества. Гипотеза Помпейю: одно- 
значная непрерывная функция [ (2) является аналитичес- 
кой в области О, если она обладает неполной моноген- 
ностью в последней. 

Основные результаты: 
1. Гипотеза Помпейю верна в самой общей формулиров- 
ке, если она имеет место лишь для случая разбиения 
области р на два множества: открытое и замкнутое; 
нигде не плотное в Д. 
2. Пусть (2) — непрерывная функция в области р и 
анали гическая в РР, Р — вовершенное разрывное мно- 
жество точек. Если [ (2) моногенна относительно 'Р, то 
она аналитична всюду в области О. Библ. 6 назв. 

В. С. Федоров 

1607.  Квазианалитичность, полученная из рядов ра- 

циональных дробей. Данжуа (Га диаз!-апа!уйсиё 

Игее 4ез з6ёг1ез 4е гасНюпз гаНюппеЦез. Реп] оу Аг- 

пацд), С. г. Аса4. 5<1., 1955, 240, № 9, 9299932 

франц.) 

"В работе содержится анализ рассуждений автора, 
приведших его от исследования условий, при которых 
полюса ар сходящегося ряда простых дробей 


>, #=— а 
являются неустранимыми особенностями его суммы, к 
установлению в 1921г. квазианалитичности некоторых. 
классов функций действительного переменного. 
С. Н. Мергелян 
1608. Производная аналитических функций в смысле 
Хаусдорфа. Портман (А дейуануе юг Нацз4огИ- 


апа1уйс псНопз. Рог{тапп \МГа | {ег О.), Ргос. 
Атег. Ма. $ос., 1959, 10, № 1, 101—105 (англ.) 


Гиперкомплексная функция [(2) = т Гкев, где 


е1,...,‚еи — базис ассоциативной алгебры с единицей над 
полем комплексных чисел, называется аналитической в 
смысле Хаусдорфа, иначе Н - аналитической функцией 


п 
гиперкомплексного 2= р 


и 0 


|246 В точке“ 


> 14°) а 


1609 

если в этой точке имеем: 

1) р,..., м — комплексные аналитические функции ком- 
плексных переменных 21,..., 2; 


2) дифференциал 4} = мы о Чара есть линейная 


форма дифференциала 4г= У} _ Че, т: © 
Г 
ар = и иго, 


где ир,9; зависят только от 2, (]=1,...,Г). В этом 
случае автор называет производной 44 (2)/4г в точке 2% 
сумму: ое и; 
. ре / 2 

Основные результаты: } 
|. Если [(2) — Н-англтическая в точке 2, то в этой 
точке производная 4{ (2)/4г единственная. 
2. Пусть 9% — алгебра квадратных матриц порядка п 
над полем комплексных чисел. Пусть 211 (1 [=1,..., И) 
компоненты (комплексные) пер.Менной матрицы 2Е5Х 
и [116] =1,..., п) — компоненты (комплекеные) функ- 
ции | \2) в этой алгебре. В таком случае, если [;/ — 
аналитические функции переменных 2:1 \& /=1,...,П) 
в некоторой открытой области, тогда в соо. ветствую- 
щей открытой области матриц алгебры 9Х будем иметь: 
1) /(2) — Н-аналитическая, 


п д. 
о И | Р(2), 


где 0/(7)/0гьь есть матрица с элементами 0/41//д2кь 
А.П } 

3. Если} (2) — Н-аналитическая в некоторой окрестнос- 
ти матрицы 2 = АЕЗХ, тогда } (2) — дифференцируемая 
в смысле Райнхарта для 2 =А, т. е. в некоторой 
окрестности матрицы А имеем: 


ГАН) —1 (4) = У, ,РЕНФв; Ра, 969% 
и существует предел: 
ь Е 
(А) = УР: 


Кроме того, 4! (А)/42 = | (А), где левая часть есть 
производная 4}\2)/42 для 2 =А. 

4. Пусть } (2) — скалярная функция комплексного пе- 
ременного г, аналитическая для собственных значений 
некоторой матрицы 2,65). Определяем, следуя Фробе- 
ниусу, соответствующую матричную функцью [(2), 
265%, формулой вида: 


1 ^ 
> аа 

2щс 1—2 
где / —единичная матрица и С — совокупность простых 
замкнутых спрямляемых кривых, окружающих все точ- 
ки, изображающие собственные значения матрицы 2, 


Дифференциальные уравнения 


причем каждая кривая и ее внутренность принадлежат 
области аналитичности скалярной функции } (2). 
Доказывается, что матричная функция {(7) будет 
Н-аналитической в некоторой окрестности матрицы 2%, 
причем 4/1 (2,)/42 = |’ (2°\, если обозначать через |’ (2) 


матрачную функцию, соотвзтствующую скалярной про-_ 
В. С. Федоров 


изводной |’ (2). Биол. 6 назв. 
1609. Производная матричной функции. Райнхарт 
(Тре 4ейуаНуе о{ а табш!с псйоп. К1певаг 
Ю. Е.), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1956, 7, №125 


‘(англ.) 


Пусть [ (2) — скалярная функция комплексного пере-_ 
менного, } (2) — соответствующая ей матричная функ- 


ция (2 — квадратная матрица п-го порядка). Дается 
следующее определение производной |(7) при 1 =А. 
Для 5 >0 вводится множ ›ство 5, матриц Н = || Аз || и з=8 
перестановочных с А и таких, что  |А| < 8 
(г,$=1,2,..., п). Если при некотором 8 для всех 
НЕ$, ‚, Г(А+Н) —Г(А) = НО, то производной назы- 


вается [1 (А) = Итн ‚о @, если этот предел существует 
и не зависит от способа стремления НЕ$, к нулю. До- 
казано, что необходимым и достаточным условием су- 
ществования д (А) является аналитичность } (2) в каж- 
дой точке спектра А. Если существует // (А), то 
Р (А) =Р (А), где [' (2) — матричная ин соот- 
ветствующая скалярной функции }' (2). Устанавливает- 
ся аналог интегральной формулы Коши и н ограничен- 
ная дифф-ренцируемость / (2) для однозначных анали- 
тических / (2). | 
Примечание референта. Автору принадлежит 
другое определение производной функции от магрицы 
(РЖМат, 1958, 5666), при котором не требузтся пере- 
становочности данной матрицы с приращением. 
П. А. Шварцмав 
1610. Поправка. Докл. АН СССР, 1958, 121, № 5, 774 
В поправке к статье Г. К. Антонюка (РЖМат, 1959, 
9932) автор предлагает на стр. 9 строку 1 читать: функ- 


ция и =1[(2)69%, если в кольце 1< |2| < В ш=Р (2) 
регулярна, |{(2)| > 1. 
1611 К. Теория функций. 1. Основы общей теории 


аналитических функций. 9-е перераб. издание. Кнопп 
(ЕипкНопеоте. 1. @типасеп 4. ао. Твеоге 4. апа- 
1у4. Рипкйопеп. 9. пецБеатЬ. АцН. Кпорр Копга 4. 
ВегНп, 4е ОгиуЧег, 1957, 144 $., 1|., 2.40 ОМ), О+5ев. 
МаНопа1ЫЬНорг., 1959 А, № 8, 622 (нем.) 

1612 К. Теория функций одного комплексного перемен- 
ного. 2-й том. Гармонические функции, римановы по- 
верхности. Стоилов (Теога {апсИНМог 4е о уамаБь- 
]А сотр\еха. \о1. 2. Еипс{ агпюпке,. зирга{а{е г1етай- 
п!епе. З{о1|1о\м $. ВисигезИ, Асад. ВРВ, 1958, 
379 р., Ц., 25,70 1е!), В1Ъюег. БРВ, 1959, 8, 
8 (рум.) 


См. также: 1558, 1620, 1791, 1704, 1846, 1885 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


ОБЫКНОВЕННЫЕ ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНЫЕ 
УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


1613. Обыкновенные дифференциальные уравнения. 
Немыцкий В. В., В сб.: Матем. в СССР за 40 лет. 
1917—1957. Т. 1. М., Физматгиз, 1959, 511—562 

1614. О дифференциальных системах вида у’= 
=А(х, у)у-+Ь(х, у). Кордуняну (Зиг 1ез зуз&тез 


Чегет Ие5 Че 1а {огте у’=А (х, у) У-+Ь (х,у). Сог- 
4ипеати С.), Ап. З{п{. Ошму. 1ая, 1958, ес. 1,4, 
№ 1, 45—52 (франц.; рез. рум., русск.,) 
Рассматрива-тся нелинейная сист-ма дифференциаль- 
ных уравнений 
(1) 


у’ =А (х, у) у + Ъ (х, у), 
где у — искомый комплексный вектор с п компонентамя, 


А (х, у) — комплекснозначная матрица типа п Х п, опре- 
деленная и непреравная в области 


— 80 — 


1960 г. 


№1, 


А ({а<х<В, ПУ || < + о}, 


ричем — с <а<В< + с. (евклидова норма); Ь (х, у) — 
омплексная вектор-функция типа п Х |, н-прерывная 

области Д. Пусть а) существует незотрицательная 
Ункция ф\х) ЕС (а, В) такая, что | №: (х,у) | <Ф\х) 
ри (х, у) Аи #=1,..., п, где № (х, у) — характерис- 


ические числа матрицы ы [А(х, у) НА*(х, у)] (А*(х, у— 


итово-сопряженная матрица; 6) |Ь(х,у) || <ф(х) 

ри (х, у) 6А, где ф (х) ЕС (а, 83). Условие а) можно за- 

енить, условием а’) |А(х, у)! <(х) при (х, у) ЕА, 
[ 


де А = (а;/) и [А] = 5 | аё; | 2}. Тогда  систе- 
А 


а (1) допускает по меньшей мзр* одно решение, опре- 
еленно- в интервале (а, 8) и удовлетворяющ ›е началь- 
ому условию у (5) = 1, где а < & <Ви\ — произволь- 
ыи комплексный вектор с п компон-нтами. Сверх того 
праведливы оценки: 


УСТ < Титехр [1904 + 


+ Гу екр Мда при а <х<ЕЁ 


Пу (1 < Пя едр [2$ (0 4+ 
+ [Е ум ехр [9 (0) 4Е при Е <х< В. 


ля доказательства используется принцип Шаудера — 
ихонова и неко,орые результаты Важ-вского (\Маёе\- 
КТ , $1и41а ма!@., 1948, 10). Дается также второе 
оказагельство теоремы, основанное на методе, разви- 
ом Важ-вскам в указанной влшз работе. 

Отм_чается, что общая система 


у’ =} (х, у) (2) 


три известных условиях гладкости можзт быть записа- 
а в виде (1). и 
Примечание референта. В тексте на стр. 46, 
Т и Ш содержатся очевидные опечатки. 
Б. П. Демидович 
задаче для линейных диф- 
с постоянными коэффи- 


615. —0Об одной краевой 
: ференциальных уравнений 


‚ циентами. Арамэ, Рипиану (Азирга ргоете! 
роШоса!е репёги есиаН! аЙегеп 1а!е Ипаге си соей- 
сепН сопЗапН. Агата О|ер, Ктр!апи ПБиц- 


Си}, 1957, 8, № 1-2, 37—74 (рум.; рез. русск., франц.) 

Пусть Ё (х) — наибольшая длина интервалов вида 
Хо, Хо +=) таких, что для люблх чисел а1,..., ав, 
пуЕ (х,, х +=) и В1,...,6и произвольных сущэствует 
эеш-ние диффэрендиального уравнения 


у" = (х, у, у",..., И") 


гакое, что и (а;) =6;. Рассматривается вопрос об опре- 
пелении числа [. в случае лин инях уравн ний с по- 
стоянн ями коэффаци нтэми (в этом случае /[, от хо не 
зависит). Число [, зависит от корней р1,..., ри харакге- 
ристического уравн ния. Доказывается теорема: Если 
о1—дейс. в ательн ли корень, то [. (р1,..., Ри) > (рз,..., Ри“ 
Отсюла, в частности, вытека:, Чо если вс» корни 
действительн „е, то ‘[. = с. Общий случай уравнзния 
греть го порялка с двумя комтл_-ксными корнями л гхо 
‘водит-я к случаю, когда горни суть г, #, —й; для это- 
го случая доказывается, что [ равзн р ш ню уравне- 
ния |1 + ет" (1 $'п [. — с05[) =0, находящ_музя в ин- 
гервале (п, 2^). А. На[апзу 

Примечание редакции. В стать» не учтены 
работ»х Н. В. Азбелева, посвящзнные этим же вопросам. 


‹ ш!Ёё ги), Э+идй $1 сегсеЁАт та Асад. ЮРЕ ЕИ. 
| 
| 


› Математика № 2 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


1618 


1616. Об интегрирующем множителе одного класса 
дифференциальных уравнений. Лобанова Е. Сб. 
научн. работ студ. Кирг. ун-та, 1959, вып. 2, 3—0 
Рассма‹ривается дифф-ренциальное уравнение вида 

Е (ху, и’, ..., У) = а + ау" +... + арлу"- + 

+ (9) [бо + у +... 4 Вы у] + 
+ с (ут) = 0, 

где 4%, а1,. .. › Яп-1, Ьо, ‚во ‚В —1, с — функции от 

ху,у,... , И"), им ющие непрерывные частн ле про- 

изводные первого порядка по всем своим аргум нтам. 
Из резюме автора 

1617. _06 уравнении и" + [1--^ 2(х)]и=0` при усло- 

вии, что. [2 1 2(х) | 4х< с. Кемп, Левинсон 


(Оп и’+[1-+^ 8 (х)и=0 Юг [ва ах<оо. Кетр 


В. В РР. Те абот. Мотшао): 
Ма. бос., 1959, 10, № 1, 82—86 (англ.) 
Изучается решение задачи: 


и" + [12а (х)] &=9, и (0) =0, и’ (0) =1 (1) 


в предположенчи, что функция © (х) комплекснознач- 
ная, кусочно-непрерывная и удовлетворяет условию 


Ргос. Атег. 


ох < со. 


Доказывается следующая теорема: Решение задачи (1) 
и (х,^) при любом значении х является аналитической 
функцией параметра Х и удовлетворяет неравенству 


1 и (х,^) | < #18 ®, 
где 


В (х) = [018 (014. 
Функции 


Е(\) =1—^ мене (х) и (х, Л) ах, 


и А [ее (х) и (х, ) ах 


являются целыми функциями параметра Х. 
Пусть 


Кио 1 Е(^А) 
г(\) =УЕ0)6 0), 8 0) = 7 во, 


тогда, если Х не является нулем функции Е(\)и 
ОМ) а5 


и (х, ^) — г (^) зш (х— 0 (^)) — 0 при х - с. 
В случае, когда в (х) — вещ›ственная функция, функ- 
ции Р(^) и С (^) удовлегворяюг соотнош-нию 


ВА) =6(®) 


и не имеют вэществ-ннях нулей. Поэтому в данном 
случае г(^) и 0(^) язляюгся аналитич-схими функци- 
ям! параметра \ на дейс.вительной оси. Если к тому же 
Е (х) > 0, то нули С (») расположзня на нижной полу- 
плоскости: ^ < 0, соогветственно нули Е(\) — на: 
верхней полуплоскос и: 1т^ > 0. —Д. П. Кос.омаров 
1618. Общее представление решения второго уравне- 

ния Пенлеве. Яблонский А. И., Докл. АН БССР, 

1958, 2, № 11, 437—440 

Известно, ч1о каждое решгние ш=\(2) второго 
уравн.ная Пенлеве 


и" = 23 |- 21 а (1) 


— 81 = 


с проазвольным комплексным параметром « является 
мероморфной функцией 
= (2) =Р(2)/9 (2), 


Р. О— целые функции. Следуя Н.П. Еругину (РЖМат, 
1959, 1439, 1440) в постановке задачи и методике ис- 
слелования, автор выводит уравнения для определения 
Р и (0, а также указывает первые члены разложении 
этих функций в степенные ряды. Отмечается, что ре- 
шения (1) могут при некоторых а и не быть трансцен- 
дентными (но лишь рациональными) функциями. Ука- 
зывается на значение для более детального выявления 
структуры =(2) проблемы наличия среди решений (1) 
таких, вычеты которых имеют разные знаки. 

Ю. С. Богданов 


1619. Работы советских математиков по аналити- 
ческой теории дифференциальных уравнений. Еру- 
гин Н. П., Тр. Ин-та физ. и матем. АН БССР, 1959, 
вып. 3, 62—71 

1620. Теоремы о неколеблемости в комплексной об- 
ласти и критерии однолистности. Шварц (Сошр!ех 
попо5саНоп Феогетз$ ап сгИепа оЁ ишуаЕпсе. 
Зе маг; В1пуаш!п), Тгапз. Аштег. Ма. $0с., 
1955, 80, № 1, 159—186 (англ.) 

Рассматривается уравнение 


У’ (2) +Р(2)у (2) =0, (1) 


где р(2) — аналитическая в круге | =| <1 функция. 
Пусть # (2) и (2) — два независимых решения урав- 
и (2 
нения (1). Функция ] (2) = о (2) 
не более чем простые полюса, точка сгущения 
которых может быть лишь на его границе, кроме того, 
ЕЁ (2) =0. Такие функции автор называет функциями 
ограниченного класса. Легко проверить, что шварцева 
производная функции (2). 


{[(2), 2} = [Р' (2/Р (2) — [Г (ИР (г) РИ 


оказывается равной 2р (2). 
Обращение в нуль нетривиального решения 


у (2) = Аи (2) + Во (2) 
уравнения ( 1) равносйльно тому, что функция {(2) в 


соответствующей точке принимает значение — ВА-1. 
Поэтому однолистность функции } (2) в единичном кру- 
ге имеет место лишь при условии, что все решения 
уравнения (1), за исключением тривиального, имеют не 
более одного нуля. Всякая однолистная функция } (г) 
ограниченного класса может быть представлена в фор- 
ме отношения двух решений уравнения вида (1) с функ- 


имеет в круге |2|<1 


1 
цией р (2) = = {1 (2), 2}. Используя эти связи, замечен- 


ные впервые Нехари (Мераг! 7., Ви!1. Атег. Майн. $0с., 
1949, 55, 545—551), автор находит новые условия не- 
колеблемости решений уравнения (1) и конечнолистно- 


сти мероморфных функций. Приведем некоторые резуль- 
таты: 


Теорема 1. Пусть функция р(г) регулярна в 
круге || <1 и пусть существует такое ху (0< хо < 1), 
что для всех 2, удовлетворяющих условию хо < |2\ < 1, 


|Р (2) | < И(1 — |2}. 


Тогда каждое нетривиальное решение уравнения (1) 
имеет в круге |2| < 1 лишь конечное число нулей, т.е. 
имеет место неколеблемость решений. 

Более того, для любого 1 > 0 существует регулярная 
функция 4(2), которая удовлетворяет условию 


[9 (2) | < (1 412)/(1— [2 | 3}? 


Дифференциальные уравнения 


и такая, что среди решений уравнения 
9” (2) + 9 (2) 5 (2) =0 


з 3 
найдется хотя бы одно, обращающееся .бесконечное чис- 


ло раз в нуль внутри круга. 
Справедлива далее 
Теорема 2. Пусть ДР — область в плоскости 2, 
граница которой состоит из конечного числа аналити- 
ческих жордановых дуг. Пусть 24ЕДО и пусть С, — ли- 


ния уровня, определяемая уравнением # (2, 20, О) = 
=:,=> 0, где 5(2, 2, О) — гармоническая функция 


Грина области О с полюсом в точке 2%. Пусть [(2).— 


мероморфная однозначная функция в Д и пусть 
М (=) = тах |{# (2), 2} \. 
26С. 


Если при этом 
Ит =2 М (=) = 0, 


=—0 
то функция [(2) конечнолистна в О. 

Данная теорема содержит результат, ранее получен- 
ный Нехари (РЖМат, 1955, 5010), согласно которому 
для неколеблемости решений уравнения (1) достаточно, 
чтобы 


р 


В реферируемой работе имеется и ряд других резуль- 
татов, в часгности, дается оценка снизу для расстоя- 


ния между двумя нулями решения уравнения (1) в не-. 


евклидовой и в евклидовой метриках. 
В. Б. Лидский, Е. С. Николаевский 


1621. Нелинейная краевая задача в комплексной 
области. Грунский (Еш гисЬИтеагез Капа\мег- 
рго ет ип Кошр!ехеп. агипзКу Не|[ ти), Ма. 
МасвВг., 1958, 19, № 1-6, 255—264 (нем.) . 
Исследуется вопрос о применимости метода последо- 

вательных приближений к отысканию аналитического 

решения дифференциального уравнения вида 
а? 


42? (0 


обращающегося в двух фиксированных комплексных 
точках 21 и 2» в нуль. При выполнении ряда условий, 
налагаемых на правую часть уравнения (1), автор уста- 
навливает существование и единственность решения 
соответствующей краевой задачи, которое, как доказы- 
вается, можег быть найдено методом последователь- 
ных приближений. В качестве примера рассмотрено 


= Р(2, и), 


уравнение 
а? 
а = аи? | г. 
В. Б. Лидский 
1622. Одновременное параметрическое воздействие 


гармонической и случайной силы на колебательные 

системы, Стратонович Р Л., Романовский 

Ю. М., Научн. докл. высш. школы физико-математи- 

ческих наук, 1958, № 4, 161—169 

При помощи асимптотических методов исследуется 
поведение колебаний в системе, ‘описываемой урав- 
нением 


у + 259+? [1 + Я УЕ Е (Ё] у = 0, 


находящейся под одновременным параметрическим воз- 
действием гармонической силы и случайной силы и ха- 
рактеризующейся стационарной случайной функцией 
времени 5(#) с нулевым средним значением. 


—. 82 — 


1960 г- $ 


№2 


Выводятся укороченные уравнения, анализируя кото- 
рые автор определяет условия параметрического воз- 
буждения, находит в первом приближении границы 
областей неустойчивости в зависимой от параметров 
системе и проводит подробный анализ явлений, наблю- 
даемых в системе. Ю. А. Митропольский 
1623. Операционное исчисление и интегрирование 

дифференциальных уравнений с постоянными коэф- 

фициентами. Рошу (Са!сши| орегайопа|! $ и\еета- 

геа 515{етеог 4е есиай! ЧНегепНа!е Шпаге си соей- 

степ! соп5{апн. Кози А|ехапаги А1.), Са2. та. 

$ Ие., 1959, А!1, № 3, 130—134 (рум.; рез. франц., 
сс. 

Е содержит систематическое изложение из- 
вестных результатов об интегрировании,' методах опера- 
ционного исчисления, системах линейных дифферен- 
циальных уравнений с постоянными коэффициентами. 

| Из резюме автора 
1624. Расширения линейных дифференциальных опе- 
раторов. Кондратьев В.А., Докл. АН СССР, 
1959, 125, № 3, 479—481 я 
Рассматривается дифференциальное выражение 


(у) = (ро) + (ру) +... ру (1) 
с комплексными коэффициентами р;(х). Оператор (1) 
первоначально вводится на многообразии финитных 
функций гильбертова пространства [5 (а,Б), 
— © <а<В < {+ ®. Его замыкание обозначается че- 
рез [%; через Г. обозначается оператор, порожденный 
дифференциальным выражением (1), с областью опреде- 
ления, образованной вообще всеми функциями из 
[..(а,Ь), для которых операция (1) имеет смысл и 
1(9) 6Ё2 (а,Б). Пусть Х принадлежит полю регулярности 
оператора [%; обозначим через %% совокупность всех 


решений уравнения [0*х=Ах, и ПУСТЬ да, Ха,..., Хи — 
базис в 9% . Каждое из уравнений. (2 — АЕ) у=х: 
имеет хотя бы одно решение у;. Подпространство, на- 
тянутое на у;, обозначается через 9%, 


Доказывается, что ыы 
р: = Ду, + 9%, + 9% , (2) 


здесь 9% — совокупность элементов, комлексно сопря- 
женных элементам 5%. 

Размерность п, подпространства 3% совпадает с раз- 
мерностью 3%, и называется индексом дефекта опера- 
тора 1%. Из формулы (2) следует, что п) = 


в: . 
Е Чт (2, /Бь,) и, значит, вообще не зависит от ^. 


Ранее этот факт устанавливался лишь в предполо- 
жении связности компоненты регулярности. й 

Далее” устанавливается ряд предложений 
о характере спектра расширений оператора {[(у). 
Отметим среди них следующие. Пусть (у)=й (и) + Из(у), 
где [1 (у) и 45 (у) — симметрические дифференциальные 
выражения с вещественными коэффициентами. Имеет 
место следующая теорема: 

Теорема 2. Если спектр самосопряженных расши- 
рений, порожденных дифференциальным выражением 
1 (у), дискретен и полуограничен, то спектр любого 
расширения оператора /, (у) + И (у) либо дискретен, 
либо заполняет всю плоскость. 

Справедлива также следующая теорема:, 
Теорема 3. Если [5(у) =9(х) и О + © 
— 


(или — со), то спектр либо дискретен, либо заполняет 
всю ПЛОСКОСТЬ. В. Б. Лидский 
` 1625. О дискретности спектра дифференциального 
оператора 27-го порядка. Максудов (2п-тэртибли 
дифференсиал операторун спектри Ваггында. Мах- 
судов Ф. Г.), Мэ’рузэлэр. АзэрбССР Элмлоэр 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 


1626 


Акад. Докл. АН АзербССР, 

(азерб.; рез. русск.) 

Рассматривается дифференциальный оператор Г, по- 
рожденный дифференциальным выражением 


С ый) + 


1958, 14, № 9, 667—671 


ах 
т. ап 471 
ие (2. Е С, 


и действующий в [2 (— со, + со). 

1 
Ро (х) 
Р (х),...,Ри(х) — вещественные положительные функ- 
ции, суммируемые.в каждом конечном интервале и та- 
кие, что: 

1} при достаточно большом М№М функции Ро, Ра. - Рея 
непрерывны в интервалах (— со, М) и (М, + со), причем 
существуют пределы 

Ит Ро (х) = 4,.. 

я х|-о 

и % 50; 
2) Ри-1 (х)> 1; а функция р, (х)>1! и существенно 
ограничена на всей вещественной оси. 

В этих условиях оператор Г обладает дискретным 


спектром тогда и только тогда, когда при любом фикси- 
рованном а 


Доказывается 


следующая теорема: Пусть 


, 


. Ит Ри-1 (Хх) = @п-1 
ух 


| — < 


х-а 


Ит Рп (В) аЁ - + со. 


[х| -> 
Данная теорема обобщает известный критерий 
А. М. Молчанова (РЖМат, 1953, 242), доказанный для 
специального вида уравнений четного порядка. 
В. Б. Лидский 
1626. Разложение по собственным функциям неса- 


мосопряженных сингулярных дифференциальных опе- 
раторов. Марченко В.А., Рофе-Бекетов Ф. С.., 


Докл. АН СССР, 1958, 120, № 5, 963—966 
Рассматривается несамосопряженная краевая задача 


у” —9(х) у = — №39, (а) 
у’ (0):— Ау (0) = 0, (5) 


0 < х< <, 9(х) — комплекснозначная суммируемая в 
каждом конечном интервале функция, А — комплексное 
число. В случае, когда 9 (х) и А вещественны, соот- 
ветствующая задача, как известно, приводит к некото- 
рей спектральной функции р(^) (быть может, неединст- 
венной), с помощью которой строится разложение в 
интеграл Фурье по собственным функциям- задачи 
(а) —(5) произвольной функции / (х) 61? (0, ©): 


Р(х) = (“7 ЕДИЮ.® (УХ, <) ар (^). (1) 


Здесь ‹ (^, х) — решение уравнения (а), удовлетворяю- 
щее начальным данным о(^, 0) =1, в’ (^,0) =А, а 


Е’ (УК) = | [(х) в (Ах) 4х. (2) 


Утверждается, что в общем случае задача (а) — (Ъ) 
порождает также некоторую спектральную функцию, 
которая, вообще говоря, является уже обобщенной 
функцией, действующей в линейном топологическом 
пространстве 2 всех четных функций Р(») конечной 
степени и суммируемых вдоль вещественной оси 
—ю<А< +. 

Обозначая непрерывные линейные функционалы Т(Р) 
над линейным топологическим пространством 2 через 
(Т, Е), авторы формулируют следующую теорему: 

Теорема Каждая, вообще несамосопряженная 
краевая задача (а) — (Ъ) порождает обобщенную функ- 
цию А такую, что 


—© 


6* — 83 — 


1627 


(Е; (А) Ев 0), В) = {$ 794», 


(х) и ё(х) — произвольные функции из 2 (0, со), 
(Л) и Её (\) — их преобразования фурье. 
Если Е; (^) ем (0, ес), то 
Е(х) = (Е; 0) © (>), В). 

что по заданной спектральной 

— я функция 

нкции Ю задачи (а) —(Ъ5) определяютс 

то и константа А. А именно имеет место слелую- 
щая теорема, обобщающая на общий несамосопряжен- 
ный случай известные результаты И. М. Гельфанда, 
Б. М. Левитан7, М. Г. Крейна и В. А. Марченко: 

Теорема 2. Для того чтобы обобщенная функция 
ЮЕТ (2) была спектральной функцией некоторой крае. 
вой задачи (а) — (Ъ) сл раз (п > 0) дифференцируемой 
функцией 9(х), нзобходимо и достаточно, чтобы: 

1. Функция Ф (х) = (- = Ах. к) имела при х> 0 

Й 
п +3 производные, причем Ф’ (+ 0) = 1. 

2. Если для некоторой фун-ции Е (1%) ЕЁ, степень ко- 
торой < в, и для всех функций Х (0), обладающих тем 
же свойством, (Е (^)Х (1), №) =0, то Е(^) =0. При этом 
9 (х) и А определяются по К однозначно. 

Формулируются, кроме того, результаты, обобщаю- 
щие приведенные выше теоремы на случай, когда 4(х) 
и А являюгся матрицами конечного и бесконечного по- 
рядков, а также важные для дальнейшего развития 
теории задачи продолжения спектральной функции на 


более широкие, чем 2, линейные пространства. З 
В. Б. Лидский 


несамосопряженных 


Утверждается. далее, 


1627. Спектральные — свойства 
дифференциальных уравнений. Агудо, Вольф 
(Ргормёёз  зресЁга!ез 4ез_ вацаНоп$ аШегепНеЦез 
поп-ащоа4о1щез. Абидо Е. К. О., \Мо1! Егап{1- 
5ек), АН: Асса4. па2. [4псе. Кепа. С1. $61. Из., тай.. 
е пашг., 1958, 24, № 6, 643—645 (франц.) 

Оператор А, определенный дифференциальным выра- 
жением 4^/4х”, п = 2%, — со <Х< ос, на области О (А) 
функций с абсолютно непрерывными А-ми (А < п) и 
квадратично суммаруемой п-й производными, является 
самосопряженным. 'Доказывается, что если 
В, (х) ЕЁ» (— со, со) (г—=1,...,П), то оператор В, опре- 


о в р 
деленный выражением У,18- 9 4""/ах"', является 


Д-вполне непрерывнъм (см. И. Ц. Гохберг и М. Г. Крейн, 
РЖМат, 1959, 4885). Это дает возможность применить 
результаты статьи Гохбэргаи Крейна и получить ряд 
своиств оператора С = А -+ В: например, для всех мни- 
мых ), за исключением некоторого дискретного мно- 
жествэ, уравнсние С} — 4 ==, о6[›, имеет одно и толь- 
ко одно реш-ние /6[»; э1лю нсключительно» множество 
состоит из собственных значений оператора С, каждо- 
му из котбрых отвечает конечное число независимых 
решений уравнсний (С —\; 7} =0, п=1,2,...; про- 
стр-нства Е {{@[з, СЕ= А} и Е (161, С* [= Х{ (т^ 520) 
имеют одинаковую размерность и т. п. А. Д. Мышкис 


1628. Существование ограниченных решений для не- 
которых дифференциальных уравнений второго по- 
рядка. Кордуняну (Ех13{еп{а зош'!ог тагошие 
ретги ипее есиа! аЙегепНа]е 4е ог@пи! а! дойеа. 
Согаипеати С.), З4иай $1 сегсеёАм з#т(. Асад. 
КРК РИ. 1а$1. Маф, 1957, 8; № 2, 127—134 (рум.; рез. 


русск., франц.) $ 
Рассматривается нелинейная краевая задача: 


у" = [(х, у, у"); (1) 
у (0) = 0, (2) 


(2') 


ИЛИ 
у’ (0) — Ву (0) = 0,# > 0; 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


зир | 4(%) | < + ® при % [0, + ©). 
Теорема. Если а) функция {(х, у, и’) непрерывна 
в области О (х> 0, и | <Н, |9’ | <НУМ}; 6) г, — 
непрерывна и О < т < р, <М; в) зир|{(х, 0, у') | = 
—=К < тН в Д (Н, М, т, К — положительные постоян- 
ные), то уравнение (1) имзет по меньшей мере одно ре- 
шение у (х) 60, удовлетворяющее условиям (2) или (2). 


Если, сверх того, Ру’ непрерывна и ограничена в ДР, 
то это решение единственно. Для доказательства тео- 
ремы используется пр нцип н-подвижной точки Тихо- 


нова — Шзудера. Аналогично формул руюгся и дока-_ 


зываются условия существования реш_ния уравне- 
ния (1), определенного и ограниченного на всей оси 
— © <х< +=. Работа представляет собой развитие 
прежних результа‹:ов автора (РЖМот, 1956, 8945; 
РЖМат, 1956, 7317; РЖМат, 1958, 77). 

Б. П. Демидович 
Ограниченные решения и периодические реше- 
ния для некоторых систем нелинейных дифферен- 
циальных уравнений. Мунтяну (Зои тагошце 
$1 зо ремо41се репги апишйе $15{ещте 4е еспа{й! 
АПегепПа!е. Мип{еапи 1оп), Зфиай я сегсёан 
та!. Асад. КРК Ей. Сш|, 1957, 8, № 1-2, 125—131 
(рум.; рез. русск., франц.) 
Для системы х=й(у), у= — (ху уфа (х) + е(5, 


ув (и) > 0, у й (у) 4у = © даются достаточные условия 


ограниченности всех решений; эти условия в случае 
й (у) =и были сформулированы Барбэлатом (РЖМат, 
1955, 1741). А. На!апзу 
1630. — Об условиях 
У’=У(х, У)в полосу устойчивости. Лощинин В. С., 
Уч. зап. Балашовск. гос. пед. ин-та, 1958, 3, 3—6 
Цикл статей посвящастся качественному иссл-дова- 
нию дифференциального уравнения 


у’ = Ё(х, у) (1) 


в целом. Пользуясь мзтодикой Н. Н. Лузина (Матем. 
сб., 1932, 39, № 3, 6—26), результаты рхферента (Тр. 
Ин-та физ. и мтем. АН АзербССР. С-р.. мит.м., 1953, 
6, 25—.9) устанавлив ются в более общих предложе- 
ниях относительно празой части уравнения (1). 

Пусть 1) функция {(х, у) определ-на и нэпрерывна в 
каждои точке плоскости (х, и), 2) }(х, у) < 0 при и > М, 
Г(х, у) > 0 при у < т, где М и т— некоторы* числа 


1629. 


(т < М), 3) будем также считать, что число т нельзя _ 


ув-личить, а М ум-ньшить, не нарушая условая 2). 
Так же как у Н. Н. Лузина, полоса — ® <х< + о, 
т < у < М нгз авается пологою устойчивости. 
Доказывается теор ма: Пусть [ (х, у) у: ов летворяет 
в 1) —3) и, кроме того, неравенству | {(х, у) | > 
>, ы для всяких уб [п, М] и х> Ц, где $ доста- 


ф (и) 


точно велико, прич м положительнля функция $ (у) сум- 
мяру. мт на всяком ссгм нге, не со ержащ-м точек 
пром жутка (т, М), а функция Е(х) таковт, что 


(№ 
фе Е (х) 4х = - ® при любом факсированзом 


Ит 
х+- о 
Хо > (. Тогда всякое рсеш-ние диффзр: нциальнсго урав- 
нения (1) при своем теченяи впр:во попадлет в полосу 
устойчивости при некотором знач.нии хи впредь будет 
оставаться вн И. 

Путем надл. жтщ го измензния услови1, нал>гаемых 
на функпию ф(и), доказывается вхожлениг любой ин- 
тегрально4 кривол уравнения (1) в =-окрестность поло- 
сы устойчивости. С. А. Самедова 


— 84 — 


вхождения решений уравнения _ 


№2 


1631. —0б ограниченности ин асимптотическом сближе- 
нии решений уравнения У’ =/(х, У) в целом. Лощи- 
пет: С., Уч. зап. Балашовск. гос. пед. ин-та, 1958, 

Иры 
В этой статье при условиях 1) —3) (реф. 1630) и не- 
которых других условиях, наложенных на [(х, и), дают- 
ся некоторые достаточные условяя существования огра- 
ниченных реш-ний, единственности ограниченного ре- 
шения уравнения (1), а тагже асимптотического сбли- 
жения решений при х - + ®. С. А. Самедова 


1632. .. О периодической полосе решений уравнения 
У’—/(х. у) Лощинин В. С,, Уч. зап. Балашовск. 
гос. пед. ин-та, 1958, 3, 19—24 
В этой статье в условаях 1) —3) (реф: 1630) и перио- 

дической функции ] (х, у) по х для уравнения (1) дока- 

зывается существование так называемой „периодичес- 
кой полосы решений“ (предельного режима) и отмечают- 
ся ее некоторые свойства; приводятся также достаточ- 
ные условия асимптотического сближения решений урав- 
вения (1) к единственному периодическому решению 
при х- + © (в случае вырождения периодической 
полосы в единственное периодическое решение). 

С. А. Самедова 

1633. К вопросу обоснования метода гармонического 
баланса. Глатенок И. В., Вестн. Моск. ун-та. 
Сер. матем., механ., астрон., физ., химии, 1958, № 1, 
39—52 


Пусть задано уравнение 


у= [ (у, у), 
не содержащее малого параметра и не удовле:воряю- 
щее условиям фильтра. Методом гармонического балан- 
са (с учетом лишь одной первой гармоники) найдено 
периодическое решение, Какие ограничения должны 


быть наложены на } ={(у, у), чтобы уравнение действи- 
тельно имело периодическое решение, близкое к най- 
денному методом гармонического баланса? Доказывается 
теорема, дающая ответ на этот вопрос и оценки „рас- 
стояния“ -.истенного периодическсго решения от найден- 
ного методом гармонического баланса. Доказательство 
теоремы связано с построением функций Ляпунова спе- 
циального вида. М. А. Айзерман 
1634. — Асимптотические решения линейного диффе- 
ренциального уравнения второго порядка с двумя 
точками возврата. Лангер (ТНе азутр Ис зош- 
Нопз оГа Нпеаг ЧШегепйа| едиаНоп оЁ Не зесопа 
огдег \мИП мо Чигоше роййз. Гапрег Ки- 
4о[рнь Е.), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1959, 90, № 1, 
113—142 (англ.) 
Определяется главный член аси мптотического разло. 
жения решений дифференциального уравнения 


у 
45% 


(а<$<) при больших по модулю значениях комплек- 
сного параметра Х в случае, когда @?(5$) — веществен- 
ная функция, имеющая два нуля первого порядка (две 
тсчки возврата) на интервале (а, 6): 


02 (5) = (5— а) (5—8) 91 (5), 
а<а<В<Ь, 0? (5) >0, 


а функция Х (5,^) является ограниченной по обоим 
переменным при достаточно больших значениях |\| и 
з@[а, 6]. Применяется обычный в таких случаях метод 
исследования, который состоит в следующем: в урав- 


(1) 


+ (02 03 (5) +Х (5 )}у=0 


нении (1) производится замена переменных 


у=У $5" (х) и(х), 


$=$(х), 


Обыкновенные дифференциальные уравнения 
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где функция $ (х) определяется с помощью соотношения 
$ Хх —— 
‘ов Ум —1ах. 


При этом предполагается, что 
О а, 


и 
аг 0 ($) = 9, а<з<р, 


0, В< 5, 
0, х<—1, 


т 


- аге У х? — 1 = 2 › —1<х< 1, 
0, 1<», 


"ее «| Ух —1 не 
Г —1 


Преобразованное уравнение 


а + [02 (° — 1) + (а, К)] и =0, (2) 
где ь 
Ш 3 и ) р 
вех + уч (7) 


— ограниченная функция, сравнивается с „эталонным“ 
уравнением 
420 
ЕЮ 
В результате устанавливаются следующие асимптоти- 
ческие формулы для решений исходного уравнения (1): 
х2 ($) —1 


11. 
и (Ков) ‘мох. 


здесь 9;(х, ^) — некоторые частные решения уравне- 
ния (3). Пользуясь далее известными асимптотическими 
формулами для функций уг (х, Х), можно получить на 
различных подсегментах сегмента [а,6] более простые 
асимптотические формулы для функцийу; (5, ^) через 
цилиндрические функции порядка 1/3. 


(3) 


Д. П. Костомаров 

1635. Комплексные дифференциальные — уравнения 
второго порядка с вещественным независимым. пере- 
менным. Барретт (Зесоп@ ог4ег сотр|!ех @Шегеп- 
(а! едиайоп$ МИН а геа| ш4ереп4еп{ уапа Ме. Ваг- 
гар Лоб .), Рас. Г. Ма», 61958, 8, (№22; 
187—200 (англ.) | 
Рассматривается дифференциальное уравнение второ- 

го порядка 


и - 

(пл +9 ФЕ=О (@а<х<9), (1) 
где 9(х)— комплекснозначная непрерывная функция 
вещественного параметра х, а 4(х) — комплексно-со- 


пряженная функция. Изучаются вопросы колеблемости 
и ограниченности решений уравнения (1). . Несмотря на 
то, что уравнение (1) имеет специальный вид; связан- 
ные с ним результаты о колеблемости морут быть ис- 
пользованы и в случае общего уравнения 


(р (х) у’) Е у=0 (а<х<о),. (2), 


ибо, как доказано в работе с помощью преобразования: 
типа Прюфера, исследования колеблемости решения 


5. 


1636 


уравнения (2) можно свести к аналогичному вопросу. 
относительно решения некоторого уравнения вида (1) 

Доказано, что все решения уравнения (1) ограничены. 
Более того, решения $ (х) и с(х) уравнения (1), ‚удов- 
летворяющие начальным условиям: $(%) =0, 5 (а) = 
—=9(а); с(а)=1, с’ (а) =0, обладают тем свойством, 
что 


в + (=, 


х 
напоминая в известном смысле функции не || 9(#) 4 
[2 


& 
и оз | 9 (Е) а. Приводятся достаточные условия, при 
[2 


9 * 
которых функция $(х) вообще не имеет нулей, или, 
наоборот, имеет бесконечно много ‘нулей. Устанавли- 
вается далее, что теорема о перемежаемости нулей в 
случае уравнения вида (1) места не имеет Указан 
пример, когда функция $(х) имеет бесконечно много 
нулей, а с(х) вообще не имеет нулей. Имеются и дру- 
гие результаты. В. Б. Лидский 
1636. — Дифференциальные системы, допускающие 
ограниченные решения. Кордуняну (515${ете 41- 
{егепНа!е саге аатй зой{И шагошИе. Сог4ацпеа- 
пи С.), З4иан 51 сегсёйм $п|. Асаа. ВРК ЕЦ. Тая. 
МаЕ, 1957,.8, № 2, 107—126 (рум.; рез. русск., франц.) 
Приводятся подробные доказательства ранее опубли- 
кованных результатов (РЖМат, 1959, 4687). 
Б. П. Демидович 
1637. Об одном обобщении теорем Ляпунова об 
устойчивости для установившихся движений. Пе- 
рельман Я. И., Тр. Ленингр. технол. ин-та пищ. 
пром-сти, 1958, 14, 225—234. 
Рассматривается устойчивость тривиального решения 
системы дифференциальных уравнений 


4х! = Х; (х1,..., Хи) [Х$ (0,..., 0) =0, $=1,...,п] (1) 


при следующих условиях: 
1. Вещественные функции Х; непрерывны в области 


< (В = со; $ =1,.... п) (2) 


или же допускают конечный разрыв при х„=х 


п, 
* 
х„| < й. В последнем случае 


Же) при = Жи 
Х; (Я, Ха) = $3 (5... Ха) при вх», 


я * 
Ха) При — р 


де Х„,Х„» у; — непрерывные и ограниченные функции 
в соответствующих областях. 


2, Для каждой системы начальных значений хо из 0б- 


ласти (2) существует по крайней мере одно непрерыв- 
ное решение уравнений (1). 


3. Знакоопределенная в области (2) функция Или) 
непрерызна в этой области и имеет в ней частные про- 
изводные, которые могут допускать только конечные 
разрывы лишь при в. 

4. Семейство поверхностей 


ых) =, 


таково, что поверхность У = С, 
У = Со, если только С, > С., 
Автор показывает, что при выполнении этих условий 
имеют место теоремы 2-го метода Ляпунова об устой- 
чивости и асимптотической устойчивости для устано- 
вившихся движений. Дается геометрическая интерпре- 
тация теорем по Н. Г. Четаеву. Рассматриваются при- 
меры. И. В. Ливартовский 


охватывает пове рхность 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


1638. Краткая характеристика теории устойчивости 
Ляпунова и вопросы устойчивости энергетических 
систем. Цукерник Л. В., Сб. тр. Ин-та электро- 
техн. АН УССР, 1959, вып. 16, 5—20 

1639. К анализу томсоновских  автоколебательных 
систем. Ризкин И. Х., Радиотехн. и электроника, 
1958, 3, № 4, 487—496 . 
Рассматривается система уравнений, описывающая 

некоторые радиотехнические автоколебательные системы: 


М, (В). хи + №, (Р) хз = в! (РБ) 41 (жа, хз, В), 
М. (Р) х! + М» (Р) хз == иОз(О) фз (хи, Хз, №), 


где М, (р),..., 92 (Р) — дифференциальные операторы, 
представляемые полиномами по Д конечной степени, 
фл, ф2 — функции переменных х1, х› и малого параметра |», 
аналитические по хи, Хо, № в некоторой области. В предпо- 
ложении, что характеристическое уравнение упрощенной 
системы (прив = 0) имеет одну пару простых чисто мни- 
мых корней, ищется периодическое решение системы при 
ы 52 0 по методу Б. В. Булгакова. Выводятся формулы 
для определения амплитуды порождающего решения и 
первой поправки к частоте колебаний. Для нахожде- 
ния этих величин применяется также Метод гармониче- 
ской линеаризации. Результаты, получаемые обоими 
методами, вообще различны. Автор указывает условия, 
когда эти результаты совпадают один с другим. 

Ю. А. Рябов 


1640. — Метод малого параметра при исследовании 
периодических движений систем с трением. Штейн- 
берг Т. С., Тр. Уральского политехн. ин-та, 1958, 
сб. 74, 197—204 
Обобщается метод малого параметра Пуанкаре для 

отыскания периодических решений дифференциальных 

уравнзний, правые части которых терпят разрыв на 
произвольной кривой. Рассматривается система уравне- 
ний вида 


х =Ф(х, у, в), у=ф(х, у, в), (1) 
где ф, ф — вещественные аналитические функции мало- 
го параметра в и переменных х,у для всех значений 
х, у в некоторой кольцевой области О, кроме значений, 
определяемых уравнгнием у=}](х). На множестве 
у= 1! (х) функциифиф могут терпеть разрыв 1-го рода 
по всем переменным. Предполагается, что упрощенная 
система 


х=ф(х, у, 0), у=ф(х, у, 0) (2) 


имеет по крайней мере одно периодическое решение, за-. 


ключенное в области ДО, и что кривая у=р(х) разбивает 
область Р на две подобласти О; и Оо›. Вдоль этого 
периодического, решения уравнений (2), „сшитого“ из 
двух кривых, лежащих в РД: и О»›, составляется опре- 
делитель, аналогичный определителю Пуанкаре в обыч- 
ном случае уравнений с непрерывными правыми частя- 
ми. Показывается, что если этот определитель отличен 
от нуля, то исходная система (1) имеет при достаточно 
малых значениях ш единственное периодическое реше- 
ние, лежащее в области О. Рассматривается в качест- 
ве иллюстрации пример 


х + 2х + #х = М + ыб(х, 4), 


причем п, А, Ми С терпят разрыв на оси х. Показы- 
вается, что если упрощенное уравнение (при в = 0}, 
имеет . периодическое решение, то им обладает при до- 
статочно малых значениях № и исходное уравнение. 

Ю. А. Рябов 


1641. Периодические решения нелинейных систем 
дифференциальных уравнений. Барбэлат, Хала- 
най (ЗоНоп$ рёНо41аиез 4ез зузёётез а’баиа{опз 
ЧШегепиеПез. поп Ппёайез. ВатгЬаТа{ 1., На!а- 


586 — 


№2 


пау А.), Веу. та. ригез её арр!. (ЮРВ), 

№ 3, 395—411 (франц.) 

Исходным пунктом работы является рассмотрение не- 
линейной системы 


х=А(х + Ех, 8, (1) 


тде х — искомый вектор типа п Хх 1; А(#) — действитель- 
ная матрица типа п Х п, непрерывная и периодическая 
< периодом Т; #(х, #) — вектор-функция типа пх 1, 
непрерывная и периодическая по Е с периодом Т. Пред- 
полагается , что 1) однородная линейная система 


х=А (ух (2) 


не допускает нетривиальных периодических решений 
периода Т и 2) справедлива оценка 


О $ 6х | + М, 


тде Б > 0 — достаточно малая постоянная, зависящая 
только от матрицы А (Ё), причем абсолютная величина 
вектора, как обычно, понимается в смысле его евкли- 
довой нормы. При наличии этих условий система (1) 
допускает по меньшей мере одно периодическое реше- 
ние периода Т. Доказательство основано на построении 
функции Грина С (2,5) для системы (1), соответствую- 
щей условиям периодичности и сведении задачи о на- 
хождении периодических решений системы (1) к суще- 
<твованию решения ингегрального уравнения 


1958, 3, 


х(1) = [1 6(#, $) 1 (< (5), 5) 45. 


В дальнейшем вид уравнения (1) обобщается и детали- 
зируется, причем при соответствующих предположениях 
Устанавливаются более точные результаты о существо- 
вании периодических решений и их свойствах. Получен- 
ные достаточные условия существования периодических 
решений нелинейных дифф_ренциальных систем обоб- 
щают результаты Лауда (РЖМат, 1958, 2914) и Воль- 
пато (РЖМат, 1957, 7862). Б. П. Демидович 

1642 К. Некоторые задачи теории устойчивости дви- 
жения. Красовский Н. Н. М., Физматгиз, 1959, 
211 стр., илл., 8 р. 70 к. 

1643 Д. Оценка числа предельных циклов для авто- 
номных систем трех дифференциальных уравнений. 
О структуре решения одного  дифференциального 
уравнения с рациональной правой частью. Худай- 
Веренов М. Г. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 


н., МГУ, М., 1959 
1644 Д. Некоторые вопросы качественного исследо- 
4у _ Р(х,у) 


вания дифференциального уравнения ах = 0(х,у), 


где Р и О—многочлены не выше второй степени. Бер- 
линский А. Н. Автореф. дисс. канд. физ.-матем. 
н. Ин-т матем. и механ. АН УзССР, Ташкент, 1959 

1645 Д. Некоторые вопросы качественной теории 
дифференциальных уравнений. Перов А. И. Авто- 
реф. дисс. канд. физ.-матем. н., Воронежск. ун-т, 
Воронеж, 1959 

1646 Д. Асимптотическое разложение решений обык- 
новенных ‘дифференциальных уравнений второго по- 
рядка в банаховых пространствах. Гроза Л. А. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., МГУ, Новоси- 
бирск, 1959 


УРАВНЕНИЯ В ЧАСТНЫХ ПРОИЗВОДНЫХ 
Редакторы И. Н. Векуа, Н. И. Мозжерова 


1647. Дифференциальные уравнения с частными 
произвадными. Вишик М. И., Мышкис А. Д., 
Олейник О. А., В сб.: Матем. в СССР за 40 лет. 
1917—1957. Т. 1. М., Физматгиз, 1959, 563—636 


Уравнения в частных производных 


1650 


1648. —О единственности решений начальной задачи 
Коши для дифференциальных уравнений в частных 
производных первого порядка. Шмидт (ОЪег 4е 
ОпНа{ 4ег 1Т0зипреп 4ез СаиспузсВеп Апапрз- 
\е{ргоМетз рагЧеЙег ПОШегепйа|юесВипееп егзег 
Огапипв. $5свш!4{ Адат), \!15з. 7. Ошу. Воз- 
{осК. Ма.-паиг\1з$. КВеше, 1957—1958, 7, № 1, 
7—8 (нем.) 

Для задачи Коши 
и; + Г(х, у, 2, и, и, и) = 0, 
и (0, у, 2) =®(у,2), а<иу<Ьв, с<г<а 


приводится простое доказательство теоремы единствен- 
ности в классе один раз непрерывно’ дифференцируемых 
решений. М. Ш. Бирман 


1649. О единственности формы уравнения характе- 
ристического коноида. Теодореску (Азирга ип1- 
сЦай Гогте! есиаЙе! сопо!Чи]и! сагасегзИс. Теодо- 
гезси М№.), Эфиай 51 сегсеёАт та. $1 Н7. Асад. КРК 
Е. СШ), 1956, 7, № 1-4, 7—14 (рум.; рез. русск., 
франц.) м | 
Пусть Е (и) = аЧи;, + аи, аи = 0, где а“, а/, а—ана- 

литические функции по совокупности переменных 

Хх, Х., ... Ал» В — эллиптический или гиперболический 

дифференциальный оператор, Г = 0 — уравнение харак- 

теристического коноида для оператора ЕЁ. Автор по- 
святил ряд исследований некоторым уточнениям части 
результатов, изложенных в известной книге Ж. Ада- 

мара о задаче Коши (см., например, РЖМат, 1957, 

2336). Здесь доказательство свойства квадрата римано- 

ва: геодезического расстояния быть единственным реше- 

нием уравнения Д.Г = 4Г, где А.Г — дифференциальный 

параметр первого порядка Бельтрами, сводящимся к 

нулю на характеристическом коноиде Г = 0, соответст- 

вующем некоторой точке 0, немного более общее в том 
смысле, что рассматривается уравнение 


А:б = 42 (х!, хо, „у хп) С, 


причем квадрат геодезического расстояния измеряется 
в римановой метрике 45? = 2452, конформной метрике 
45? = а/ажах:. Полученный результат интерпретирует- 
ся как задача Коши с особыми данными, состоящая в 
определении голоморфного решения уравнения А:С=—А2С, 
равного нулю на харакгеристическом коноиде некоторой 
данной точки 0. О. Мапеегоп 
1650. —О краевых задачах для общих дифференциаль- 

ных операторов в частных производных. Березан- 

ский Ю. М., Докл. АН СССР, 1958, 122, № 6, 

959—962 

Пусть С — конечная область п-мерного пространства 
с‘ кусочно-гладкой границей, №,/ — соболевское про- 
странство функций, имеющих суммируемые с квадратом 
производные порядка {[, со скалярным произведением 
(и, о)1. На любой [№0 можем определить оператор / 
по правилу: (1,’и)о = (ГД, и). 

Положив ({, )-1 = (11, 18)» можем определить гиль- 
бертово пространство №. С дифференциальным выра- 
жением 2-го порядка Г [4] связывается скалярное про- 
изведение (и, 0), = (Ё [и], [ [9] )-з и определяется со- 
ответствующее гильбертово пространство Н;. Оператор 
Е:Ну -> Ш: * непрерывен. Можно определить соответ- 


ствующее обобщенное решение уравнения Ги = {. 
Приводится теорема: Чтобы некоторая граничная за- 
дача для уравнения [и =} имела обобщенное решение 
при любой /Е°, необходимо и достаточно, чтобы вся- 
кое классическое (из №:2) решение однородной сопря- 
женной задачи для формально сопряженного уравнения 


равнялось нулю. Указываются возможные приложения. 
А. А. Дезим 


— 87 — 


1651 
1651. О некоторых смешанных задачах. Лион 
(Зиг аие!иез ргоётез аих ИтИез. Г10п$ Тас- 
иез Гоц! 3), С. г. Асад. зсё, 1956, 242, № 26, 


3028—3030 (франц.) 
Исследуется краевая задача для уравнения вида 


Ми = Аи + Ци=Т 


в области © (не обязательно цилиндрической), распо- 
ложенной в пространстве Кх" Х К; 


А= У (— ПР, (ара (х, 9 2,9) (17|, |9] < т) 


— дифференциальный оператор по переменным х, удов- 
летворяющий условию 


Ве (Аи, и) > а|и|т? 


для финитных функций в О, |и|т— норма в И,т); 
Г: — дифференциальный оператор по Ё, удовлетворяю- 
щий условию 


Ве [ иГ*иаЁ > 0 


для финитных по # функций и. При этих условиях д>- 
казывается существование обобщ_нного решения пер- 
вой краевой задачи. При доказательстве используется 
дефинитность вещественной части квадратичной формы 
оператора, сопряженного к М. Вопрос о единственно- 
сти решения не рассматривается. М. И. Вишик 
1652. —О соотношениях между решениями. некоторых 
многомерных . граничных. задач. Манжерон Д., 
Вш. 11$. роШевп. Газ1, 1958, 4, № 1-2, 61—64 (русск.; 
ез. англ., рум.) 
ассматриваются зависимости между решениями гра- 
ничных задач для уравнений 


"Чи (х,,... Хо, Уз,.--›Иа) > 074 ц 
О"... 0" а О дит. г. бу = (Ь) 
974 ц ь 974 и 
ава © И о (2) 
и 
079 и 9(1-1)9ц. 


дат. дм +04 бут дул =0. 


Например, если и и о — суть решения (1), то при не- 
четном 4 и чезном п функция 


#8 — [Га (х1,..,,Ха» 51, .. . ба) э (ит, эк ‚Уд $1,.. 54) Х 
9 з 


еек 
ра 
Х 451...454 
является решением (2). Доказательства отсутствуют. 
| Е. Д. Гарбер 
1653.. Об асимптотическом решении одного класса 


уравнений в частных произволных с пременными 
граничными условиями. Савин Г. М.;, Фещенко 
С. Ф. (Про асимптотичний розв’язок одного класу 
ривнянь в частинних похдних 13 зм!нними гранични- 
ми умовами. Сав!н Г. М., ФрещенкоСсС. Ф.), Допо- 
в! АН УРСР, 1958, № 6, 588—594 (укр.; рез. русск., 
англ.) 

Рассматривается смешанная задача 


02и 9?и ди 
А, (с, х, ®) ода = Аз (с, х, =) оз + е[ В, х, =) оу + 
. ди 02 
+ Ва (<, х, е) 9; а Вз (*,х, =) дхдЕ + 


Вехи Вых, 69 |, (0 


Дифференциальные уравнения 


д 
1-0 =$ (), 91 РЕН» (2) 
д д 
В Ё (т, =) |0 ++ а2 (т, =) 5: ВЕ ЧР (<, =) и Кн 


ди 
+ аа (<, ) 9. 


а 
ес (з,) 5; ге + [2 (т, =) и, =0, 


описывающая нахождение усилий в шахтном подъем- 
ном канате, где = > 0 — действительный малый пара- 
метр, <= :Ё, 


Аг (т, х, =) = 1 - о. = Аз (<, х)-—@==1,2), 


= 


т 
Ву, в) = У и Вь(е, я) (= 1,2, 3,4,5), 
48 


Предполагается, что функции Ау (т, х,е), В) (т, Х, =), 
ар (т, =), [1 (т, =), Ё (<) >0 неограниченно дифф-ренцируе- 
мые по (0 <т<[.) и все производные по т от 
Аг (т, х,=), Ву (т, х, =) — суммируемые в квадрате по х на 
отрезке [0,1]. Кроме того, их производные пох на от- 
резке [0, 1]`суммируемые для каждых т и е. 

Сущес вование решения задачи следует из ее физи- 
ческого смысла. 

Дается асимптотический метод решения задачи (1), 
(2), (3) в двух случаях: „резонансном“ — когда при от- 
дельных значениях т из сегмента 0 < т < Ё фун‹ция 
(<) сгановится равной одному из чисел бесконечной 
последовательнос.и «р (п = 1,9,...) (в работе’ предпо- 
лагается, что функция # (*) может стать равной в1), и 
„нерезонансном“ — когда на всем сегменте О <*<Ё 
функция А (<) отлична от чисел ®д. Б. Р. Лаврук 
1654. —О методе характеристик для совместных уравне- 

ний в частных производных первого порядка при 

наличии интегрируемых связей. —Салахитди- 


нов М., УЗССР Фанлар Акад. ахбороти, Физ.-ма- 

тем. фанлари сер., Изв. АН УзССР. Сер. физ.-матем. 

н., 1958, № 3, 51—65 (рез. узб.) 

Метод характеристик для уравнений с частными про- 
изводными первого порядка переносится на систему 
совместных уравнений 


Вам, рых. Пров О 
92 
дхь = (1} 
(1==1,2,...,г) при наличии неинтегрируемых связей 


РЕ (Ха обр» 2 Ра в „Рль Аа таза йн 60 

(= що, (2) 
разрешимых относительно \. Ставится задача нахожде- 
ния интегральной поверхности 2 = (л1,...,Хи), прохо- 
дящей через заданную гиперповерхность х, = фо (51, ..- 


‚ $$п-г)» 2 == $9 ($1, ... ‚5п_г). Предполагается, что си- 


стема, полученная из (1) — (2) при х, =), 2 = 99, 
Рь=Рь, ), = ^0 и дополненная соотношениями 
р 

94 п 0 9$, 
Ра (& =1,2,... п— г), разрешима отно- 


сительно р,°, ^”. Автор, следуя методике статьи 
И. С. Аржаных (РЖМат, 1956, 2214), доказывает, что 
характеристические гиперповерхности определяются 
следующей системой уравнений в дифференциалах: 


и а 
ЧА, а (бр, ы РН Зы др. ) Ч, 


т 
яке дЕЬ дЕь д 
#-У Ур, (6 ар.) &, 
а >: 
1 ОЕ дРь \ЗЭРь / д) а) 
Ё Ё Е 1 1 
ар, ших», Ее Рудг + Роу (к-р, } вы 
Е=1 Е! (3) 
мха [- 2) 9%/\, -9ЕБ- ОЕЬь. 0% 
кА бы 2 07) ГОГ ОГь ОМ 
а = У, У, (= +20; } (52 ы 91 пр. |— 
э=1 А=1 {=1 
д, ГдЕ аРь Зорь Г. д) дл 
ры 3 бы. ЭРь Но еекны 0 
— др, р + 2,02 +» № Зе: 1 Р, 02 }|} 
В: 
9%; 0%: д: 


= 2). Если 
где дх, 92 ' др, определяются из системы (2). Есл 


для скобок Майера [ЁР», Е$] выполняются условия: 
т б 
_ ( 9РЕ 9ЕРь д; 
Гы а = (‘2+ Уна») 
1=1 


т 
9Е; о 
=> 7 


92. Ау 02 


(= 
1=1 
(Е, 5=1,2,...,г), то система (3) в силу интегралов 


Еь = 0 вполне интегрируема. 
" я М. Л. Расулов 


1655. —О задаче Коши для линейного уравнения с 
частными производными первого порядка. Вольпа- 
то (51 ргоМета 4 СаисБу рег ипа едиатйопе Нпеа- 
те аЙе депуа{е рагхаЙ 4е! ргипо ог4те. Уо|1рафо 
Маг! о), Кеп4. Зепиптаг. та. Ошу. Радоуа, 1958, 
28, № 1, 153—187 (итал.) 

Рассматривается следующая задача Коши: 


92 92 | 
РА ры Ее (х, ул, **;? Ул» ^) ду; — [та (х,ут,..., Ул,^) 
(а<х<ь), 
а ®.» о ‚ п) =Ф (И, ..- эл» ^) (а<Е<Ь). 


Здесь функции /, определены при а< х<Ь, —©<ил,... 
.... Уп» ^< со, суммируемы по х и удовлетворяют по 
у:,....Ип»^ Условию Лигшица с суммируемой по х 
постоянной; функция же Ф удовлетворяет условию Лип- 
шица. Тогда существует и притом единственное обоб- 
щенное решение поставленной задачи (понимаемое как 
естественная комбинация функций Фи {[л.1, получен- 
ная после перехода к характеристикам). Подробно ис- 
следуются дифференциальные свойства этого решения, 
включая зависимость его от Ли 6. Рассматривается 
также случай, когда функции [, зависят также иот &. 
Некоторые утверждения о характере гладкости 
решения устанавливаются при несколько более сильных 
предположениях гладкости о функциях [4 и Ф. Автор 
существенно использует результаты своей предыдущей 
работы (РЖМат, 1959, 6868). Отмечено, что имеется 
значительное пересечение с публикуемыми результата- 
ми Чинкуини-Чибрарио. А. Д. Мышкис 


1656. Нигде не разрешимые линейные уравнения 
с частными производными. Хорних (Едиа2101 
41 егепдаЙ, рагаа| .-Ппеаг! Фарре{иНМо поп г1зо ШИ. 
Ногп:сВ Напз), Веп4. Зепитаг. та. е Из. МПапо, 

- 1954—1955(1956), 26, 3—8 (итал.; рез. англ.). 


Уравнения в частных производных 
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Результаты работы опубликованы автором ранее 

(РЖМат, 1956, 1350; 1957, 443, 3133, 3986). 
А. Д. Мышкис 

1657. (06 особенностях решений линейных уравнений 

в частных производных с постоянными коэффициен- 

тами. Чудов Л. А., Докл. АН СССР, 1959, 125, 

№ 3, 504—507 

Известно, что решения эллиптических уравнений мо- 
гут, а решения гиперболических уравнений не могут 
иметь в одной точке изолированную особенность, бу- 
дучи сколь угодно гладкими в ее окрестности. 

В реферируемой работе рассматривается ' уравнение 


вида [(д/дх)и(х) =Щд/дх,,...,0/дхи)и(х)=о0, (1) 
где [(61,...0п)-однородный` ‘неприводимый — полином 
степени 71 с постоянными коэффициентами. Предпола- 
гается, что оператор [(9/дх) не эллиптичен и что. 
вещественный конус [Г.(61,....0„)=0 не имеет’ особых 
точек, кроме начала координат. Доказывается, что: 
при’ этих предположениях уравнение (1) обладает 
указанным выше свойством гиперболических уравне- 
ний. 


Более точно, пусть в некоторой 
координат О, из которой само начало исключено, . 
функция и(х) имеет непрерывные производные до по- 
рядка р(р>т) и удовлетворяет уравнению (1) вобыч- 
ном смысле. Далее, пусть для всех производных от 

(т—1) 2. 
и(х) порядка т-1 | и(х)<А(У хр, 
где Аи 4 —положительные постоянные. Тогда если р 
достаточно велико (р>Р(т, п)) и некоторая произ- 
водная от и(х) порядка ци, О < и <р, имеет разрыв в 
точке 0, то р—в<п—1 при п нечетном и р-в<п 
при п. четном. 

Доказательство намечено; оно использует фундамен- 
тальное решение уравн›ния (1), построенное лля рас- 
сматриваемого класса уравнений В. А. Боровиковым 
(РЖМат, 1959, 5864). 


Дается оценка постоянной Р (т, п). При нечетном п 


ВП) = 


окрестности начала 


п— 1, если т < п/2, 
т- (п—1)/2, если т > п/2. 


М. С. Агранович 
1658. Приложение к задачам с косой производной 
одного принципа существования и одного закона 
дуальности между формулами — мажорирования. 
Фаэдо (АррИса21опе а! рго ет! 41 Чемуайа оБЙаиа 
41 ип рипс!р1ою ез1${еп21а]ее 41 ипа |ербе а1 дца!На {та 1е 
Гогти]е 41 табр1ога21опе. Еае4о Зап@го), Вепа. 
та{. е аррИс., 1957, 16, № 3-4, 515—532 (итал.) 
Излагается уже опубликованное (РЖМат, 1958, 
7896) обобщение принципа Фикеры (РЖМат, 1957, 
7063) существования решения линейного функциональ- 
ного уравнения в банаховом пространстве, а также 
аналогичные обобщения метода Фикеры (РЖМат, 
1959, 5838) построения так ‘называемых «дуальных 
неравенств»; последние обобщения также в основном 
опубликованы (РЖМат, 1959, 2651). Кратко показано, 
как оба эти общие положения можно применить к вы- 
воду условий разрешимости различных краевых задач 
(в частности, задачи с косой производной, ом. реф. 
1659) для линейных эллиптических уравнений второго 
порядка и априорных интегральных оценок решения. 
А. Д. Мышкис 
производной для 


1659. Регулярная задача с косой 
уравнений вто- 


линейных эллиптико-параболических 

рого порядка с т переменными. Мадженес 

(П ргоШета 4еЙа дейуафа оЪИдиа теро|аге рег 1е 
едиа21оп! Ппеаг! е!ЁЯсо-рагафойсне 4е|! зесопдо ог@- 

пе ш т уапа И. Марепе$ Епг!со), Кепд. та%. 

е аррИс., 1957, 16, № 3-4, 363—414 (итал.) 

Краткое изложение лекций автора, содержащих, на- 
ряду с новыми идеями и утверждениями, обзор извест- 


080. 


1660 


ных результатов в данном направлении, а также фор- 
мулировку проблем. После указания о применимости 
<ингулярных интегральных уравнений (относительно 
неизвестной плотности потенциала простого, слоя) при 
решении краевой задачи с косой производной для урав- 
нений Лапласа и теплопроводности автор формулирует 
общую задачу, следуя Фикере (РЖМат, 1958, 2954; 
мы будем пользоваться обозначениями этого, рефера- 
та). При этом задача считается «РЕНО», т 
4 в каждой точке о. направлено в А - > ка 
Если с < 0, то с помощью формулы Грина доказывается, 
что для любого решения однородного уравнения 
[и | < тах У9 их у@ | “|, откуда, если дополнитель- 
но а8 < (, выводится, что поставленная задача имеет не 
более одного решения. Существование слабого решения 
(определенного аналогично указанному реферату) вы- 
водится с помощью общего метода Фикеры (РЖМат, 
1957, 7063) в предположении наличия функции, играю- 
щей роль барьера и не зависящей от неоднородных 
членов уравнения и граничного условия. С помощью 
теоремы «об обращении формулы Грина», т. е. о пове- 
дении на границе области функции, представленной 
‘формулой Грина, выводится, что для случая эллипти- 
ческого уравнения слабое решение задачи удовлетво- 
ряет граничному условию почти всюду. Коротко гово- 
рится о связи этих вопросов с теорией сингулярных 
интегралов и сингулярных интегральных уравнений. 
С другой стороны, интегральное представление реше- 
ния по методу Жиро (в эллиптическом случае) дает 
возможность свести задачу к системе регулярных урав- 
нений Фредгольма и тем самым доказать фредгольмо- 
вость этой задачи; получающиеся при этом результа- 
ты — подробно ноказаны для случая задачи 
Ди=0, (ди/01) ;=В. В связи с этим изучаются  различ- 


ные классы интегрально представимых (с теми или иными 
связанными с’рассматриваемой задачей ядрами). 
функций, в частности, выясняются условия совпадения 
этих классов. Все эти факты в свою очередь можно 
применить к сингулярным интегральным уравнениям, 
отвечающим поставленной краевой задаче. Далее ана- 
логичные вопросы рассматриваются для смешанной за- 
дачи с косой производной для уравнения теплопровод- 
ности. Отметим, в частности, исследование производ- 
ных потенциала (аналогичного — логарифмическому)` 
отвечающего уравнению 02и/дх?—ди/ду=}. 

А. Д. Мышкис 


1660. —Об одном обобщении леммы Шварца на реше- 
ния некоторых эллиптических дифференциальных 
уравнений Пешль (ОБег еше \Уега|вететегипе 
дез Зсп\агазсвеп Геттаз аш [6бзипвеп Уоп ре\жз- 


зеп_ еШрИзспеп  ПОШегепйа]е1есвипоеп. РезсВ]| 
Е. Е.), АБз. ЗВогё соттипз П\егпаф. Сопргезз 
Маш. ш Е@шЬигев. ЕфшЬигей, Ошу. ЕФтЬигой, 


1958, 64 (нем.) 

С помощью дифференциально -геометрического ме- 
тода удается вывести для решений и некоторых эллип- 
тических дифференциальных уравнений усиленные нера- 
венства, исходя из заданного неравенства и<С при 
нормировке и(0) =. 

1661. Задача Коши для эллиптических уравнений. 

Пуччи (ТБе Саиспу ргоМет {ог е\Ир&с едиаНопз. 

Рисс: С.), АБзё. ЗПогё соттипз И\егпа{. Сопргезз 


Маш. ш ЕдшЬигев. Едштьигон, Ошу. Еатьагов 
1958, 65 (англ.) о 
Изложение некоторых новых результатов — относи- 


тельно границ, зависимости от начальных данных и 
приближения решений задачи Коши для линейных 
эллиптических уравнений в частных производных вто- 
рого порядка. Устойчивость решений в классе равно- 
ограниченных или положительных решений. 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


Задача Коши для эллиптических уравнений. 
Лаврентьев (Саисву ргоет фог еШрИс едиа- 
{опз. Гаугеп ей М., Уг), АБз. Вог сот- 
типз Пцегпа. Сопетгезз Ма. ш Е@штЬигев. Едт- 
Бигев, Ушу. ЕашЬигрВ, 1958, 56 (англ.) 
Рассматриваются два физических вопроса, которые 

соответствуют задаче Коши для эллиптических уравне- 
ний. Изучается математическая корректность постанов- 
ки такой задачи. Устанавливаются качественная и ко- 
личественная устойчивость решений задачи Коши для 
разных классов решений (для ограниченных, ограни- 
ченных в среднем). Формулируются эффективные ме- 
тоды для приближенного решения задачи Коши с не- 
точными начальными значениями. 

1663. О проблеме с косой производной для уравне- 
ний эллиптического типа. Фьоренца (5! ргоЫе- 
та 4еЙа 4епуаа оБЙдиа рег 1е едиа21от? 41 Ире 
е!{Нсо. Е1огепра В.), АБэг. Эвог соштип$ 
|{егпа{. Сопотезз Маш. ш ЕдшЬигев. ЕдтЬагев, 
Ошху. ЕдшЬигоН, 1958, 48 (итал.) 

Устанавливаются некоторые формулы относительной 
мажорации для решений задачи с косой производной 
для линейных уравнений второго порядка эллиптиче- 
ского типа. На основании этих формул посредством 
рассуждений методами функционального анализа дока- 
зываются некоторые теоремы существования для ли- 
нейных уравнений и другие — для нелинейных уравне- 
ний. 

1664. —О некоторых априорных оценках в обобщенной 
задаче Дирихле. Бернштейн С. Н., Докл. 
АН СССР, 1959, 124, №`4, 735—738 
Пусть ОБ односвязная область плоскости х, у, ограни- 

ченная достаточно гладкой кривой $. Автор сообщает, 
что примерно 50 лет тому назад (Исследование и 
интегрирование дифференциальных уравнений с част- 
ными производными второго порядка эллиптического 
типа, Харьков, 1908; Ма. Апп, 1910, 69, 82) им были 
получены априорные оценки в метрике [2(9) решений 
эллиптического уравнения 


1662. 


0? и 02 и 02 и 
А(х, у) о НВ (х, 9) ухо С, 9) ду + 


ди ди 
2Р (х, 9) д» 2Е 4), + Ех, уди = М(х,у), 


удовлетворяющих граничному условию 
и| КУ =} 


Оценки подобного рода и их обобщения на случай 
большего числа независимых переменных и, уравнений 
высших порядков имеют существенное значение в со- 
временных исследованиях по теории уравнений в част- 
ных производных. Тем не менее, старые результаты 
автора часто замалчиваются, либо неполно цитируют- 
ся. Излагается способ получения упомянутых оценок, 
данный в указанных выше работах. 
Л. Н. Слободецкий 

1665. Об одной смешанной краевой задаче. Кастро 

(Зорге ип ргоМета пиЖо 4е сощогпо. Сазфго 

Ап{оп10 4е), Сас. ша, 1958, 10, № 1-2, 612 

(исп.) 

Ссылаясь на общие методы Пиконе н Гизетти, автор 
решает следующую задачу, встречающуюся в теории 
диффузии газа: 


ихх Ни, = 0 (0 <х<а; О<у< 2), 
и(х, 0) = (х), и(х, 25) =Кх) (0 <х<а), 
их (0,9) = их(а, у) =0 (О<у<Ьь), 
и(0, у) = и(а, у) = (у) 6 <у<1Ь). 
Для этого обозначается иу(х,Ь) = $(х), после чеге 


по методу Фурье решаются задачи в прямоугольвиках 
О<лх<а, О<у<ри0<х<а, Б<у< 7. Прирав- 


0 
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нивание обоих найденных выражений для и(х, Ь) при- 
водит к интегральному уравнению относительно $, после 
чего разложение ф в ряд по с0$ (тп х/а) дает’ беско- 
нечную систему линейных алгебраических уравнений 
относительно коэффициентов разложения. Автор ука- 
зывает, что в важном частном случае 4 =0, {= д = сопз1 
этот метод удобен для вычислений. А. Д. Мышкис 
1666. Теорема о дифференциальных неравенствах для 

эллиптических уравнений. Кухта Г. П., Уч. зап. 

Кишиневск. ун-та, 1957, 29, 45—48 

Внутри конечной области С с достаточно гладкой 
границей рассматривается линейное эллиптидеское 
дифференциальное уравнение с непрерывными коэффи- 
циентами [(и)={. Предполагается, что, коэффициент 
при и в левой части неположителен. Доказывается 
известное положение о том, если две дважды непре- 
рывно дифференцируемые функции и и о совпадают на 
границе и и является решением рассматриваемого 
уравнения, а и удовлетворяет неравенству[ (о) <}, то в 
замкнутой области С-+Г справедливо соотношение 
э>и. Автор указывает, что аналогичное неравенство 
справедливо для квазилинейных уравнений и ‘для 
общих эллиптических уравнений при известных огра- 
ничениях. 

Примечание референта. Не совсем ясно 
замечание автора о том, как выглядит аналогичное 
неравенство для уравнений первого порядка. 

А. И. Кошелев 

1667. Об экстремумах. функций, составленных из 
интегралов уравнений в частных — производных 
эллиптического типа. Пилат ($иг 1е5 ех{гётез 4ез 

ЧопсНопз сотрозёез раг 4ез ицёста!ез Чез 6ацаНопз 

‚аих аепуёез рагНеПез 4и фуре еШрНаце. Р1{!а# В.), 

Аса4. ро]оп. $с1. Зёг. зс1. таШ., азфгоп. её рВуз., 1958, 

6, № 5, 317—319, ХХУ (франц.; рез. русск.) 

Основной результат работы следующий. Пусть 


эллиптический в области О пространства точек х = 
= (х:,..., Хи) Дифференциальный оператор с непре- 
рывными и ограниченными коэффициентами. Пусть, 
талее, функции 2(х), #1(х),..., В5(х) дважды непре- 
рывно дифференцируемы в О и эт В, ДА, <0 
у=1,..., 5). Тогда если функция ш =е# #, ...й; 
отлична от постоянной, то она не может иметь внутри 
) ни положительного минимума, ни отрицательного 
каксимума. Л. Н. Слободецкий 
668. — Новые оценки для решений дифференциальных 

уравнений в частных производных 2-го порядка 

эллиптического типа. Пейн, Вейнбергер (Ме\у 

Боипа$ фог зоНоп$ о{ зесоп4 ог4ег ер@с рагйа! 


@НегепНа! едиаНоп$. Раупе Г. Е., \Ме1пьег- 
оег Н. Е.), РасИ. Г. Маё., 1958, 8, № 5, 551—573 
(англ.) 


Пусть 9 (и) — самосопряженный эллиптический опе- 
атор вида 


91 (и) = (аи); 


кусочно-непрерывно дифференцируемыми коэффициен- 
и 

Эми, д, :5:, М Пр= 9х. › СУМмирование по по- 
{ 


торяющимся индексам). 


Пусть [,..,[Ё — любые кусочно-непрерывно диффе- 
енцируемые функции и В — граница О. Авторы уста- 
авливают следующее тождество 


(2) -(8)- 


Уравнения в частных производных 


1669 
ди ди 
ати, |48= 
=—2 (Ри; 9 (и) ау + 
р 
вх ГА ай — Па — Ца + вай] шшуау. 


Здесь нижний индекс у [и и обозначает производную 
по соответствующей координате, а;/ — элементы матри- 
цы, обратной матрице а//, у — конормаль, & (#1...) — 


некоторый вектор, лежащий в касательной плоскости, 
п, — проекции нормали и, наконец, п = ап; п). 

С помощью этого равенства авторы получают неко- 
торые оценки для решений задачи Дирихле и смешан- 
ной задачи. Так, например, в $ 3 рассматривается за- 
дача Дирихле с однородным граничным условием 
и| в=0. Граница В предполагается звездной относи- 
тельно начала координат, лежащего внутри О. 

Получена оценка для интеграла :от квадрата конор- 
мальной производной по «поверхности В через интеграл 
от квадрата % (и) по области О. 

Рассматриваются также и неоднородные граничные 
условия. В $ 4 получены некоторые точечные оценки 
для решения первои краевой задачи. Оценки получены 
с помощью параметрикса, построенного Е. Леви, и 
приведенного интегрального тождества. $5 посвящен 
внешней смешанной задаче. В $ би 7 результаты рас- 
пространяются на несамосопряженные уравнения и 
эллиптические системы второго порядка. 

Примечание референта. Некоторые из полу- 


ченных оценок не являются новыми. Так, приведенная в 
ди\? 
реферате оценка дая | |= 45 получается непосредст- 
В \ 


венно из теорем вложения С. Л. Соболева, поскольку 
в ряде работ уже получена оценка для интеграла от 


квадрата производных второго порядка йо области р 
правой части 9 (и) по 


через интеграл от квадрата 
области О. А. И. Кошелев 
1669. Вырождающиеся эллиптические и параболиче- 


ские уравнения. Ильин А. М., Научн. докл. высш. 
школы. Физ.-матем. н., 1958, № 2, 48—54 


В области ДО п + 1-мерного евклидова пространства 
точек х = (хо, х1,..., Хл), ограниченной достаточно глад- 
кой поверхностью $, рассматривается граничная задача 


'п д?и 
У! “и джздху + 
1-1 
ыы ди 
+ У (5х: + Фи=ЕС), 
1=0 
|; =0, (2) 


. 92и 
Ги = | (х) 92 = 
0 


(1) 


п 
где?| > 0, форма] к а;/ № №; положительно _определе- 
= Е. з 
[== =—— — =, === 
наи с] < 0. Притэтом предполагается, ‘что = 0 на не- 
которомУмножестве До СР. При условии ‘достаточной 
гладкости коэффициентов уравнения (1) и его правой 
части доказывается существование и единственность 
классического решения задачи (1)—(2). Основные усн- 
лия автора направлены к получению не зависящих 
от = априорных оценок производных решений невырож- 


денного уравнения за 


Ч 
Фи р. = (= >0), 
0х0 


1670 


после’ чего существование и единственность рее 
задачи (1) — (2) получается с помощью принципа вы г 
раз и предельным переходом. Аналогичные результат 
получен я в первой краевой задаче для вырождающего- 
ся параболического уравнения 

ди д?и п м. д?и ь 
п По а! (х, 1) дрдху * 

- 9х р 


а ди 
+У Ь: (5: с (хи Е Е(х, В, 
#=0 
п 
Же {> 0 и форма У а ^^; положительно опреде- 
211 
о в цилиндре ОХ [0,Т] (хр, 
01 а ел, Н. Слободецкий 
1670. Вычисление собственных значений для некото- 
рых смешанных граничных задач.  Бартлетт, 
Нобл (ТНе сошршаНоп о{ ерепуашез Гог .сега!я 
пихеё Боипдагу уаше ргоетз. Ваг{1ей! С. © 
МоБ|е В.), АБз{. ЗВогё соптипз$ Гцегпа. Сопвгезз 
Маш. ш ЕатЬигев. ЕйшЬигей, Ушу. Е@штьигеВ, 


оке 22 ф =0 рассматривается в конеч- 


ной области Ю. На одном участке С; границы В, $ =0, 
а на дополнительном участке С», д$/дп = 0. Требуется 
найти собственные зночения и соответствующие соб- 
ственные функции. Предполагается, что 0$/0пй равен 
некоторой (неизвестной) функции { (5) на С:, и дается 
решение потенциальной задачи: дФ/дп ргвен }{(5) на С 
и равен нулю на С.. Применение условия ф =0 на С+ 
дает интегральное уравнение вида: 


ка, (у) 4у=0 (а<х< 5), 


которое имеет решение только для определенных зна- 

чений А. Дан способ для их вычисления. Даются при- 

лсжения для определения резонансных частот клистро- 
новых полостей. 

1671. Анализ существования в задачах полулинейно- 
го распространения. Барбути (Апа|$1 ез151еп21а1е 
шт ргоети 41 ргорага2жопе зетпеам. ВагЬБи{! 
Ч 20), Апп. .Зсио]а -погт. зирег. Р1за, 1957, 11, № 3-4, 
183—207 (итал.) 2 
Рассматривается смешанная задача для почти линей- 

ного уравнения гиперболического типа с двумя незави- 

симыми переменными 


Е [и] =— ихх + ал (х, Ё) их -- а» (х, Г) и + 
В (х, Би, и, и) = 0 
(д, > 0, О<х<с,ЕЁ > 0); и(х, 0) =в (х), 

и; (х, 0) = &1 (х), и (0, =, и (с, Й=Ь (О. 
Решение понимается в классическом смысле; все уча- 
ствующие функции и производные считаются непре- 
рывными. Единственность решения доказана с помощью 
обобщенной леммы Гронуолла, если @1х и а»; непре- 
рывны, а Ё на каждом конечном интервале # равномер- 
но ‘удовлетворяет по их, и, и условию Липшица (т. е. 
в случае слабой нелинейности). Для существования 
решения требуются некоторые дополнительные условия 
гладкости, согласовзния начальных условий с гранич- 
ными, а также чтобы первые и вторые производные 
от РЕ по последним четырем аргументам были ограниче- 
ны на каждом конечном интервале #. Доказательство 
проходит аналогично тому, как Фаэдо (Каедо $., Апп. 
Зсио!а погт. зирег. Ра, 1949, зег. 3, 1) разобрал ли- 
нейный случай: сначала граничные и начальные условия 
приводятся к однородным, а затем приближенные ре- 


ее в вех 
шения строятся в виде ол =» Ст (т ЧУ 
{=1 


Дифференциальные уравнения 


ст (И находятся из условий 


фе ат о ах = 0(Е=1,..., п), о (0) =, ()=0. 


А. Д. Мышкис 
1672. Эллипсоидальное волновое уравнение — трехпа- 
раметрическая задача на собственные значения. 
Арскотт (ТБе ерзо!Ча!| \мауе едиаНоп—а гее- 
рагатеег ебепуаше ргоет’ Агзсо{+ Е. М.), 
АБз{г. ЗВог соттипз Пи\егпай Сопогезз$ Май. ш 
ЕашЬигор. ЕдштЬиген, Ощу. ЕашБигоН, 1958, 39 
англ.) 
и они обыкновенная линейная диф- 
ференциальная система решается методом, который, 


вероятно, может найти более широкое применение. 
Она сначала приводится к двухпараметрической зада- 
че в частных производных, которая решается посред- 
ством рядов ортогональных многочленов в двух пере- 
менных; это решение включает в себя уравнение в.ко- 
нечных разностях второго порядка с матричными эле- 
ментами и бесконечную цепную дробь матриц. 

Далее, приводя ее к однопараметрической задаче, 
автор устанавливает единственность решения и, нако- 
нец, использует неоднородные интегральные уравнения 


для того, чтобы построить решения первоначальной 
задачи. 
1673. Разрывные начальные задачи для симметрич- 


ных гиперболических линейных дифференциальных 
уравнений. Льюис (П1зсопйпиоиз шШа| уаше 
ргоет$ {ог зуштен4е Пурегойс Ипеаг @1Иегеп#а! 
едиаНоп$. Гем1$ КоБег+ М.), {. Маш. ап Месь., 
1958, 7, № 4, 571--592 (англ.) 
Сначала рассматривается задача 
пространстве # > 0: 
ди чак \ ди 
= 1 
01 ‚. Ув . ы 9х, 


их, 0) = рен и = (и1,..., к), 


где матрицы А” предполагаются симметричными, а 


элементы матриц А»и В — гладкими (т. е. достаточно 
гладкими). Общие теоремы для гладких фи в были 
получены Фридрихсом (РЖМат, 1956, 2217) и Лаксом 
(РЖМат, 1958, 4731). Здесь предполагается, что & 
является кусочно-гладкой, имея разрыв первого’ рода 
на п— 1-мерной гладкой поверхности Г, причем ставится 
дополнительное «условие кратности»: кратности: собст- 


Коши в полу- 


-- В (хи В 


п 
венных значений матрицы › 12, А* (где все2, ве- 
у = 


щественны и не все равны нулю) не зависят от х, Ёи 


2. Искомое решение считается кусочно-гладким в 
удовлетворяющим исходному уравнению в смысле 
соответствующего интегрального тождества («слабое 


решение»). При построении этого решения автор сле- 
дует схеме Куранта и Лакса (РЖФиз, 1957, 26196). 
Именно, из уравнения и начального условия находятся 
разрывы решения и его производных вдоль Г. Затем 
выписываются «уравнения переноса», которым должны 
удовлетворять эти разрывы на любой характеристиче- 
ской поверхности. Эти уравнения, ‘рассматриваемые 
вдоль бихарактеристик, превращаются в обыкновенные 
дифференциальные уравнения, что дает возможность 
определить указанные разрывы на характеристических 
поверхностях С(Р), выходящих из Г. После этого вычи- 
тание из искомого решения какой-либо функции с та- 
кими разрывами сводит задачу ‘к случаю гладких усло- 
вий. При этом такое решение возможно при тех & пока 
эти С(Р) не имеют особых точек. 

Аналогичным образом исследуется смешанная зада- 
ча при #>0,х„> 0. Граничное условие. состоит в том, 
что и при х„=0 для любых Ё>0, ху,...хи_1 принадле- 
жит подпространству Т А-мерного векторного прост- 


1960. г. _ 
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ранства, причем Т гладко зависит от точки границы 
и удовлетворяет условиям: (и, Аи) < 0, (в 
нельзя расширить с сохранением этого свойства. При 
гладких начальных условиях, согласованных с гранич- 
ными, задача была исследована Фридрихсом и Лаксом 
в неопубликованных работах, из которых автор при- 
водит общую теорему (отметим, что смешанная задача 
для симметричных гиперболических систем была иссле- 


дована А. А. Дезиным, РЖМат, 1957, 1451. Реф.). 
Применение методики, аналогичной случаю задачи 
Коши, дает возможность и для смешанной задачи 


доказеть существование и единственность слабого ре- 
шения в случае кусочно-гладкого начального условия. 
При этом требуется дополнительное «условие тени», 
‚из которого вытекает, что бихарактеристики, проведен- 
ные через Г и образующие поверхности разрыва, не 
должны касаться границы. В двух приложениях иссле- 
дуются необходимые свойства матриц. 


А. Д. Мышкис 
1674. — Асимптотическое разложение установившихся 
решений симметричных гиперболических линейных 


дифференциальных уравнений. Льюис (Азутр:оис 

ехрапз10п оЁ з{еаЧу-5{аёе зоиНопз$ оЁ{ зутштейс Ву- 

регройс Ппеаг @1ШНегепйа| еаиайопз. Гем!з Ко- 

рег{ М.), /. Ма. апа Месв., 1958, 7, № 4, 593—628 

{англ.) 

Работ*, хотя и может читаться независимо, сущест- 
венно опира тся на результаты предыдущей статьи ав- 
тора (реф. 1673), откуда взята и терминология. Рас- 
сматриваются задача Коши ш (х, 0) =й (х) для симмет- 
ричной м ы ь 

#2) [9 п у [61] 
р +9 = 0 Ней (х) дх, ая 
—14 
+вФо=Е(е *", 
а также соответствующля см. шонная задача; обе в 
предголож.ниях прелыдущей статьи (во второй задаче 
пр-дполгг ‚ется, что пи б= 0 вблизи границы). Допол- 
нит. льно требуется, чтобы для решения задачи ди/0{-- 
+ 11 =0, и (х,0) = &(х) при любой в инт‹грал 


{7 и (х, #) е а! 


для ® > ®о существовал и был ограничен по ®. Выпол- 
нение этого условия проверено с помощью леммы 
С. Л. Соболева (об оценке функции через интгралы 
от квадратов ее производных) для более узкого класса 
уравн нил, именно, когда сист.ма этих производных 
допускает положлт льный интеграл эн‹ргии. 
Доказывзется, что решение исходной задачи предста- 


вимо в виде 


—1%Ё 
И ЕЕ ЕЕ о (х), 
где 2(х, 0 при # > со, ао(х) не зависит от выбо- 
ра Йй и удовлетворяет уравнению [0 — {40 =1. При 
этом если функция & гладкая, то асимптотическое раз- 
лож_нис таково: 
$ г ‘0)-7- 

0=— У, о ГЕ: (46)! (1) 
(количество членов тем больш , ч:м выше степень глад- 
кости участвующих функции). Е ли же в имеет разрыв 
первого рода на гладкой п — 1-м.рной поверхности Г, 
то и все равно непр. рь.вн”, а к ее разложению (1) надо 
добавить несколько выраж_ний видз- 


т5ф(х) © и 
е а 27 (х) ({«)-7—1 


При этом скалярная функция Ф (х) находится из нели- 
нейного уравнения первого порядка (обобщенного урав- 
нения эйконала), после чего функции 2, находятся с 
помощью интегрирования системы обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений вдоль характеристик уравне- 
ния для $. Здесь требуется, чтобы это интегрирование 
было возможно (в классическом смысле) без ограниче- 


Уравнения в частных производных 


узияГ 
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ний и чтобы некоторые компоненты & при переходе 
через Г оставались непрерывными (последнее в случае 
системы уравнений Мажсвелла означает отсутствие 
поверхностных зарядов). Для случая смешанной зада- 
чи приходится также рассматривать «отражение» ха- 
рактеристик от границы. Особо рассматривается приме- 
нимость полученных результатов к системе уравнений 
Максвелла, если граница области является идеальным 
проводником. При применении результатов предыдущей 
статьи автора выводится «интеграл Дюамеля» для 
рассматриваемой системы, сводящий неоднородную 
систему к однородной. В настоящей работе обобщают- 
ся и более подробно обосновываются результаты Лане- 
берга и Клайна (РЖМат, 1955; 1760; 1956, 8871). 
: А. Д. Мышкис 
1675. Обзор устойчивости линейных конечно-разност- 
ных уравнений. Лакс, Рихтмайер (Зигуеу о 
{Пе э{абШИу о{ Ипеаг ИпИе аШегепсе  едиаНопз. 
Гах Р. О., В1сБ{туег К. О.), Сотштипз. Риге 
ап Арр!. Ма\{., 1956, 9, № 2, 267—293 (англ.) 
В первой части рассматривается вопрос об аппрокси- 
мации решения уравнения 


ош = 46 (0; и Фи (1) 


где А — матричный дифференциальный оператор (дей- 
ствующий по «пространственным» переменным) с пере- 
менными коэффициентами, решениями — разностного 
уравнения. В предположении, что разности по прост- 
ранственным переменным выбираются ‘в зависимосги 
от ДЕ, разностный аналог (1) записывается в виде 
ип — с(А/ и". Аппроксимация совместна с исходным 


с(А —[ 
а —А } и(Ё) 


равномерно по #; 0 < ЕЁ <Т, где норма берется в соот- 


ветствующем банаховом пространстве. Обычным обра- 
зом определяется сходимость и устойчивость приближе- 
ний и устанавливается теорема, что необходимым и до- 
статочным условием сходимости совместной аппрокси- 
мации корректно поставленной задачи является устойчи- 
вость.Во второй части рассматриваются дифференциаль- 
ные уравнения, к которым применимо преобразование 
Фурье по пространственным переменным. Приводятся 
необходимое условие устойчивости Неймана и некото- 
рые достаточные условия. Рассматриваются конкретные 
разностные схемы для уравнений волнового и теплопро- 
водности. Приводится критерий Фридрихса устойчиво- 
сти разностных схем для симметрических положитель- 
ных операторов. А. А. Дезин 
1676. ,‚ Об условиях расщепления решений линейного 

параболического уравнения на ортогональные состав- 

ляющие. Рыкалин Н. Н., Докл. АН СССР, 1959, 

125, № 3, 519—522 

Пусть У — озласть п-мерного пространства точек 
Ри = (51,...,Хл), ограниченная пов: рхностью $, либо 
неограниченная. В области У протекает процесс изме- 
н.ния скаляра и(Ри, (), подчиняющсегося линейному 
параболическому уравнению 

ди 
51 = Али + в (Ри, 0), 

где А, — линейныф4 эллиптический оператор 2-го поряд- 
ка над пространств нными координатами д1,...,х,, и 
какому-либо краевому условию на поверхности $, (если 
область У ограничена). Даются достаточн ле условия 
распадения и(Р„,) на произведение составляющих, 
зависящих от м.ньшего числа простоанств нных коор- 
динат. Л. Н. Слободецкий 


1677. Предельное свойство обобщенного потенциала 
простого слоя относительно нормального параболиче- 


Ит 


4—0 —0 


уравнением, если 


0 = 
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ского уравнения. Милицер-Г ружевская (Рго- 
рыёё Ише 4и роеп@е! рёпёгаИзё 4е эипр!е соисВе 
ге!аН\етеп! & ГёацаНоп рагафоНдие погта!е. М111- 
сег-Сгиремзка Н.), Апп. Зсио!а погт. Зирег. Р1- 
за. с. Нз. е та, 1958, 12, № 4, 359—396 (франц.) 
Пусть © — область п-мерного евклидова пространст- 
ва, ограниченная достаточно гладкой поверхностью 5. 
Пусть, далее, функции 4.8 Дав 22 п, 
Ао, # > 0) удовлетворяют условию Гёльдера по сово- 
купности переменных А, Ё, а функции В, (А, ) ис (А, #) 
удовлетворяют условию Гёльдера по А. Как показано 
Погожельским (РЖМат, 1957, 4850), в этом случае 
существует основное сингулярное решение Г (А, #; О, <) 
(А, ОЕ®) параболического уравнения 
\3Й п ди 
У аби" хх У Ви :9 - си — Е 0. 
а,В=1 &=1 
Автор рассматривает потенциал простого слоя 
[ 
И (А, 0 = [4 | [Г (4,6 9,5) (0, 5) 49 
о 


(1) 


относительно уравнения (1) с плотностью ф (0, *). До- 
казывается, что если диаметр области ® достаточно 
мал и если существуют равномерные пределы 


т в (А, 0 = ав (А), Ить, (А, 0 =Ь, (А), 
1 {оо {> + 


Ит с (А,д=5(А), Им $ (0,0=$ (9), 
2- +00 > {со 


то также равномерно в 8 


11 О (4,9 =0 (А), 
= {со 


где 0 (А) — потенциал простого слоя относительно эл- 
липтического уравнения 


п п 
У ив, Аи’, + с и=0 
в,В=1 ; Я] 


с плотностью ф (0). Л. Н. Слободецкий 
1678. — Температурная функция, исчезающая в на- 
чальный момент. Розенблум, Уиддер (А {ет- 
регафиге. ипсНоп \№ср уапзВе шШаПу. Козеп- 
Ь | оот Р. С., \У1а4ег О. У.), Атег. Ма. Моп{Щу, 
1958, 65, № 8, Раг{ 1, 607—609 (англ.) 
Пусть 
в (х, И =ей с0$ (Хх 22) Не*хсоз (х— 28), 


а (у) =е`У* соз (УЗ у*3). 
Отмечается, что функция 


и(х, 0 = [а() & (лу, Ш) ау 


представляет собой бесконечно дифференцируемое ре- 
шение урэвнения и; = их», удовлетворяющее условию 
и (х, 0) =0, —мюхх< +. М. Ш. Бирман 
1679. Новые типы краевых задач для уравнения 
теплопроводности. Адлер (Пез {урез поиуеаих дез 
ргоетез аих ИшИез 4е Т’6диаНоп 4е 1а сВаеиг. 


АЧ1ег С.), ДБз. Зпогё соттипз П\егпа{. Сопегезз: 


Маш. ш ЕФтЬигев. ЕдшЬигев, Ош. 
1958, 135—136 (франц.) 
Ищется решение уравнения теплопроводности 
ди ди 2 ди 2 
0 ри 9: (а*> 0) 


ЕдтЬигов, 
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в ограниченной области КЮ, где нижеприведенные краевые 
условия определяются тем обстоятельством, что кор- 
пус А проводника тепла соприкасается по своей по- 
верхности 5 с резервуаром теплоты с конечной тепло- 
емкостью: 


РОЯ Сы 
(А>0, (%1,..., Хт) Е $) 
: | 
ов т + СР (0, (В, С>0) 


где | (Е) —температура резервуара, а @(Ё) означает 
количество введенной в резервуар теплоты (случай В=0: 
приведет к уже известным задачам). 
Так, случаи А=0и 
задач для уравнения теплопроводности. 
Мы даем достаточное условие для существования 
решения задачи и доказываем при помощи одного прин- 
ципа максимума единственность решения. 

1680. — Дробные степени самосопряженных расшире- 
ний операторов и некоторые граничные задачи. 
Козлов О. М., Докл. АН СССР, 1958, 123, № 6, 
971—974 
Рассматривается дифференциальное уравнение 


аи 
ЕКА и=0 (1} 


в гильбертовом пространстве Н. Здесь А(Ё) — семей- 
ство самосопряженных положительно определенных 
операторов в Н; производная в (1) понимается в смысле 
сильной сходимости. 

Теорема 65. Пусть (А(би, и) > т (и, и), т>0, 
0О<Ё<Ти для некоторого р<1! операторы А? (#} 
имеют общую область определения Д (А? ) и удовлетво-- 
ряют условию 


Ф, (А) = |1 4? (В АТР (<) — АЗР(В 4® (*) | < 
эс Е ео (2 


Тогда для всякого шо ЕН при # > 0 существует решение 
и (Г) уравнения (1) такое, что и(Ё)->щ при Ё&-0и 


и (ГЕО (Аи ) при О<Ё<Т. Указано, что теорема’ 


получена на основе результатов П. Е. Соболевского 
(Докл. АН СССР, 1958, 123, № 6, 984—987). 


Для случая, когда А (Е) есть оператор эллиптической . 


граничной задачи второго порядка в ограниченной 
области С с достаточно гладкой границей Г, условие (2) 


может быть проверено (при р = 1/›) на основании сле- _ 
дующей теоремы, установленной методами теории рас-. 


ширений операторов. 
Теорема 3. Пусть А(Ё) определяется как опера- 
тор в Г. (С) дифференциальным выражением 


п 
д ди 
и к ео ее : 
и р да (чью о) 9 и 8) 
ЖЕ | 0 
и граничным словием = — с ,‚5) и = 0, Е 
р м т 5Г причем 


О удовлетворяет условию 
О измерима и ограничена 
> 


с ($) > 0, |. 3 (5) 48 >0, 


д 
ашь (х)6С® (6+ Г), с(х) > 
Гёльдера в С- Г, с (Е, $) > 


по $ при всех Ё и с(Ё, $) 


если с(х) =0. Тогда 


Ф,, (А) СТИ 1 (1$) —с (1, $) |. 
$ 
Отмечается, что впоследствии более общее утверждение 
этого же типа было получено другим путем П. Е. Со- 
болевским. Из других результатов отметим следую- 
щий. Пусть их), о (х) — решения задач [и = 0, и += 


А>0 дают новые типы краевых. 


№2 


Ва 
и [5:9 =0, 25 уе [1 и Г, — операторы 


вида (3). Тогда существуют постоянные 0 <М, < М, 
такие, что 


М. “1. 1.46) < 12| < М: [и 16) 


(< 6) 
Доказательства не приводятся. - М. Ш. Бирман 
1681. Решение «в целом» краевой задачи для урав- 
нений Навье-Стокса в случае двух пространственных 
переменных. Ладыженская О. А., Докл. 
АН СССР, 1958, 123, № 3, 427—429 
В области О (вообще говоря, неограниченной) из- 
менения х = (х1, х2) рассматривается система уравнений 


у, — УАу У о =. = итаар-- (х. 0, ЧУ =0 (1) 


для функций У = (о (х, В, оз (х, 0) ир(х, 6) при гра- 
ничных и начальных условиях У] $=0, У|, о=а(х) 
(41 а = 0) ($ — граница ©). Впервые доказывается, что 
эта классическая задача однозначно разрешима для лю- 
бых Ё > О иу> 0, если конечны интегралы 


Гоаеах, [ое (к, 0) Зах, [© [ИВ Миражи. ©) 


(Второе из условий (2) в силу (1) есть также огра- 
ничение на а и }). Ранее А. А. Киселевым и автором 
(РЖМат, 1958, 6726) было показано, что решение за- 
дачи сводится к получению априорной оценки величины 


: 2 
> РЁ 
реа [У ов (х, 6 ах. 
РЕ 


Эта оценка получена в реферируемой работе через 
величины (2) с постоянными, не зависящими от разме- 
ров области и гладкости ее границы. При этом автор 
использует неравенство 


к 
- | ил (х1, х?) ах:Аах> < 
Их (3) 
о +20 
<2 [| (а, ха) фаахь [|| [гад и | захзахь, 


справедливое для непрерывно дифференцируемых финит- 
ных функций, и приводит его простое Доказательство, 
Отметим, что неравенства, более общие, чем (3), при- 
ведены без доказательства В. П. Ильиным (РЖМат 
1958, 2834), но без указания величин входящих в них 
постоянных. М. Ш. Бирман 
1682. - Сходимость. решений параболических уравнений 

к состоянию равновесия. Фридман (Сопуегрепсе (о 

зо1ибюп$ оЁ ратафоНс едцаНопз ю а эеаду эвайе. 

Ег{ е4тап Аупег), Л. Ма. ап Месв., 1959, 8, 

№ 1, 57—76 (англ.) 

Исследуется поведение при # —> со решения и=и(х,[) 
‘первой краевой задачи для линейного параболического 
в цилиндре р = ВХ (0, <) (х = (21, ..., Хи) ЕВ, 0<#<о) 
уравнения 

п 


п. 
2 0?и раком 
Ги = У, бат ЕС, р оны 
#= 


ПЯ=ЁЩ р 
един =, 0 


и для нелинейного уравнения вида 
Ги = (х, фм). (2) 


Уравнения в частных производных 
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Для решений уравнения (1) устанавливается следую- 
щее предложение. Пусть выполняются условия: 1. Коэф- 
фициенты и правая часть уравнения (1) ограничены и' 
удовлетворяют условию Гёльдера; 2. с (х, В < 0; 3. Рав- 
номерно относительно х@В. 

Иа (х, #) = аз; (х), | (20 = 


Иса, ) =с(а), ик. = (<), 


где аз; (х), Ь; (х), с(х) и [(х) удовлетворяют условию- 
Гёльдера; 4. Функция й(х, #) непрерывна на боковой 
поверхности цилиндра О и равномерно относительно х. 


ны ЕЕК 


Тогда для любого регулярного решения уравнения (1),. 
равного й(х, #) на боковой поверхности области ДР 


равномерно относительно хеВ 
т и (х, В) = 9 (х), 


> 


где 9 (х) — решение уравнения 


п п 
Ура ее + Хы ео Г, 


ИЛИ 1=1 


совпадающее с А (х) на границе области В. Аналогич- 
ные результаты при определенных условиях справедли- 
вы для решений уравнения (2). Л. Н. Слободецкий 
1683. Исследование интегралов параболического урав- 
нения и краевых задач в неограниченной области. 
Пого жельский В., Матем. сб., 1959, 47, № 4, 
397—430 а 
Пусть © — неограниченная область и-мерного евкли- 
дова пространства точек А (х1,..., хи), ограниченная 
конечным числом попарно непересекающихся поверх- 
ностей без края $:,...,5р (51 +...+5р=5) типа 
Ляпунова. В цилиндре © Х [0, Т] (АбО, О<ё<Т) 
рассматривается параболическое уравнение 


п 


2 
о боние ва бАЗЮ ЗО 
ВТУЕ. дх.дхз 


(1) 


п 
Ф 
т У Ь, (А, 0 Е Рея. Пи— ет 
дх 1 
«=1 б 
в котором коэффициенты ограничены, в (А, #) удов- 
летворяют условию Гёльдера по совокупности перемен- 
ных А, Ё, В, (А, 1) и С(А, #) удовлетворяют условию. 
Гёльдера по А. В $ 2 автор с помощью обычного в 
таких случаях метода Э. Леви строит фундаменталь- 
ное решение Г (А, #; О, *) уравнения (1) и изучает неко- 
торые его свойства. В $3 исследуются предельные свой- 
ства на $ интеграла простого слоя 


Ио [ГИ, Е 0, 99 (0, 9) 40 


с непрерывной плотностью ф (0, *). В $ 4 изучаются 
интегралы 


КА, д = [С ГА, 6 В, (в, Эав (> 9), 
а (ГА, БВ, Эр (В, °) 4В 
‚ 0 о ’ , ‚ р ‚ ) ° 
В $ 5 с помощью результатов предыдущих парагра- 


фов дается решение краевой задачи для уравнения (1) 
с начальным условием 


9605. 


1684 


Ит и (А, д = | (4) 
{=0 


а с краёвым условием 


а, д и(Р, 1) =С(Р»д. (2) 
р 
Здесь Р — точка на 5, 
п 
аи д 
и > ИВ 


и М, — нормальк 5 в точке Р. В конце работы ре- 
шается краевая задача для нелин Ййного уравнения 
Ч (и) = Е (А, Ё, и) 
< нелинейным краевым условием типа (2). Г 
Л. Н. Слободецкий 
о Сравнение операторов, обобщающих оператор 
А 
9х: Тду .Каттабрига (Оп соптото На орега{ог! 
Е Ве С 

сепега!22апИ Горегаюге дз +9 : 


Еатьег+{ о), ЮВ1сегспе та{., 1958, 7, 

(итал.) 

Пусть функция и (х, и) непрерывна в плоской обла- 
сти А. Обобщенный оператор М‹(и) вводится с по- 
мощью разностных отнош. ней; он б_л исследован Харг- 
маном и Винтн.ром (РЖМат, 1955, 3329). Обобщ нн ле 
оп‹ра оры № (и) и 9%: (и), исследованняе Пини 
{РЖ Мат, 1955, 4440), постро-ны аналогично операторам 
Бляшке и Привалова для уравн н:я Лапласа. С по- 
мощью интеграл! Пуассона, рассмотреннсго в ука- 
занных работах, получается, что если одна из фунлций 
У (4), 3% (и), ЗЫ (и) непрерывна, то дз другие сущз- 
ствуют и совпадают с ней. Из общей теор-мы Козаке- 
вича (Ко2 К мс \М., Сэтри. г. п4. $0с. $51. её 1еге$ 
У\У:т$ ме, 1933, 26) выводится, что «сли (и) (соотв.т- 
ственно 9% (и) или ЭХ; (и)) существу.т в каждсй точ- 
ке А и непрерывнл в н ко.орои точке Р.ЕА, то и Хо (и) 
и ЭХ, (и) (соответетв-нно ЭЖ (и) или ЭЖ№ (м)) сущ. ству- 
ют в Рьи имеют то же знач. ние. При пров.рке выпол- 
нения условий теоремы Козакзвича доказано, чго если 
№” (и) >0 (№” опр-деляется как верхний предел выра- 
жения, даощ го №), то функция и „субвал. нтна“ 
(РЖМат, 1957, 1456). А. Д. Машкис 
1685. Достаточное условие ограниченности решения 

одной краевой задачи. Гольденгершель Э. И., 

Научн. зап. кафедр. матем., физ. и естествозн. Одесск. 

гос. пед. ин-та, 1958, 22, № 2, 13—15 

В сграниченной трехм. рной области О точек х== (хи, 
Х2, Хз) с границей < рассматривается см.шанная задача: 


ди 
9 = Аи НВ (х, а [(х, 0), #>0, . (1) 


и (у, 6) =9%(у, 0, УЕГ, и(х,0) =ф(х. 


Имеет м_сто теорзма: Если }(х, #) ограничена в области 
ОХ (0, >), В(х,Ё) удовлетворяет условию Гёльдера 


в этои ж- области, функция фцу, Ё) огранич-на в области 
В х 0, со) и 


{ 
1 
Ит зир | 4 \ Е 
9— со р. : р2 Ия (Е— <) % 
х вр [ЕР 4.0 <1 
4(#—*) › с , 
то р:ш:ние задачи (1) сгранич:но в области ОХ(0, ©), 
где |х— | сбознача_т длину в-ктора х— Е. 
Примечание референта. В работе по ошибке 
требование ограниченности ф (и, Ё) в о5ласти ГХ (0, ©) 
зам-н.но требовани.м ограниченности [\у, 8). 
М. Л. Расулов 


Са+{а г! ра 
№ 1, 64-70 


Дифференциальные уравнения 


1686. д 
коэффициентами. Самарский А. А., 
СССР, 1958, 121, № 2, 225—228 


В области РБ (1% (1) <х< 11-14 й), 0 <Ё < Т) ищется 
регулярное решение параболического уравнения 
их — ша (х, дих —Ь (хи =Ьх, (1) 
с функциями @(х, 0), В(х, И, [(х,, имеющими раз- 
рывы первого рода по системе кривых Су:х = 1; (И) 
((=1,2,...,п, 11 (Ё) < 1-1 (И), лежащих в р, удов- 
летворяющее начальному условию 
и (х, 0) =$ (х), (2) 
граничным условиям 
и (по (2), 0 = 4 (0), 4 (Пал (0, 0) = из (1) (3) 
и условиям сопряжения на кривых С; (=1, Е. 
вида 


ения параболического типа с разрывными 
А ы Докл. АН 


[4]; =0, [9% — ги] = 0, (4) 


где 
[4]; =4 (7; (1) 0,2) — и (1; (# —0, 1) 


и 4 иг— функции, определенные в О, имеющие раз- 
рывы первого рода по кривым С;. При неко.орых огра- 
НнИЧениях доказывается -уществование и единсгвзнность 
задачи (1) — (4). Л. Н. Слободецкий 
1687. О единственности решения вырождающихся урав- 
нений и жесткости повеохностей. Сунь Хэ-шэн, 
Докл. АН СССР, 1958, 122, № 5, 770—773 
Рассматризае.ся задача Коши и некоторые краевые 
задачи в связи стеори-й б_сконечно малых изгибаний. 
Пусть АД — облас:ь в полуплоскости у >> 0, ограничен- 
ная о‚резком АВ оси х и харак!ерисгиками АС, ВС 
уравнения 


ут (у), — ох + а(х, у) ох В (х, у) о, + с(х, у) о = 
—=ф(х, у), О0<т<2, (1) 


где 1) }(иу) >0, [ (и) ограничена; 2) а; Ь, с непрерывны 
ваесте с первыми производными пох; 3) у!-тЬ х, у) -0 


при и-—0 равномерно отяосительно х; 4) ‘о цх, 9), 


Я (х, у) ограничены. Утвэржлазтся, что при этих 
тркбованиях по начальн ам дачнымо (х, 0) = 0,9, \х,)) =0 
определятся единстьенное в А р-шзние и(х, у) урав- 
нения (1), подчинеяное условиям н-пр-равносги вместе 
с Пооиззодными Ох, 9, при у > 0 ии, Е [41 %, у<у< 1. 
Даются прилож-ння Эгом т-оремы к исслздованию оес- 
конечно малых и-габалий поверхчос гей вращ ния. Пусть 
поверхносгь вращ-ния отридательной к)авиз1ы опреде- 
лена в обла та х 2 0 м-ридианом 2 (х), поичем 0” 9 )= + со, 
в” (х) = х-То (х), О0<т<2, 9х, >09 и ограничена; 
пусть $— 'усох эй пов_рхности, ограниченный ду- 
гой АВ параболич ско4 параллгли (соотв _тствующ:й 
Х —=\) и дугама АС, ВС двух асимптотических, Ц — век- 
тор см_щ-ния точ-к $ пран_которэм бесколечло малом 
изгибании. Тогда, если Ц =0 на АВ, то Ч =0 на всей 
поверхности $. От.ю (а выводится ж.сткость повзрх- 
ности, когорая получазтся из тора удалзаизм куска 
отрицательнои кривизны с границей н_которого сп_циаль- 
ного вида; выводится та.же жес.косгь куска поверх- 
нос,и взащ ния, ко.орыА разделя-гся па›аллелью на 
части 5+ (гд. гауссова кризизнаК > 0)и $- (гд: К<0) 
при некотором красвэм условии на границе 5+. 

Дал.-е авгор рассмагриваст прои>вольную 
носгь $5 нэзотридагельной кривизны, н- содгржащую 
плоских кузов, когорая огранич.на коатурами 
Г, [1, ..., Сл И ОДнэзначно про-ктируется на плоскость П, 
перпендикулярную к в ктору а. Проекции Гу кривах [ 
на плоскость П прздпол гзюгся вапукл лама; ом 
лежаг вну:ри Го; если в составе [% есть отрезки пря- 


пов зрх- 


— 96 — 


1960 г... 


№2 


мых с},... <, то нормаль поверхности вдоль каждого 
отрезка с, предполагается перпендикулярной вектору а. 
Доказывается, что, если Ца = 0 на /. — У (Е = +... 
-.. 4 Сл), то на всей поверхности $ поле Ц тривиально. 
В конце статьи рассмотрено уравнение 

Е. + (ии =0, т > 0 (2) 
(О<х<1 —а<ухь, а,Б, [> 0) при краевых усло- 
ввях | „=Р(), Ч,`ь=9 (4), 50, =) 
и условиях сопряжения 
функции ее Ф (х) непрерывны с ограниченным изме- 
нением на [0,1], Р(0) =Е (1), Ф (0) =Ф(1). Утверж- 
дается, что уравнение (2) имеет единственное решение, 
если , 


1 (Ак) а (ве) + 18 (в) Тв (ве) 520, 


где У +в» Тв — бесселевы функции первого и второго 
рода, 


А 

та о а За 
орт р. 2т-3 

В Эт 3.2 (&=1,2, ...). 


Указано применение этой теоремы в теории бесконечно 
малых изгибаний. Н. В. Ефимов 
1688. Интегральные соотношения, характеризующие 
решения некоторых уравнений в частных производных 
конечного или бесконечного порядка. Рошкулец 

(Кеа{! ицерта!е саге сагас{ег1хеа2А зоиНИе ипог 

еспа{! си. Че уайе рагНа!е 4е огд4т Йпй заи шйНпИ. 

Козси/[е { Магсе | №.), Зёи@Й $1 сегсе{Аг! та+. Асад. 

КРК, 1957, 8, № 1-2, 131—161 (рум.; рез. русск., 

франц.) 

В ряде работ, посвященных обобщенным несуммируе- 
мым лапласианам, Тшицинский (РЖМат, 1956, 5873 и 
7364; 1954, 5101 К) отыскивает вещественную функцию 
Е(х, у), определенную и непрерывную в данной конеч- 
ной области 0 и имеющую заданное (конечное в каждой 
точке 0) значение того. или иного обобщенного оператора 
Лапласа АР=0. Автор рассматривает более обширный 
класс уравнений в частных производных, решения кото- 
рых удовлетворяет некоторому достаточно простому ин- 
тегральному соотношению. Доказывается, например, что 
при помощи некоторой весовой функции вида тригоно- 
метрического многочлена возможно определить классы 
уравнений в частных производных высшего порядка, 
решения которых удовлетворяют соотношению 


1 
сн |, 5, ... ‚ р) Ё (ха + Гл, Хх - ГЕ, ... 


... „Яр + Гр) 4 р=0. 
Переходя затем из действительной в комплексную 
область, для однородного или неоднородного уравнения 
в частных производных любого порядка автор строит 


многочлен $/ (91, 65,..., 8, г) при условии, что голо- 
морфные в (2) решения данного уравнения удовлетво- 


ряют соотношению 
1 


Уравнения в частных производных 


1692 


уравнения в частных производных переходят в уравне- 
ния бесконечного порядка, решения которых удовлет- 
воряют некоторым интегральным соотношениям. Следуя 
некоторым более ранним исследованиям в этой области, 
автор заканчивает статью установлением ряда формул 
гауссового типа (с единичным весом) и некоторым 
обобщением $5. известной теоремы Сакса (ЗаКз $., Вий. 

Атег. Ма+[. $ос., 1932, 38, 380—382; см. также 7. Ма! Н., 

1933, 5, № 1, 17). 

1689. Базисы для решений в многочленах уравнений 
в частных производных. Хорват (Ваз1с 36{з оЁ ро|у- 
попа] зо]иМоп$ Тюг рагйа|! ЧШегепыа! едцаЙопз. 
Ногуа{ В .Х.), АБзг. ЗВогё соттипз И\егпай. Соп- 
отез$ Ма. ш ЕашЬигев. ЕашЬигев, Оу. ЕЧтЬигов, 
1958, 53 (англ.) 

Пусть Р — однородный линейный оператор в частных 
производных т-го порядка с постоянными коэффици- 
ентами. Построена максимальная система линейно 
независимых многочленов У/ степени |, решений урав- 
нения ДУ; =0. Такие многочлены суть 


ИЕ 

а в] /—т Е 
Даны явные примеры отдельных операторов и показа- 

ны некоторые применения. 

1690. Об одном классе дифференциальных уравнений 
в частных производных с постоянными коэффициента- 
ми. Алач (Азирга ипе! с]азе Че есиай! си 4епуае 
рагНа!е $ соеймепИ сопз{апн. А1ас1 \.), зан я 
сегсеёаг! ${Ит{. Аса4. КРК. Вага Тишизоата. Зег. зйще 
{ерп., 1956, 3, № 1-2, 9—15 (рум.) 

Автор рассматривает уравнение 


д3и д?и ди 03и 02 ди 
о стае пе а 
Е И АЕ 


и ищет его решение в виде е“ф (Азх, +...+Аих,-+-АВ. 

Дляа, \, А1...Ал составляется система алгебраических 
уравнений, из решений которой находятся интегралы 
искомого вида. Рассматривается несколько частных при- 
меров. Метод обобщается на случай некоторых урав- 
нений 4-го порядка. М. Найитоу1с! 


1691. Об одной граничной задаче для уравнения 
и. Мархасев Г., Докл. АН СССР, 1956, 
110,. № 6, 926—928 
Для уравнения 

д 
— Ац=0 1 
9х (1) 


решается в круге краевая задача об определении реше- 
ния этого уравнения, обращающегося на окружности и 
на одном диаметре в заданные функции. Как показал 
Адамар, общее решение уравнения (1) представимо в 
виде: и=о-+®, где о — гармоническая функция, а и— 
решение уравнения 4/4х=0. 

Автор выписывает интегральное уравнение, которому 
удовлетворяет граничное значение на окружности сла- 
гаемого 9. Основная часть работы посвящена решению 
этого интегрального уравнения. Найдя в явном виде его 
решение, уже легко построить в явном виде решение 
краевой задачи для (1). М. И. Вишик 


1692. О задачах типа Дирихле для уравнений в «пол- 
Ви. 11$. ро!- 


2* 2 
@=Р о 48... \ Зв (61, 92»... ,бр, Г) Х ных» производных. Манжерон Д., 
п п 1 {еб п. [аз1, 1957, 3, № 3-4, 49—52 (русск.; рез. итал., 
а [а ВЕ, жа -Рге ^,2.., Яр еге 2] 49,—= 0. И 
При введении затем вместо многочленов Фурье ряды р И 
+ со 9 я о 
$0 =У сие дядя + А (х, у) и 0, п>2, 
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1693 


с однородными граничными условиями в прямоугольнике 
‘приводится к уравнению Фредгольма второго рода с яд- 
ром вида М (х, у; ©). А (С, 1), где М — симметричный 
однородный полином, выписанный в явном виде. Дока- 
зательство отсутствует. Е. Д. Гарбер 
1693. О решении некоторого класса граничные задач, 
° приводимых к интегральным уравнениям. анже- 

в нД., Ви. 1154. роШерл. ая, 1958, 4, № 1-2, 65—68 

(русск.; рез. англ., рум.) 

В связи с приведением некоторых граничных задач к 
интегральным уравнениям (реф. 1692) рассматривается 
спектр уравнения Фредгольма с ядром вида М (х, у; Е, 1) 
А (Е, 1), где МЫ— симметричный однородный поли- 
ном, А— непрерывная функция. Е. Д. Гарбер 
1694. Регулярность решений эллиптических граничных 

задач. Браудер (КесшагИу оЁ зо юпз ог еШрИс 

Боипдагу-уаще ргоетз. Вгом 4ег Е.), АБз. Звой 

соттипз Пиегпай. Сопетезз Ма. ш Е@тЬигей. Ед1т- 

Бигов, Ошу. ЕамигеВ, 1958, 41 (англ.) * 

Пусть А — эллиптический дифференциальный опера- 
тор 2т-го порядка в области СЕ” с границей К, 
В;(]=1,..., т) — дифференциальные операторы поряд- 
ка < 2т, определенные в К. Приводится алгебраическое 
условие для регулярности решения граничной задачи 
Аи = {в С, В) (и) =0наК (/=1,...,т). Для регулярных 
задач устанавливаются оценки решений в ТЕ, Р (р> 1) 
и шаудерова типа в замкнутой области. Даны приме- 
нения к доказательству о и ны 

и и 
решений смешанных задач для Е (А 9) Аа 9+ + Дзи. 


1695. О теореме о максимуме модуля для линейных 
эллиптических уравнений с двумя переменными и ве- 
щественными коэффициентами. Миранда ($ {ео- 
тета 4е|] таззито то4ио рег 1е едиа21оп1 Ипеаги е!&- 
щыобе ш Чие уайаБМИ а сое <епИ геай!. М1гап4да 
Саг!0), А, Асса4. па7. Глпсе!. Вепа. С1. с: Из., 
та. е пай иг., 1958, 24, № 2, 131—134 (итал.) 
Рассматривается первая краевая задача в конечной 

плоской области Т 


т 
я а_1 22(@Р969и) =, Шр=Фь.. „ат-ииуатт-Ц =. 


Пусть 3 
ЕЕС?т+, ар9 6 СР С9+11С3, 96 Ст-РУ, 


1 
МП =яр [2 (а, т (а) < ®, А> 


ает—Р 
Решение ищется в классе функций ибС”т-! (Т), принад- 
лежащих у” (А) на любой внутренней области А СТ. 


Тогда если для всех функций “*6Ст(Т), равных нулю 
вблизи Р, справедливо неравенство 


Пит) < сопз!. У! (— ПР [ао рРхрАчаТ, (1) 


то решение. существует, единственно и удовлетворяет 
оценке 


сие ту [ МИ (тажел-тад "|. 


Если условия (1) не требовать, то к правой части оценки 
(теперь априорной) надо добавить Ки (т)- Аналогич- 
ные утверждения справедливы для обобщенного решения 
(при замене у”) (А) на ит) (А)). Подробные доказа- 
тельства будут приведены в другом месте; автор ука- 
зывает, что существенно новым в них является метод 
сведения граничных условий к однородным. 
А. Д. Мышкис 
1696. Теорема о максимуме модуля для эллиптиче- 
ских линейных уравнений. Миранда (1| {еогета 4е! 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


ппаззито то@що рег 1е едиа21оп: Ипеаг! е!ИйсвВе. М 1- 
гапда С.), АБ. ЗВог соттипз И\фегпай. Сопртезз 
Маш. ш ЕатЬигев. ЕдшЬигев, Ошщу. ЕдтЬигев, 
1958, 61 (итал.) 5 

Приводится распространение теоремы о максимуме 


‘модуля на эллиптические линейные уравнения высшего 


порядка в двух переменных с действительными коэффи- 

циентами. 

1697. О классической краевой задаче для ‚дифферен- 
циального уравнения ДАИ/=0. 1. Пахале (7ит К!аз- 
$1эсфеп Капа\мет&рго Мет Бе! 4ег РШегепНа]яесвипя 
ААИ=0. Г. Расква!е Не! тиф), АгсН. Маф., 1957, . 
8, № 6, 417—421 (нем.) 

Пусть Ю — конечная область трехмерного пространст- 
ва, ограниченная замкнутой, достаточно гладкой поверх- 
ностью $. Внутри КЮ рассматривается решение бигармо- 


нического уравнения, ‘удовлетворяющее граничным 
условиям 
ди 
Из =а(Р), 5д |; =В (Р), 
где а(Р) и В(Р)—заданные функции точки Р. на гра- 


нице 9. Основной результат, сформулированный авто- 
ром, выглядит следующим образом: Если производные 
до второго порядка включительно. функции а(Р) и пер- 
вые производные функции В(Р) непрерывны и удовлет- 
воряют условию Гёльдера с показателем -/,(0<^< 1), то 
рассматриваемая задача имеет четырежды непрерывно 
дифференцируемое внутри К ‘решение, дважды непре- 
рывно дифференцируемое вплоть до границы. При 
этом вторые производные решения во всей замкнутой 
области А-+5$ удовлетворяют условию Гёльдера с тем 
же показателем /. 

Доказательство не приводится. Однако, как это яв- 
ствует из кратких замечаний автора, оно может быть 
проведено после сведения задачи к соответствующей 
системе интегральных уравнений. А. И. Кошелев 
1698. —О классической краевой задаче для дифференци- 

ального уравнения ДЛО =0. 1. Пахале (7ит К!аз$1- 

эсрел Капа\мегргто ет Бе! 4ег ПШегепйа1е1ехВипе 

ААИ=0. П. Расва!е Не! ти), Агсв. МаШ., 1958, 

9, № 6, 421—426 (нем.) : 

Рассматривается первая краевая задача для бигармо- 
нического уравнения ‘с тремя независимыми перемен- 
ными вне некоторой конечной области Ю, ограниченной 
достаточно гладкой поверхностью $5. Пользуясь метода- 
ми теории потенциала, автор получает результаты, ана- 
логичные результатам его предыдущей заметки (реф. 
1697), посвященной внутренней задаче. 

Обе статьи носят подготовительный характер для 
рассмотрения некоторой нелинейной задачи. 

А. И. Кошелев 
1699. Смешанная задача для одного дифференциаль- 
ного уравнения, встречающегося в теории колебаний. 

Харитоненко П. И., Сб. научн. тр. Белорусск. 

политехн. ин-та, 1957 (1958), вып. 60, 28—33 

Рассматривается одномерная смешанная задача: 


08 ПО д4и 
Ги = 9 — аа — “брод =Р(х, #) (а— постоянное), (1) 
(о) 500) == (2) 
и (х, 0) =$(%), и, (х, 0) =$(8). (3) 


Функция и называется обобщенным решением этой за- 
дачи, если она удовлетворяет интегральному соотно- 
шению 


\ \, (шо — о |} ахаЁ + \ [ С Г * “550 ы 
9% 
$ (%) (5 г о) = 


о 


№2 


для любой функции о (х, #), имеющей в области 0<#<Т, 
О <х< / все непрерывные производные до второго по- 
940 > 035 


ядка включительно, а также произво а 
р . роизводные ди2дх2” дх2дЕ> - 


и удовлетворяющей условиям: о (0, #) = о(1, В = о(х, Т)= 
— 0, (х, Т) =0. Доказывается единственность обобщен- 


ного решения задачи (1) — (3) и при [, ф, ФЕГ» показы- 
вается; что сумма ряда, получаемого методом разделе- 
ния переменных, является обобщенным решением этой 
задачи. Ряд, представляющий оообщенное решение за- 
дачи (1) — (3), допускает почленное дифферезцирование 
по Ё любое число раз и его сумма является классическим 
решением, если [, $, ф достаточно гладки. 
М. Л. Расулов 
1700. (О задаче с косой производной для системы ли- 
нейных дифференциальных уравнений второго поряд- 
ка. Кампанато ($иг 1е ргоёте 4е ‘аёмуёе об: 
ие роиг ип зуз{те ФедиаНопз 41е6гепНеПез Ппба!гез 
и Чеихёште огаге. Сатшрапафо $5.), АБзёг. ЗПог 
сопнпип$ Пуегпа Сопогезз Маф. ш ЕдшьЬагеВ. 
Башьигев, Ошху. ЕдшЬигов, 1958, 42—43 (франц.) ‘ 
В открытом ркгулярном и ограниченном множестве © 
с границей Г изучается следующая краевая задача: 


д вдив дик В 
о Ее р; —П- И = 
пдд: Ч ры мет Бриан 


.› Т, 


Ев (иь) = — 


ое: 2. 


див в ди: р 
= еее пи: = а п РЕНИ 
дик + > 911 5 2, м ук 


где {Ик} — система косых направлений, проникающих в ©. 


Даются достаточные условия для. существования .и 
единственности слабого решения и доказывается, что 
при подходящих предположениях о коэффициентах и 
о начальных данных, оно является также решением 
в классическом смысле. 

Также прим.няется теория Рисса-Фредгольма к.систе- 
ме Бр (ив) + Лишь, В =1,2,...,т, с теми же краевыми 
условиями. Эти результаты того же типа как те, которые 
известны для задачи с регулярной косой производной 
в случае одного уравнения. 

1701. Продолжение решений линейных аналитических 
уравнений в частных производных в комплексную 
область. Йон (СопйпиаНоп о{ зоаНопз оГ Ппеаг апа- 
1уёс рагйа|! аШегепна!едиаНопз и\фо а сотр]ех дота!т: 
Уонп ВЕ.), АБзё. Звогё сопипипз И\цегпа.  Соп- 
ргез$ Ма. ш ЕдтЬиген. ЕдтЬигрн, Чму. Е@тЪигеВ. 
1958, 53 (англ.) 

Пусть вещественный вектор 0 (х, у) — решение систе- 
мы уравнений первого порядка произвольного типа 


9и ди 
бу =А др +В, ИИ (5) 


в окрестности вещественной точки Р, = (хо, о). Здесь 
квадратные матрицы А, В — вещественные и аналити- 
ческие для действительных хи у. Тогда существует 
комплексное решение И” (х, у) системы ($), аналити- 
ческое .пох, у около Ро для Шт (х) > 0: ивещественных 
значений у, такое,. что для вещественных х,у будет 


И (х, у) що [9]. 


1702. ‘Оценки в Гр решений эллиптических ‘систем, 
Слободецкий Л. Н., Докл. АН СССР, 1958, 123, 
№ 4, 616—619 у 
Пусть О — конечная область п-мерного евклидова 

пространетва Е„ и { — натуральное число. Предпола- 

`’гается, что поверхность $; ‘ограничивающая область 


Уравнения в ‘частных производных 


1703 


` Аки) раз непрерывно дифференцируема. Через их 


обозначаются пространства функций, введенные авто- 
ром в предыдущих работах и ховпадающие с простран- 
ствами С. Л. Соболева при целом г. 

Тео рема 1. Пусть о (х) 6 иО(о) (р>1). Тогда 
при А = 0, 1,..., {/—1 нормальные производные 0* 0/0\ на 
границе $ принадлежат пространствам 115) (р>1) 
и имеют место неравенства 

| д^ о | 
ола < СИ 
АЕ С (9), 
где С; зависит только от О. 
Обратно, если на границе $ заданы функции 


1 
С 
ФЕВ р Р ($) (&=0,...,/—1), то существует 
о (х) 60 (0), удовлетворяющая условиям 
Е ет 
о Па =0,...,/—1). 
Кроме того, 


ыы Е 1 
Мес) < — | р | (-®- ы ($), 
=0 


где С» зависит только от вида поверхности $. Приве- 
денная теорема обобщает ранее полученный автором 
результат для р=2. При [ =1 эта теорема была по- 
лучена Гальярдо (С@а5!1аг4о Е., Вепа. Зепп. таё. Омх. 
Радоуа, 1957, 27). 


д 
Теорема 2.. Пусть к 55 5) — эллиптический диф- 


ференциальный оператор порядка`2А и Ки =1,...,)— 
дифференциальные операторы порядка т, < 1-1. Если 
выполнено некоторое условие независимости между 
операторами К, и оператором Г и если коэффициенты 
операторов Г и К, достаточно ‚гладкие, то при [> 2% 


для любой функции иЕТО (0) (р>1) имеет место не- 
равенство 


к 
Сз | ИС (м) || ие) + № 1 К, (и) | у(1-т, ивр С 


р 


< 41 179 < С. | Ци) Пи оу+ 


7 


Ве 
з к) 


5) 


где Сзи С. — положительные постоянные, не завися- 
щие от и(х). В конце заметки автор указывает, что 
обе теоремы допускают обобщение на случай, когда 
< — бесконечная область и $ — бесконечная достаточ- 
но гладкая поверхность без края. А. И. Кошелев 


1703. О принципе максимума решений сильно эллип- 
тических систем второго порядка. Лаврентьев 
М. М. Докл. АН СССР, 1957, 116,’ № 2, 175—176 
Устанавливается, что для А-мерного вектора И(х,ё), 


‘являющегося решением ‚сильно эллиптической системы 


920 и 920 На фа 920 
дв + у Г Ао: Ох: 0 +. ай дх1 0х} д 


(Аг; — постоянные симметричные матрицы, И определен 


74 —.99 —- 


1704 


в цилиндре хеО, 0<<1, исчезает на границе О, 


х— п-мерный вектор), интеграл 
| (?(х, бах 


достигает максимума только на границе отрезка [0,1]. 
Аналогичный, в несколько более усложненной форме, 
принцип максимума сформулирован для сильно эллип- 
тической системы второго порядка более общего вида с 
переменными коэффициентами. Следствием этого ре- 
зультата является теорема о единственности решения 
задачи Дирихле для указанных общих систем в доста- 
точно малых областях. С. Н. Мерлрелян 
1704. —О некоторых нелинейных эллиптических уравне- 

ниях и однолистных отображениях. Хейнц (Оп сег- 

{ат попИпеаг еШрИс @1ШегепНа! едиаНоп$ ап@ итшха- 

1е{ тарршРз. Не!п2 ЕтНага), 1. апа!узе тай, 

Итонлеаналиса` математит 1956—1957, 5, раш 2, 

197—272 (англ.) 

Пусть Р — односвязная область плоскости (и, 9), 
ограниченная достаточно гладкой кривой $. В области 
Р рассматривается система дифференциальных уравне- 
НИЙ 


дх дх,. 9х! хи. | ) 
Ах = а шо 
р “" (5% ди 0 до в (0 
о. м) 

92 92 
где А= — + — -. — оператор Лапласа и От — много- 

ди? 0%? 


члены второй степени относительно первых производных . 


неизвестных функций х1,... Хи. К краевым задачам для 
подобного рода систем сволигся много задач дифферен- 
циальной геометрии. Хорошо известно (см., например, 
Вегпуеп $., Ма. Апи., 1910, 69), что важным пунктом 
доказательства существования решения первой крае- 
вой задачи для системы (1) с гравичными условиями 


хт |5 =0 (т=1,2,...,п) (2) 


является установление. априорных оценок первых произ- 
водных неизвестных функций через верхние границы 
их абсолютных величин. Автор получает эти оценки в 
предположении, что | Хт\<М (т=1, ..., й) и что при этом 
коэффициенты многочленов От при вторых степенях 
производных достаточно малы. В случае и=2 при не- 
которых дополнительных условиях получаются также 
оценки снизу абсолютных величин первых производных 
д (хи, хз) 
д (и, и) 
1705. Свойства решений параболической системы урав- 
нений в частных производных. Погожельский 
(РгормЕ{з$ Чез зоиИопз 4и зузете рагафоЙаие 4’ёаца- 
Нопз аих Чёгуёез рагЧеЙез. Ровогхе| 3$ К! \.), 
Ви|. Аса4. ро]оп. $61. З6г. зс1. та{., аз1гоп. её рбуз., 


и якобиана Л. Н. Слободецкий 


1958, 6, № 6, 369—373, ХХХ—ХХХГ (франц., . рез. 
русск.) 
Изучаются интегралы 


М 


= | У Га БУ, 9 (У „Эа, 
2 


Е , 
М 
ие “У Г.в (Х, ВУ, <) рв (У, *) У 
0. 9 


ее ль ЧЕТ), 
где || Г.в (Х, &; У, *) | — фундаментальная матрица ре- 
шений параболической системы, построенная в преды- 
дущей работе авторл (РЖМум, 1959, 3835), ® — область 
пространства точек Х и р (Х, #) — непрерывные функ- 
ции, определенные в цилиндре Аб <. 
Л. Н. Слободецкий 


Системы уравнений с частными производными 


1706. 
Чинкуини- 


по многим независимым переменным. 


Дифференциальные уравнения 


1960 г. 


Чибрарио (515{ет! 41 едица20т! а 4ейуа{йе раглаЙ 
ш рш уамаМИ шФрепаепи. С1пац1п СБ гаг!о 
Маг;а), Апп, та. рига е@ арр|., 1957, 44, 357—417 
итал.) 
оды предыдущей работы автора (РЖМат, 1959, 
1494) обобщаются на задачу Коши для квазилинейной 
гиперболической системы 


в 
д2:/0х + ем рёг (Х, Иль ---› Ув» 21» ---» 2т) 92/9уг = 
— {1 (х,...,2т) (=1,....т; Ох, — © < у<о), 


21 (0, уз,..., Ив) = Фе (ул, .-., Ув). 


Предположения о участвующих функциях, а также ме- 
тодика доказательств аналогичны тем, которые были в 
указанной работе. Задача приводится к системе интег- 
ральных уравнений, после чего доказывается существо- 
вание обобщенного решения и непрерывная зависимость 
его от начальных данных, откуда вытеклет и единствен- 
ность (впрочем, последняя вытекает также из результа- 
тов Чинкуини, Вепа. 15+. ГотЪагдо, 1955, 88, 960—978). 
Систематически применяется лемма об оценке решений 
функционального неравенства 


С 


и (х) < (К + тй`) ехр О’ (И (Е и (5) а] — те". 


Отметим, что функции р;;, [| и их производные по 
/1,....2т предполагаются ограниченными по абсолют- 
ной величине суммируемыми ‘функциями х (равномерно 
по И1,..., 2т), а существование решения гарантнруется 
на некотором интервале [0, а] (0 <а<а,,, т. е. дока- 
зываемые теоремы принадлежат к циклу исследования 
задачи Коши „в малом“. При некоторых дополнительных 
предположениях обобщенное решение является класси- 
ческим. А. Д. Мышкис 
1707. Несколько замечаний о гиперболических систе- 

мах. Бабенко К. И., Гельфанд И. М., Научн. 

докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 1, 12—18 


Сначала рассматривается квазилинейная гиперболи- 
дие ОЕь(и) 
ческая система — + — ——=0 (В =ВК..., п). 
др Ч, 0х 


Авторы приводят веские доводы в защиту того, что 
условием, гарантирующим корректность постановки за- 
дачи Коши в целом в классе обобщенных решений, бу- 
дет такое: к каждой точке любой линии разрыва реше- 
ния с возрастанием Ё подходит ровно п-+| характе- 
ристика. Однако полным доказательством этого авторы 
не располагают. Далее рассматривается гиперболиче- 
ская система вида 


дир д п 
Нд Ха и, 


в которой коэффициенты терпят разрыв первого рода 
вдоль некоторои гладкой линии х = ф (1). В предположе- 
нии, что собственные векторы матрицы А, отвечающие 
характеристикам, подходящим с ростом Ё к линии раз- 
рыва, образуют базис, строится интеграл типа энергии; 
этот. интеграл имеет вид 


Е (и; 1) = [^ (Ви, и) ах, 


где В (х, #) —положительно определенная эрмитова мат- 
рица, для которой А’В = ВА (штрих означает транспо- 
нирование). При определенных требованиях гладкости 
аЕ (и; 1)/4Ё < СЕ (и;Ё); в случае кусочного постоянства 
коэффициентов С =0. Аналогичным образом могут 
строиться интегралы типа энергии в случае гладких 
коэффициентов для любого числа мезави-имых перемен- 
ных. Именно, для гиперболической лин‹йной системы 
дщ/0: = А(р)и (р = (0/дхи,..., 0/дх„)) будет 


4([^ (Ви, и) 4х) /@Ё = 0, 


— 100 — 
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где матрица В (р) выбирается так, что В () — поло- 

жительно опреде ленная эрмитова матрина, а В(#) А()= 

=— [В (#)А(й)]*. Для переменных коэффициентов ин- 

теграл удовлетворяет соотношению (1). А. Д. Мышкис 

1708 Д. Краевые задачи для квазилинейных эллипти- 
ческих уравнений. Джафарли М. А. Автореф. дисс. 
канд. физ.-матем. н., Ин-т физ. и матем. АН АзербССР, 
Баку, 1959 

1709 Д. Краевые задачи для сильно эллиптических си- 
стем в классе обобщенных функций. Мусаев С. Р. 
Автореф. дисс. канд. физ.-матем. н., Азерб. ун-т, Ба- 
ку, 1959 

1710 Д. Фундаментальная матрица линейных эллип- 
тических систем дифференциальных уравнений для не- 
ограниченного пространства. Мельник Д. Ф. Авто- 
реф. дисс. канд. физ.-матем. н., Львовск. ун-т, Львов, 

1711 Д. Интегрирование некоторых нелинейных диф- 
ференциальных уравнений в частных производных 
групповым методом. Костенко В. Г. Автореф. 
дисс. канд. физ.-матем. н., Львовск. ун-т, Львов, 1959 


ПРИЛОЖЕНИЯ К ФИЗИКЕ, ТЕХНИКЕ 
И ЕСТЕСТВЕННЫМ НАУКАМ 


Редакторы В. В. Немыцкий, А. Г. Свешников, 
Н. И. Мозжерова 


1712. О центре инерции и конусе инерции твердого те- 
ла и их приложениях к теории перманентных вращений 
(по инерции) гироскопов. Манарини (51| сегёго 
Фтегла е зи! сопо а’тег21а ге]а\у1 а4 ип $15фета г121- 
4о е юго аррИсарюти аПе гойа210оп1 регтапепй 4 то- 
Ы рег шегаа е 4е! вио$сор1. Мапат1п! Маг!0), 
Слогп. та. ВаМагИпт, 1958, 86, № 1, 66—110 (итал.) 
В данной статье устанавливаются некоторые новые 

понятия в геометрии масс твердого тела, а затем пока- 

зывается их применение к изучению перманентных вра- 
щений твердого тела, имеющего неподвижную точку, 
находящегося под действием только одной активной 
силы—веса. Основным положением в статье является 
понятие центра инерции прямой — так называется та 
точка прямой, для которой данная прямая есть главная 
ось инерции тела. У каждой прямой в теле может быть 
или один центр инерции, или ни одного, или бесчислен- 
ное множество (у главных центральных осей инерции). 

Затем доказывается, что для каждой точки тела можно 

построить конус, каждая образующая которого имеет 

свой центр инерции. 

Для дальнейшего исследования автор расширяет по- 
нятие диады, вводя оператор 

Н (а, Б) и = (ах и) Х Б, (1) 
названный автором «векторной диадой». 

В итоге получен ряд результатов, в частности: нахо- 
дится уравнение геометрического места центров инер- 
ции на конусе инерции для данной точки; показывается, 
что конус инерции для данной точки тела О совпадает 
с конусом Ампера—Штауде, перманентных осей враще- 
ния тела, если У последнего данная точка О будет 
сделана неподвижной, а к телу будет приложена толь- 
ко одна активная сила — сила веса. Затем показано: для 
того чтобы тело приобрело перманентное вращение во- 
круг некоторой прямой, проходящей через неподвижную 
точку тела, необходимо и достаточно, чтобы выполня- 
лись следующие условия: 1) данная прямая должна 
лежать на конусе инерции для неподвижной точки, 
2) в начальный момент времени тело должно занимать 
такое положение, при котором данная прямая должна 
‘быть вертикальной, а ее центр инерции должен распо- 
лагаться ниже неподвижной точки, 3) и, что особенно 
интересно, телу должна быть сообщена начальная уг- 
ловая скорость & вокруг данной прямой, выражающаяся 
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соотношением 


Е (2) 
1 


где 1 — расстояние от центра инерции оси ‘вращения. 
до неподвижной точки тела. Тогда дальнейшее движение 
будет вращением вокруг данной прямой тела с полу- 
ченной угловой скоростью. 

При этом, как видно из (2), устанавливается связь 
между периодом перманентных вращений твердого те- 
ла и периодом малых колебаний математического ма- 


ятника (Т= 2 у ыы 
8 


Рассматривается также приведение системы центро- 
бежных сил инерции, приложенных к точкам твердого 
тела, вращающегося вокруг неподвижной оси, и пока- 
зывается, что если ось вращения имеет центр инерции, 
то система центральных сил инерции приводится к од- 
ной равнодействующей, линия действия которой (цент- 
ральная ось системы сил) проходит через центр инерции 


‚оси вращения (второй инвариант системы сил—скалярное 


произведение главного момента на главный 
вектор обращается в нуль). 

Методами автора легко получаются и формулы для 
вычисления опорных реакций оси вращения и условия 
динамической уравновешенности при вращении (изоста- 
тичности, по терминологии автора). 

Наконец, весь развитый автором аппарат применяется 
в случае симметричного гироскопа (в случае Лагранжа). 

В. В. Добронравов 
1713. Применение обыкновенных дифференциальных 
уравнений к решению физических задач. Ахун- 

дов А. М., Уч. зап. Туркм. ун-та, 1959, вып. 15, 5—46 
1714. Приближенные выражения для амплитуды рас- 

сеяния медленных электронов атомами. Друкарёв 

Г. Ф., Вестн. Ленингр. ун-та, 1958, № 22, 65—74 (рез. 

англ.) 

Излагается новый метод исследования упругого рас- 
сеяния медленных электронов атомами, представляющий 
собой некоторое видоизменение обычной теории возму- 
щений. В применении к упругому рассеянию электронов, 
описываемому уравнением Шрёдингера 

Вы 
ара + (0) =0 (1) 


вектор, 


1 
с краевыми условиями: | (0) = 0, {> = зп Аг + дей 


при г - со, этот метод состоит в том, что уравнение (1) 
приводится к интегральному уравнению Вольтерра 


| 


ср= пы А [| А (г — $) 0($) 1 ($) 4$, (2) 
Г: Е о 


гдес =1/1+ | е! $ и (5$) х($) а$]. Из (2) 
что амплитуда рассеяния 4 дается формулой 


следует, 


А | $11 А5о ($) х (5) 4$ 
ПИОб Гнибетр {2 п ира (3) 
1+ т ей 5 и (5) х ($) 4$ 


Если разложить решение х(г) по параметру ^, 


х= Ум \пх(")(‚), то для 4 получается формула 


со 


1 \ т Мп дп 
Г: и 
ЕЕ п=0 : (4) 


— 101 — 
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М(®) — | ей и (5) х") (5) 45, (4) 


из которой непосредственно следует, что 4 (^) есть меро- 
морфная функция ^. Если в (4) ограничиться членами 
первого порядка по \, то получается простая формула 


с о 
значительно улучшающая известное борновское прибли- 
жение = Е М=МО. Аналогичные результаты по- 
лучены в задаче об упругом рассеянии с учетом обмен- 


ных эффектов, описываемом интегро-дифференциальным 
уравнением 


(= ея зз) = (1 (, 916) 4 (6) 


#0) —0, 1 (г) рп № + 
-- 42!’ (г > со). Уравнение (6) можно заменить эквива- 


лентным интегральным уравнением 
= Ко + [1 $, 5) 1 (8) 48 + [Т(е, 5) 1 (6) &, (7) 
Щи. < 
где Ю,= г: $11 АГ, Со = 1 + Г О, ($) # (5) аз, 


с краевыми условиями 


0, =Ь— ей у (5) — № ш (Ь 5) ей 4Е, 


а Т, $ — ядра, выражающиеся через функции и иш. 
В частности, если волновая функция атома приближен- 
но выражена через одноэлектронн яе волновые функции 
(например, по методу Хартри — Фока), то 


= У. 9:8 8: 


и амплитуда рассеяния дается формулой 
Е Г © Е 
д= =У Г р К [6 Е5$) Лю (5) и (Е, здать | х 


Жх; (5) 45, (8) 
где функции х; определяются уравнениями Вольтерра 
Г 
х: (г) = В; (г) + И $ (г, $) х; ($) 4$, а константы с; опре- 
деляются из алгебраической системы 


Е ее т Ох, 5 =0,1,...,п. 


В частности, если п = 1 (рассеяние электронов атома- 
ми водорода или гелия), то | 


ав та М!1) УтМо — М1оутМо: 
ЕС + М: Ц Мо) — МиМио , 


Ми — [© 0: (5) жь (5) 4. ©) 


Если разложить решение {}(г) уравнения (7) по степе- 
ням \ и ограничиться в (9) членами первого порядка 
по ^, то получается формула, отличающаяся от (9) тем, 


что в ней М; заменено на м) = — [0 9: ($) Ю»(з) аз, 


значительно улучшающая известное приближение Бор- 
на — Оппенгеймера. Ю. С. Саясов 
1715.  Пропорциональная навигация как проблема ки- 
бернетики. Кельзон А. С., Григорьева О. В.., 
Докл. АН СССР, 1958, 121, № 3, 432—435 
Выписываются дифференциальные уравнения плоского 
движения тела, преследующего движущуюся цель при 
ряде упрощающих предположений, позволяющих про- 
интегрировать уравнения. Дискутируется вопрос об 


Дифференциальные уравнения 


1960 Се 


условиях перехвата цели и об условиях, при которых 
промах неизбежен. М. А. Айзерман. 
1716. Некоторые нелинейные вопросы в теории автома- 
 тического регулирования. Новацкий (М№ек{юге 2а- 
_радшета шеицоже \ феог! ашюта{устпе] терщас]. 
Момаск: Раме! Зап), АгсВ. ащюта+. 1 4е|етесв., 
1959, 4, № 1, 3—24 (польск.; рез. русск:, англ.) 
Рассматриваются два метода решения нелинейных 
проблем, а именно: топологический и аналитический ме- 
тоды, основанные на применении кусочно-линейной ап- 
проксимации уравнения Ван-дер-Поля. В статье приве- 
ден вариант графического метода, дающего возможность 
быстро найти кривую (х, и) уравнения Ван-дер-Поля 


ХР +х=0. 


1717. Определение периодических режимов в систе- 
мах автоматического регулирования, содержащих 
нелинейный элемент с кусочно-линейной характери- 
стикой. Гусев Л. А., Автоматика и телемеханика, 
1958, 19, №10, 931—944 (рез. англ.) 

Точно (в форме’ полных рядов Фурье, без пренеб- 
режения гармониками) определяются периодические 
решения. системы уравнений 


ь п Е 
и: = У, 147 + И, #=1,2,....п, у=р(х), (1 


где а;/ и х; — постоянные, а у = } (х!) — произвольная 
кусочнолинейная функция. . 

‚ Предварительно, исключением всех неизвестных, кро- 
ме х1, система (1) заменяется уравнением 


р (рр х=А(р) | (<), р= а/4ь, 


где О (р) = ар" +... ап. и К (р) =Вр"+...- т — 
полиномы. Это уравнение описывает движение всюду, 
кроме моментов {, разрыва }(х) или ее производных, 
в которых имеют место условия скачков 


Из резюме автора 


або = Воть; 
ал НЕ а = Во -+ Во, 

вде 58 =® (1-0) —® (14— 0); тё= у (1-0) — 
— 1" (4—0), которые связывают’ значения х, у и их 
производных в моменты нарушения гладкости } (х!).- 

Задача доводится до получения конечных трансцен- 
дентных уравнений относительно времен Ё, &,..., в 
прохождения отдельных участков характеристик [(хи) 
за время одного Периода. Эти ‘уравнения содержат 
бесконечные ряды. Проводятся соображения об улуч- 
шении сходимости этих рядов. М. А. Айзерман 
1718. ° Об одном новом методе построения. областей 

устойчивости в пространстве допустимых значений 

параметров системы автоматического регулирования. 

Зубов В. И., Автоматика и телемеханика, 1959, 20, 

№3, 331—334 (рез. англ.) 

Рассматриваются уравнения х=Рх, где х—п-мерный 
вектор, Р—постоянная квадратичная ‘матрица с харак- 
теристическим полиномом 


1 Р- АЕ | =0. 

Обычным отображением левой полуплоскости в 
окружность составляется характеристический о полином 
| В—ЬЕ | =0,, 

где 

В=Е +2(Р— Е)", 
у которого в устойчивом состоянии все нули ря, рз,..., рп 
расположены строго внутри единичного круга. Это эк- 


вивалентно тому, что в устойчивом случае сущест- 
вует такое К, что модули всех элементов матрицы В* 


а 
не превосходят —, где аж 1. 
п. 


— 10$ — 
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Определение матрицы В сводится к определению 
(РЕ) *. Если ее коэффициенты Б;у, то’ условие 


а Е 
| 27 - 26:1 | = мы (1 = иыьь 8) 
обеспечивает устойчивость. 


В связи с тем, что 8;/ мопут быть выражены через 
элементы матрицы Р, минуя корни характеристическо- 
го уравнения, предполагается использовать эти соот- 
ношения для построения области устойчивости в прост- 
ранстве параметров. Делается ряд замечаний относи- 
тельно возможностей этого метода. М. А. Айзермач 
1719. ° Оценка решений некоторых неавтономных си- 

стем дифференциальных уравнений, применяемых в 

задачах автоматического регулирования. Критерии 

ограниченности решений. Попов (ЕуашаАг! а!е з0- 
шИШог ипог $1$4ете пеащопоте 4е есиай 4Иегеп- 

На!е саге пегуш 1 ргоеше 4е гех]аге ашщотафА. 

СтЦегИ репги шагошиеа зоНИог. Ророт У. М.), 


З+иай $1 сегсеёАг! епеге. Аса4. КРЕ, 1958, 8, №3, 
405—417 (рум.; рез., русск., франц.) 
Рассматривается ., стема 

ака — Е (Ь х); (1) 


‘предполагается, что уравнение [ (<, х) =0 имеет для 
Ъ < < < © единственное решение х = ху (<), непрерыв- 
но зависящее от *. Если тривиальные решения ху (т) 
системы с „замороженным временем“ 4х/4Ё = | (т, х) 
асимптотически устоичивы в целом, хо (т) имеет ограни- 
ченную вариацию на всей оси и выполнены еще некото- 
рые дополнительные условия, то все решения системы 
(1) ограничены. А. На!апау 
1720. Устойчивость автоматически управляемого ве- 
лосипеда, катящегося по горизонтальной плоскости. 
Летов А. М., Прикл. матем. и механ., 1959, 23, № 4, 
650—655 
1721. 06 автомодельных течениях за сильными удар- 
ными волнами. Роджерс (ЗипПагИиу Номз Бешта 
гоп зВоск жауез. Корегз М. Н.), Оцан. /{. Месв. 
ап@ Арр!. Ма{в., 1958, 11, №4, 411—422 (англ.) 
Рассматривается система уравнений для одномерно- 
го неустановившегося ‘течения идеального газа. 


01 0г р ог 
о ет 
0 ог дг Г 


яр О-о 
ЕР Ве (рр ') , 


В = Я. 
Решение этой системы уравнений ищется в виде: 


г в. 
и, РЕЦ, ЕЕ (я), Где х==Г о, 


о =аЮ/4Ё — скорость фронта ударной волны. 
Для очень сильных ударных волн граничные усло- 
вия будут таковы: 
Ты 
. й (1) = а 


2 2 
а = 
в а 1 
Помимо известных случаев $=1 и А=0, когда система 
интегрируется явно (плоский поршень, двигающийся с 
постоянной скоростью в покоящемося газе), существуюг 
и другие интегрируемые комбинации. 
Из первых двух уравнений системы получается, что 
= —5 
де ° [де (х— Г), 
2(1-+А— 5) 
2+ $ 
из условий на фронте ударной волны. Уравнение энер- 
гии также может быть проинтегрировано явно, когда 


| где 5 = и с — постоянная, определяемая 
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2(Е+1—5) 
215 


На основе анализа полученных точных частных реше- 
нии ‘исследуется энергетическая структура процесса в 
самом общем случае. В качестве примера приводится 
явное выражение для ‘давления в центре взрывной 
волны (решение с постоянной полной энергией). 

В работе приведены также результаты численного ре- 


Е 1 = или когда (Е + 3) $ =0. 


шения основной системы методом Рунге-Кутта для 
разных А и1. Библ. 8 назв. Ю. Я. Потодин 
1722. Уравнения в вариациях плоских адиабатиче- 
ских газовых течений. Никольский А. А., Сб. 
тя работ по аэродинамике. М., Оборонгиз, 1957, 
Рассматриваются ‘уравнения стационарных адиаба- 


тических Течений газа в плоскости х, у. Обозначая ва- 
риации штрихом, уравнения записываются в виде: 


В По 

дх 

9 = А с0$ 0.0” + $1 0.4”, 

ду 
04 ; 

— — А .0” — й ^^ 
Эт ЕО.) со$8 Г (%) зп 0», 
5 = —/ 0) т + /' (0) сов. 


9 1—1) 
Рам), Ра) = О 


ф — потенциал скорости, ф — функция тока, 0 — угол 

наклона скорости к оси, Х — отношение модуля скорос- 

ти к критической скорости, х — показатель адиабаты. 

В плоскости годографа ^, 0 получена основная для 

данной работы система уравнений: г 
ОИ 


В 9%’ 04’ ду’ 
О Те. = 
Е 0%. Г ох 00 
При Х < 1! система имеет эллиптический . характер, при 


^ >1 система становится гиперболической. 
Из этой системы выводятся уравнения второго по- 


рядка: 
РО ря Е СВ кет (Г) 
9^ [1 (^) 9% (0) 96 
д 9%’ Р (^) 04% 
— ва. ДВ ыы) 
9) [70 м | + А 902 
Линеаризуя уравнение (1) для ^, близких к 1, ав- 
тор получил уравнение 
2, 217 / 
О проАС ео О ЗИ оабА „Бе Ооееи 


9/2 002 1—^ 90% 
Во второй части работы ставится ряд краевых задач 
для уравнения (1). Исследование корректности постав: 
ленных задач для течений с переходом через скорость 
звука ‘не дается. 
Примечание референта: 


При выводе урав- 
нений в характеристиках допущена 


ошибка в знаке. 
В. А. Сучков 
1723. Обтекание тел заданной формы плоским дозву- 
ковым потоком газа. Киселев 6Б. М., Сб. теор. 
работ по аэродинамике. М., Оборонгиз, 1957, 11—26 
Исследуется дозвуковое обтекание произвольного 
профиля плоским стационарным потоком идеальной 
сжимаемой жидкости. Известные ‘методы приближен- 
ного расчета таких течений несколько искажают обте- 
каемый профиль. Автор предлагает приближенный ме- 
тод расчета обтекания неискаженного профиля. 
Вводятся силовые функции Р! и Ро: 


аР: = — (р + ри?) 4у -- риоах, 


| 
аРз = (р + ро?) 4х — рису. : 


О 


1724 


2 
Полагая $ =р- те и вводя 


и=Усо$60, э=\Уз10; Хх =2, х—й/=2, 
получим уравнение 
2 . = 
И ИР Р,— И. г—128 4: — 542, @) 
которое является обобщением формулы С. А. Чаплы- 
гина на случай идеальной жидкости при произволь- 


ном теплообмене между частицами. 
Отсюда автор получил уравнения 


а дру! 025 
о (3) 
92 92 дг 92 
Обозначая А? = \2р (^), где 
1 ею. 
^) = (1—- №2 
и в 


Х — отношение модуля скорости У к критической ско- 
рости, уравнения записываются в виде: 


де ж1 040) _ 


= 0, 
92 Хх 92 (4 
де  з-1 ду ()) 
А 0, 
92 х 92 
2 
Хх) = 209 (1+ т). 


Приближенно полагая у (^) =1— 448, первое" урав- 
нение (4) решается методом последовательных прибли- 
жений. Дается формула для первого приближения. 

Из уравнений (1) получено 


АР. =2Рьх (А), 


где А — оператор Лапласа и ОБ Р», ей Ру. 
х ду 
Это уравнение можно решать ‘последовательными 


приближениями. 

В качестве ‘примера автор рассматривает обтекание 
кругового цилиндра. Сравнение результатов, получен- 
ных по формуле первого приближения для уравнения 
(4), дает хорошее совпадение с результатами вычисле- 
ний по формуле Ламба. 

Для расчета юбтекания произвольного профиля ис- 
пользуется отображение его внешности на внешность 
единичного круга. Дается формула первого- приближе- 
ния. При другом методе построения решения автор 
исходит из уравнений: 

дри + .до9 ди _ ди 
0х. ду ео ОЙ . 
Получающееся отсюда приближенное уравнение 
9х ей 199 © Х ей 
ео оао АЦет ны 
02 92 
решается методом последовательных 
Здесь Х =е$, где 5—функция, 
стиановичем 


р = рор (^). 


приближений. 
введенная С. А. Хри- 


15 ЕЕ 


Приводится формула для первого приближения. Этот 
метод допускает последующие приближения. Автор 
утверждает, что во всех методах практически доста- 
точно первото приближения. 


\В работе очень много опечаток. В. А. Сучков 


1960 г. 


Дифференциальные уравнения 


1724. 
дозвуковых течениях около заданного профиля. Фи- 


лимон (Азирга согесИог 4е сотргезрИНае ]а п11$- 
с сопыпие зибзотсе т пгш ип орзфасо| да+{. 
Е!11 шоп 1оап), Ви. $4. Аса4. КРК. Зес. тай. 


9 2. 1957, 9, №2, 433—449 (рум.; грез. русск., 
франц.) 
Рассматривается плоское потенциальное дозвуковое _ 


течение газа около заданного профиля в предположе- 
нии, что изэнтропа приближенно заменяется касатель- 
ной. Решение соответствующего функционального урав- 


нения автор ищет, с помощью рядов по степеням пара- о 
метра порядка Мо. Для определения нулевых коэффи-_ 


циентов рядов необходимо решать нелинейную гра- 

ничную задачу, что возможно, если известно конформ- 

ное отображение внешности профиля на внешность 
единичного круга. Определение последующих коэффи- 
циентов рядов сводится к решению линейных смешан- 
ных граничных задач. В некоторых случаях решение 
последних находится в квадратурах. 

О. М. Белоцерковский 

1725. Обобщенные основные уравнения взаимодейст- 
вия между диссипативными движениями и внешними 
потоками. Кшивоблоцкий '(Оп 41е бепега|2ед 
Гипдатеп{а| едиаНопз {ог 4Не 1щегасйоп Бебмееп 41$- 
<1рануе Йо\з ап@ ех{егпа! з4геатз. КгрумоЬ1о- 
ск; М. 7.), РиБз 1$. та. Асад. зегЬе з4., 1956, 
9, 9—39 «(англ.) . | 
См. РЖМех, 1959, 10228. 

1726. Короткие волны, параллельные наклонному -бе- 
регу. Розо (ЗПог{ \ауез рагаПе| фо {Не зВоге. оуег 
а зорше Феасв. Возеаи 'Мацг!се), Сошитип$ 
Риге апа Арр!. Ма\в., 1958, 11, №4, 433—493 (англ.) 
Рассматривается классическая задача о набегании 

волн бесконечно малой амплитуды на наклонный берег. 
Изучается тот случай, когда пространственные волны 

имеют гребни, параллельные береговой линии, которая 
предполагается прямолинейной (ось 02). Математическая 
задача сводится к определению функции $`(х, И), ко- 

торая внутри угла, ограниченного прямыми у=0 и 

у=—13а удовлетворяет уравнению 


Дф — А?ф =0 
и условиям 
дъ/Ау =0 на прямой у = — (ва, 
0$/ду—ф=0 на прямой й —0. ( 


Эта задача была предметом многочисленных работ 


для случая А=0 и а = Р. п, гдери д - целые числа 
(Фридрихс, Изаксон, Стокер, Бриуэ и др.). 

В данной работе рассматривается случай произволь- 
ного @. Основное ‘внимание ‘уделяется случаю А>1| 
(случай А<1, соответствующий длинным волнам, был 


рассмотрен автором ранее). Ему посвящена первая 
часть работы. 
Исследование основывается на интегральном пред- 


ставлении решения, которое получил автор (Сопёи- 
Цоп а 1а {Веоце дез оп4ез Наш! ез 4е ртауйё еп рго{оп- 
Чеиг уапаЫе. Ри, Зс1епф е{ весфп. `Мииз. Ат. Раг!$, 


1952): 
‚= О 
1 й 
Е 
+ (© С У] нео - (2) 
1 = #2; 


здесь. ^/ —некоторые ‘действительные числа, Су—не- 
который контур в ‘плоскости 6; ©( С)— аналитическая 
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О поправках на сжимаемость при непрерывных — 


№2 


функция, ‘удовлетворяющая некоторому функциональ- 
ному уравнению. Формула :(2) содержит два линейно 
независимых частных решения задачи (1). — 

В работе подробно исследуется структура функции 
а(С) и для некоторых частных случаев строится ее 
явное выражение. 

Основные результаты работы следующие: 


Бе = —: 
шла 


то существует решение, ограниченное в точке 2 = 0. 

2. Если п — целое четное, то существует решение, 
имеющее в начале координат логарифмическую дсобен- 
НОСТЬ. 

3. Во всех прочих случаях для 1! существуют 
два решения, имеющие в начале координат особенность 
вида г “°, где г = Ух + и. 

Во второй части рассматривается случай О<А< 1. 
Результаты этой части ранее были опубликованы 
(С. г. Аса4. $с1., 1951, 232, 479—481). Н. Н. Моисеев 
1727. Новые исследования по теории гравитационных 

волн в жидкости переменной глубины. Розо (№ т- 

уеПез геспегснез зиг |а вое 4ез оп4ез 1ди14ез 4е 

этауЙё еп ргоюпаеиг уапае. Козеаи Маиг!се), 

]. ша. ригез еЁ арр|., 1959, 38, №5, 25—59 (франц.) 

Статья содержит изложение 1-й части работы 
(реф. 1726). Н. И. Моисеев 
1728. О символическом соотношении в механике 

сплошных систем со связями. Феррарезе (Зи]а 

ге]ат1опе зипройса 4еНа шессаплса 4е! э15{етй соп#1- 
пы ушсоаН. Ееггатезе @1о0огФ1!0), КВепа. таф. 

е аррИс., 1958, 17, № 3-4, 305—312 (итал.) 

В развитии теории Синьорини конечных деформаций 
исследуется равновесие упругого несжимаемого. тела, 
У которого часть поверхности жестко закреплена, ана 
другую часть действует известная распределенная на- 
грузка. Средствами векторного исчисления  доказы- 
вается теорема: Для существования решения системы 
уравнений равновесия вместе с условиями на границе 
достаточно, чтобы работа упругих кил на виртуальном 
перемещении (совместимом с наложенной связью и под- 
чиненном ‘условию соленоидальности) была равна чу- 
лю, в случае обратимых перемещений, или меньше лу- 
ля, для перемещений необратимых. Н. А. Ростовцев 
1729. Функция-потенциал перемещений для динами- 

ческих уравнений Ламе. Соломон (Еипс{И-роепй- 

а|] 4е Чер!азаге репёги есиайИе Фпаписе айе П Га- 

тё. Зо|отоп Г.4у1и), Сотип. Асаа. КРК, 1958, 

8, №7, 647—653 (рум.; рез. русск., франц.) 

Известная формула, дающая выражение вектора 
упругого смещения Й через скалярный и векторный вол- 
новые потенциалы, обобщена в двух направлениях: 

1. Показано, что 


п 
па< = ‚ п — целое нечетное, 


и = этаа } + В, 
где функция [и вектор В удовлетворяют уравнениям 


О ЕВ 0; 
ее чт 
0?В ‚а 
ПОРЫВ Асеев. 
ни № 091? о в 
2. С другой стороны, тот же вектор 
п = го ф + В, 
где 
9 А+ь О: 
Е Рв, =0: 
ь ь 92 р в Е 
92В Е 
Ив 0, 
и +2 0 +2 
Е — массовая сила, р — плотность, ^, № — коэффици- 
енты Ламе. В. А. Свекло 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 


. 


1732 
1730. —О непосредственном вычислении перемещений 
в двумерной теории упругости, исходя из. функция 


Эри. Л е-Буатё (Зиг Ле са!си! 4 тес{ 4и аёр!асетеп+ 

А рагИг Ае |а {опсНоп 4’Ату еп азс Ыаппепз1оп- 

пее. Ге Во!{ецх Непг)), С. г Асад. зс., 1959, 

248, №5, 633—636 '(франц.) 

Даются формулы, не являющиеся новыми, для вы- 
числения перемещений в плоской задаче в предположе- 
нии, что для нее известна функция напряжений Эри. 

Н. А. Ростовцез. 
1731. Решение бигармонической задачи для бесконеч- 
ного клина. П. Нечас (Вебетр Багтогаскёво рго- 

Ывти рго пекопебпу КИ. П. Мебаз 11 4Е!сСН), 

Сазор. рёзфоу. таф., 1958, 83, №4, 399—424 (чешеск.; 

рез. русск., франц.) 

Первая _часть см. РЖМат, 1959, 11120. 

Целью второй части является исследование свойств 
и поведения решения бигармонической задачи для бес- 
конечного клина как в случае общих граничных усяо- 
вий, так и в том случае, когда граничные условия име- 
ют специальные свойства |(например, непрерывность 
и т. д.). В этих целях автор использует решение спе- 


циальной задачи для лолуплоскости, существование 
которого в этой работе доказывается. 
На основе некоторых свойств приведенной спе- 


циальной задачи (которые в работе тоже доказывают- 
ся) автор доказывает следующие свойства ‘решения 
бигармонической задачи для 'бесконечного клина: 

1) возможность непрерывного продолжения реше- 
ния Ш (г, 0) к функциям 72(г) ((=1,2) на границе клина 
(за исключением вершины клина), 

2) возможность углового продолжения первых произ- 
_ди (г, 0). о ОЙ. к функциям (г) и 

дг г 96 р 
&;(г) почти во всех точках на границе клина, 

3) возможность непрерывного продолжения первых 

ди (г, 0) 1 ди (г, 8) 
д мг 90 
где функции непрерывны, 

4) при некоторых добавочных условиях, обеспечиваю- 

щих выполнение соотношений: [! (0) = 1» (0), 


водных 


производных в тех точках, в 


ты (0) с08—7- — &1 (0) $1п 5 
= (0) с08—— — 6 (0) т —- к 

з ов 0 Бы - 
Н (0) зт р) - 21 (0) со$ 5. 


=—^А (0) 91-5 — а (0) оз : 


доказывается возможность непрерывного продолжения 
решения и (и, 0) в вершине клина и возможность угло- 
ди (г, 6) 

ай 


производных 
дг 


вого продолжения первых 


1 ди(е, 0) 
г 90 
5) возможность аналитического продолжения бигар- 
монической функции через сторону клина в случае, когда 
функции и (г, 0) и РОМ (ьВ 
| г 00 
Кроме того, для бигармонической функции опреде- 
ленного типа автор показывает, что в некотором смысле 
можно доказать теорему максимума. Т. Буотак 
1732. Решение бигармонической задачи для бесконеч- 
ного невыпуклого клина. Нечас (КезепГ Багтоп1- 
сКкёпо ргоёти рго пекопеёпу пекопуехий КИп. Ме- 
баз ]4пЧЁ:сВ), Сазор. рёзоу. та, 1959, 84, №1, 
90—98 '(чешск.; рез. русск., франц.) 


в вершине клина, 


равняются там нулю. 
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1733 


Обобщаются результаты предыдущих ‘работ автора 
на эту тему (РЖМат, 1959, 11120; реф. 1731). 

Основным содержанием является точная постановка 
бигармонической задачи для ‘бесконечного невыпукло- 
го клина и доказательство существования и однознач- 
ности ее решения. Введены полярные координаты (, 
с полярной осью, лежащей в биссектрисе ‘угла 
5 (п <®< т) вершины клина. 

На хтороне клина @ = + «/2 


заданы вещественные 
граничные условия: : 


[0] 


и (. >) =А (г), и (., га о) ь Г, ©), 


1 ди’ о 1 ди! ®\ 
2% о) = #0), = (.. 5) = (г). 
В работе предполагается, что функции ут), = 2, 


абсолютно непрерывны, и вместе с функциями д; (г), 
4=1,2, удовлетворяют следующим требованиям: 


иене < ео, | [РО а о, 


фо [вен а оо, [Г [в СН, соо; Па. 


Числа в и у лежат в интервале (—^, («) —1, \1 («)—1), 
тде \, («) — вещественная часть так называемого числа 
Папковича р! (®) и р! (‹) — корень с наименьшей поло- 
жительной частью и с неотрицательной мнимой частью 
уравнения рэп (®) + $1про = 0. 

Решением соответствующей бигармонической задачи 
называется такая действительная функция и (г, 0), ко- 
торая является бигармонической внутри клина и дости- 
гает граничных значений в следующем смысле: 


т |. [и ис, би о, 


Ю 


т [И 99, в) и, 


дг 
= 
И [| [в () — 19% (и, в)? 721 и = 0 
ея 0 Г 90 ‚1 , 
Е 
2 
т де Е 
т [1 (г) — 55 (*, 6) | г (р == 
и т. д. Кроме того, предполагается, что для. | 0 | < $ < 5 
и 0 <г<! 
ди —- |10“ р чЕАеЕй 
ОМ Е М 


Для |<г<со остаются в силе те же оценки с той 
разницей, что постоянная 1 заменяется постоянной 3, 
причем | 

1186 (—^: («) —1, А: (5) —1). 

'Далее доказывается, что существует одно и только 
‘одно решение определенной таким образом задачи. При 
расширении интервала (— ^, (®) —1, ^, («) —1), в кото- 
ром по предположению лежат значения постоянных 
в, у, 1, 8, нельзя доказать однозначность решения, Это 


вытекает из существования так называемых функций 
Папковича. 


1 5 
Так как /, (®) >оэ, то могут быть такие краевые 


условия как для выпуклого, так и для невыпуклого 
клина, что 


ыы — 


Дифференциальные уравнения 


` 1960 г.. 


со у р {©.®] р р й 
[124 «ое, [о (4 оо, =, 2. 
т. Руог&К 
1733. Теоретическое решение части. толстостенного 


цилиндра. Валента (Пе 1НеогейзсНе 105ипя 4ег 

ФЧск\апюеп сеееп Кге1з2уЙпдегзсна!е. Уа|1еп- 

{а Лагоз[а\), АрИКасе таф., 1958, 3, №6, 461—478 

(нем.; рез. чешск., русск.) 

Решается плоская задача теории упругости для ци- 
линдрического сёктора, нагруженного симметрично по 
отношению к его плоскости симметрии. Задача сводит- 
ся к определению напряженного состояния цилиндриче- 
ского сектора, .нагруженного только на прямолинейных 
(радиальных) частях границы. | 

Методом, аналогичным методу Т. Ф. Папковича, 
строится система ‘бигармонических функций, удовлет- 
воряющих на цилиндрической части сектора однород- 
ным краевым условиям (см. например, Гринберг Г. А., 
РЖМат, 1954, 1195). 

Численно определены некоторые функции этой си- 
стемы и приведены формулы для асимптотического оп- 


ределения остальных ‘функций. 'Полнота системы не 
‘изучается. : Г. Ваби&Ка 
1734. Кручение круглего цилиндра, имеющего жест- 


кое сферическое включение. Чаттарджи (Тог$1оп 
‚0 а сисШаг суйпаег Вауше а по зрНегса! шс1а$1- 
оп. СВа+{аг]! Р. Р.), ВиН. Са|сиНа Ма. 5о0с., 
1957, 49, №4, 199—205 (англ.) 


Задача о кручении бесконечного круглого цилиндра, 


внутри которого заключена жесткая сфера с центром 
на его оси, приводится к решению бесконечной линей- 
ной системы для коэффициентов в разложении функ- 
ции перемещений ф=о/г по присоединенным 
функциям Лежандра Ру, (с0$ 8). Некото- 
рые численные результаты, без оценки их точности, 
представлены в двух небольших таблицах. 

т | Н. А. Ростовцев . 
1735. О преобразованиях системы уравнений плоско- 
меридианного поля и аналогичных систем. Оран- 


ская Н. А., Сб. научн. тр. Ивановск. энерг. ин-та, 
1958, вып. 8. 52—66 


Рассматривается система уравнений 
ди д ди 


ди ду ду ди 00 
“Е бо 9; Е 


где коэффициенты — функции от & и 1, дважды непре- 
рывно дифференцируемые в некоторой области Д (ЕЁ, 1). 
Даются необходимые и достаточные условия существо- 
вания преобразования области О 


Х— 1 (5,1), И = фз (6, и) 
(9: и > — непрерывно дифференцируемые 
д ($1, $2) 
9, 1). 5 0), приводящего данную систему к системе 


(2) 
В и» 


Коши— Римана 


ди/дх = ду/ду, ди/ду = — ду/дх. (3) 
Изучается возможность приведения системы (1) к ви- 
ду (3) путем линейного преобразования плоскости (и, 0): 

и ам’ 4 Во, о = 1’ + в" 
а, В, 1, 5 — функции & и 1, непрерывно диффергнцируе- р 


мые в Д, а6 —В1 = 0) вместе с преобразованием (2). 


С той же точки зрения рассматривается общее преобра 
зование : 


и’ = Ч: (и, о, &, 1), с’ = 1 (и, ч, Е, т), х= 9а(, 1), 


У => ($. т) 
и изучаются системы Берса 


ди д д ве 
6+ (©) Е = Т+ (бл : 6, (© ди = (4) 5 (@:6:Т,Т;>0) 


\ 


№2. 


и системы, определяющие р-аналитические функции. 
Устанавливается, что система уравнений  плоскомери- 
дианного поля не приводима к системе 1(3). Имеются 
опечатки. М. А. Лукомская 
1736. О второй граничной задаче электродинамики. 

Авазашвили Д. 3., Тр. Тбилисск. ин-та инж. 

ж.-д. трансп., 1957, вып. 31, 5—12 

Исследуется существование решения второй гранич- 
ной задачи электродинамики для областей Т, ограни- 
ченных замкнутыми поверхностями Ляпунова. В слу- 
чае внешней области задача состоит в определении 
двух векторов Ё и Н, ‘удовлетворяющих условиям: 


4ка — (®е 4" 


го Н = са а 


а 4® = у 
ЧЕ р (= — 4 ве МЛ, 


то 


= я РД 
Тр акн=о0, 
Н: =} на, 
Н = ей ТО (г), а {ЕН = ео (г), 
0Е 


Е =е "О (г), ре ЕЕ = ео (г-—\), 


«2 ер. -- 4порой 
2 
рывная тангенциальная составляющая ЯН на 5,.] — за- 
данная плотность источников поля, непрерывная и 
непрерывно дифференцируемая до нужного порядка В 


Единственность решения задачи | была установлена 
ранее. При исследовании существования решения фас- 
сматриваются два случая: 

1. Нормальная составляющая Нл 
равна нулю, тогда, полагая 


тде А? = ‚ ИПЁ> 0, } — заданная непре- 


вектора М на $ 


1 д геёе’` 1 её! 
Нм (р) 48+ Ра, 0) 


где ий — внутренняя нормаль, Р = гой], автор приходит 
к следующему интегральному уравнению: 


—в(Р+ [К (Р, Мы (М) 48 =®(Р), (2) 
здесь 
1 д её Г (Р, М) 
К (Р, ма ( РР, м 
1 её (Р,‚ М) 
Р-Р рву 


Доказывается, что интегральное уравнение (2) имеет 
единственное решение для произвольной правой части. 
2 Нормальная составляющая Нп вектора Н на $ не 
равна нулю, тогда, полагая 

1 д [её ’ 1 ей Г 
нм —5=| Н, “ат (=>) &+: | нм”; 4х, (3) 
*. 


автор приходит к следующему интегральному уравне- 
нию относительно Ни 


— Н» (Р) + | КР, М) Н» (№) 4$ =$(Р), (4 
где 


Гд [№ (Р, м) 
К (Р, М) = ). 


4= дпы \ т (Р, М) 


Приложения к физике, технике и естественным наукам 
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у (ре 
в = (№) 7. № 4<. 


Доказывается, что уравнение (4) имеет единственное ре- 
шение при произвольной правой части, если А? не яз- 
ляется характеристическим числом следующей внутрен- 
ней краевой. задачи: 

[бы в Ли 


Ф; == на 5 
пы Ч 
Ф=аН/ам. 
Внутренняя краевая задача 
случаях Ти 2 к 
(2) и (4). 
Примечание референта. Случай 2 исследован 
автором неверно. Как показывают формулы Стретто- 
на—Чу магнитное поле в произвольной области Г, во- 
обще говоря, не может быть представлено в виде аум- 
мы '(3) объемного интеграла и поверхностного интегра- 
ла, содержащего только нормальную составляющую 
вектора Я. Д. П. Костомаров. 
1737. Замечание о магнитогидродинамике конечного 
вращающегося дискаа Маджумдар (А пое оп 
тарпею-Ву4дго4упапыс$ о! а ИпИе гофаНпе 4913К. 
Ма] им4аг 5$нНуама! Кимаг,, 7. апоех. Ма. 
ип4 РВуз., 1958, 9а, № 4, 387—389 (англ.; рез. нем.) 
Доказывается, что при равномерном вращении ко- 
нечного диска толщиною 4 и радиуса а в электропро- 
водящей жидкости во внешнем магнитном ‘поле, па- 
раллельном оси, радиальная компонента магнитного по- 
ля в отношении 4/а меньше аксиальной компоненты. Та- 
кое допущение было сделано Стюартсоном (З#е\маг{оп 
К., Оцан. /. МесН. ап@ Арр1. Ма ., 1957, 10). Оно оправ- 
дывается также для экспериментов Ленерта (Г.евпег 
В., Ргос. Воу. $о0с., 1955, А233, 320). Г. С. Голицын 


1738 К. Введение в теорию автоматического регули- 
рования. Лернер А. Я. М., Машгиз, 1958, 352 стр., 
илл., 13 т. 65 к. 

Общий курс основ теории автоматического регулиро- 
вания рассчитан на широкий круг инженерно-техниче- 
ских ‘работников и студентов, начинающих изучать эту 
область. Книга состоит из трех частей. |-я часть (три 
главы) посвящена общим сведениям о системах авто- 
матического ‘регулирования — их структуре, назначе- 
нию, классификации и т. д. 

Основной, 2-й раздел книги, включающий шесть глав, 
излагает основы динамики систем автоматического ре- 
гулирования. Он начинается с разбора статических ха- 
рактеристик элементов и систем регулирования и основ 
статики замкнутых регулирующих систем. Затем сле- 
дует динамическая классификация линейных звеньев 
и общие понятия об уравнениях разомкнутых и замкну- 
тых систем и об их частотных характеристиках. Гла- 
ва, посвященная ‘устойчивости, содержит изложения 
критерия Гурвица (без доказательств), а также крите- 
риев Михайлова и Найквиста, ‘'доказываемых с по- 
мощью обычных соображений, основанных на принци- 
пе аргумента. Переходным процессом в линейных си- 
стемах посвящено всего лишь 13 страниц, из которых 
8 страниц посвящено операторным методам построения 
процесса (т. е. использование второй теоремы Хави- 
сайда), а 5 страничек — построению процесса методом 
трапецеидальных характеристик. Последняя глава по- 
священа элементарным основам теории нелинейных 
систем. 

Третий раздел книги несколько необычен для учебни- 
ков подобного рода. Он содержит небольшую главу, 
посвященную выбору типа регулятора для заданного 
объекта по его настройкам, главу, посвященную мето- 
дам коррекции линейных систем, и, наконец, отдельную 


тантенциальная составляющая. вектора 


вида (Г) приводит в 
интегральным ‘уравнениям типа 


— 107 — 


Интегральные 
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главу, посвященную элементарным основам теории оп- 
тимальных систем. Включение этой последней главы в 
книгу такого рода —, по-видимому, первая попытка из- 
ложения хотя бы общих сведений об оптимальных ои- 
стемах лицам, начинающим изучать основы теории ав- 
томатического ‘регулирования. 

В целом книга является ценным учебным пособием 
для широкого круга читателей. М. А. Айзерман 


1960 г- 


уравнения 


1739 К. Методы теоретической физики. [В 2-х т.] 
Т. |. Морс Ф. М., Фешбах Г. Перев. с англ. М., 
Изд-во ин. лит., 1958, 930 стр., илл., 53 р. 65 к. 

См. РЖМат, 1956, 5907. 


См. также: 1179, 1532, 1557, 1653, 1743, 1746, 1780, 
1803 К, 1809 К, 2144, 2145, 2253, 2265, 2285, 2309, 
2311—2323 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ УРАВНЕНИЯ 


Редакторы В. В. Немыцкий, Н. И. Мозжерова 


1740. Линейные интегральные — уравнения. М их- 
лин С. Г. В сб.: Матем. в ОСОР за 40 лет. 1917— 
1957. Т. [. М., Физматгиз, 1959, 649—674 

1741. Одна теорема об интегральном уравнении 
Фредгольма. Гестрин '(Одна теорема про 1нтег- 
ральне равняння Фредгольма. Гестрин Г. М.), 
Наук. зап. Льввськ. ун-т, 1957, 44, 86—94 (укр.) 

1742. 06 одном полном сингулярном интегральном 
уравнении с автоморфным ядром. Парадоксо- 
ва И. А., Докл. АН СССР, 1959, 125, №3, 496—499 
Решается интегральное уравнение вида 


. Ь (1) В с Чт == ,, 
+ Фе 


где а, 6, с— функции, удовлетворяющие условию Гёль- 
дера, [(2) — простая автоморфная функция, принадле- 
жащая некоторой группе Г (конечной или бесконеч- 
ной) дробно-линейных подстановок, имеющая в Фун- 
цаментальной области у полюсов. [о — замкнутый или 
разомкнутый контур, расположенный в одной из об- 
ластей, на которые разделяется плоскость множеством 
предельных точек группы Г. 


(1) 


Вводится аналитическая, автоморфная относитель- 
но группы Г, функция 
Ик Ё (<) 
а Г @) фт) а, 
2% ль | (*) —[(2) 


имеющая в каждой фундаментальной области У линий 
разрыва. С помощью формул (аналогичных формулам 
Сохоцкого для интеграла типа Коши) для предельных 
значений Ф(2) на линиях разрыва уравнение \(1) сво- 
дится к '‘равносильной ему краевой задаче, представ- 
ляющей собою некоторое обобщение известной крае- 
вой задачи Римана аналитических функций. Последняя 
решается в замкнутой форме, откуда получается ре- 
шение ‘уравнения (1) в замкнутой форме. 

Полученные результаты являются обобщением ре- 
зультатов работ Ф. Д. Гахова и Л. И. Чибриковой 


(РЖМат, 1956, 6624) и Л. И. Чибриковой (РЖМат, 
1957, 7828). В последней рассматривалось уравнение 
(1) для случая, когда [(2) — основная автоморфная 


функция, т. е. функция, имеющая в фундаментальной 
области единственный полюс. Ф. Д. Гахов 
1743. Об интегральной форме уравнения Томаса — 
Ферми. Анищенко Р. И., Тр. Ин-та физ. металлов. 
АН СССР, 1959, вып. 22, 7—12 
Однородные первая и вторая краевые задачи для 
уравнения Томаса — Ферми в ограниченной области 
3 


трехмерного пространства АДУ(М) = ау? (М) при 
Усов (М) г (М, 0)] = 2е (г(М,О) — расстояние 


от точки М до точки О, в которой находится заряд 
3 


: ре 
Се, а = 4пове, с = 5 (2еа0)? , ао — боровский водород- 


ный радиус) соответственно приводятся к нелинейным 
интегральным уравнениям Гаммерштейна. Для сжатого 
атома в случае сферической симметрии находится ядро 
интегрального уравнения и доказывается сходимость 
последовательных приближений к решению этого урав- 
нения. Утверждается, что второе приближение дает 
хорошее совпадение с данными Слетера ‘и Круттера. 

М. М. Вайнберг 


1744. Интегральные уравнения аэроупругости. Ра- 
док (ТНе Ицерга! едиаНоп$ о{ аегоеазИсМу. Ва- 
док .. БВ. М. Вер ОБер+. Зирр!у. Аиз{га|. Аегопаи. 
Кез. ‘Сошт.,  Сопипопмеа Ён. АизгаЙа, 1955, 
'\№ АСА-56, 32 рр.) (англ.) | 

1745 К. Интегральные уравнения. Пособие для уни- 
верситетов. Феньё (П\цертаеруепщек. Езу@епи 
зевеёакбпуу. Еепуб 1з{уап. Видарез{, ТапКбпуу- 
Каас, 1957, 180 1., 17 Е+.), Маруаг пешген ЫЬ1орт., 
1957, № 10-12, 228 (венг.) 


См. также: 1641, 1659, 2324 


ВАРИАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


Редактор М. К. Керимов 


1746. Замечания к некоторым исследованиям 
М. И. Вишика с точки зрения вариационного исчис- 
ления кратных интегралов. Клёцлер „(ВетегКип- 
еп ги епиееп ОщегзисВипееп уоп М. [. Ук ип 
ЕтЬНск аи! @е УапаНопзгесвпип”  шебгасвег ]шп- 


(ертае. К10{2|ег Ко!{), Ма. Масвг., 1958, 17, 
№ 1-2, 47—56 


Исследуется вопрос, при каких условиях вектор- 
0 
функция № =(и|,..., им), 2т раз дифференцируе - 
мая в п-мерной области р и обращающаяся вместе с 
производными до (т — 1)-го порядка в нуль на грани- 
це 5-1, сообщает минимум интегралу 


= [РЖ , Ч, И 


р 


О Ч... ) ах, (1) 
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Хх = (х1,-- 


ааа и, - = 
) п), 15 1...а дх 


а: за <... <а,, 


8 классе гладких функций, удовлетворяющих нулевым 
краевым условиям на 5„_:. Рассматривается однопара- 


© о а 
метрическое семейство функций вида: и, (х) = и (х) + 
+ =4 (х) и выясняется, при каких условиях 


д (и. (х)) 


= 82/ > 0 или > 0. 
9=2 ео 


Для этого строится линейная, самосопряженная систе- 
ма дифференциальных операторов: Ги = (Гли,... 
..., Сми) такая, что формально 82/1 = (Ги, и). 
Основная теорема: Необходимым условием того, чтобы 
и? (х) сообщала минимум интегралу (1), является не- 
отрицательность наименьшего собственного значения 
А: оператора Ги при нулевых краевых условиях. Усло- 
вие ^, >0 является достаточным для того, чтобы и°(х) 
сообщала минимум интегралу /. 
Если оператор Ги — эллиптический, то условие \,>0 
является условием его сильной эллиптичнссти. 
М. И. Вишик 


1747. Обобщенные поверхности с предписанной эле- 
ментарной границей. Флеминг, Янг (Сепега2е4 
зи{асез \мИН ргезсге еететагу Боип4ату. ЕТ е- 
ш102 У. Н., Уоцпя Г. С.), Вепа. Сисо]ю та. Ра- 
1егто, 1956, 5, №3, 320—340 (англ.) 

Данная статья примыкает по своему содержанию к 
циклу статей авторов по обобщенным поверхностям 
и применению их к задачам вариационного исчисления. 

В первой части вводится понятие элементарной гра- 
зицы обобщенной поверхности и устанавливается 
связь между двумя определениями границы обобщен- 
ной поверхности: 5-границы (5-Боип4агу) ‘и понятием 
ограничивающих краев (Боип4агу гитп$). Для обобщеч- 
ных поверхностей, лежащих в 3-мерном пространстве 
{т=3), устанавливается, что выпуклое замыкание всех 
обобщенных ориентированных поверхностей конечного 
топологического типа ‘совпадает с множеством 0боб- 
щенных поверхностей с предписанной &-границей. (До- 
казывается, что для т > 4 это ‘утверждение не спра- 
ведливо). Поэтому для т=3 можно расширить мно- 
жество допустимых поверхностей с предписанными 
краями и ограниченным топологическим типом ‘до вклю- 
чения всех обобщенных поверхностей ‹с соответствую- 
щей 6-границей. Минимизирующие элементы этого рас- 
ширенного класса являются обобщенными решениями 
вариационной проблемы. 


Вторая часть посвящена ‘расширению и уточнению 
понятий, введенных авторами в предыдущей статье 
(РЖМат, 1958, 232). ` С. Ф. Морозов 


1748. Одно свойство дифференциальных форм в ва- 
риационном исчислении. Дедеккер (А ргорейу 
о! а1НегепНа! гогтз ш Че са!си!и$ о{ уапаНоп$. О е- 
4есКег Рац), Расй ФУ. МаШ., 1957, 7, №4, 1545— 


1549 (англ.) ы 
В вариационной проблеме, связанной с регулярным 


интегралом 
РГ. (1, 9', 9') Е, (1) 


весьма полезно, как показал Э. Картан, рассматривать 
пфаффову форму 
ОНА я 2) 


Вариационное исчисление 


1750 


где 
Гу == 49! — ЧР аё. 

В соответствии с результатами Ауслендера (РЖМат 

1957, 5894) из всех форм 0 таких, что 


0 = [4 (то «4, (3) 
форма ® выделяется условием 
[48] =О0 (тод «й. (4) 


В рассматриваемой статье с помощью теории волок- 
нистых пространств устанавливаются естественные при- 
чины появления сравнения (4). 

Пусть Й — многообразие линейных элементов, а У — 
многообразие с локальными координатами &, 4/. Отобра- 
жение (1, 40/, 4) > (Ё 9/) дает натуральную проекцию 
жи УИ. 

В интеграле (1) форма [аЁ может быть заменена на 
удовлетворяющую условию (3) форму 


8 — ГаЁ + [1о!, (5) 


которая вводится в волокнистом пространстве ЕЁ (№, В), 
где К, — пространство координат [1. Автор показыва- 
* 


ет, что дуга с экстремали [о в Е, обладающая ре- 
гулярной проекцией с:ЁЕ -+ >И, характеризуется 
условием 


9, 
[а р (6) 

94' 
которое эквивалентно '(4). Очевидно, что с-— экстре- 
‘маль интеграла '(1) в классическом смысле, а форма 

(5) индуцирует форму (2). 

Привлекая результаты Картана, автор показывает, 
что дуга с в №, обладающая регулярной проекцией 
св Ии экстремизирующая |® по отношению к вариа- 


пиям в ®, экстремизирует [9 по отношению к вариа- 


циям в Е. 

При обобщении на случай кратных интегралов сле- 
дует ограничиться в формулировке условий (3) и (4) 
полубазисными формами ‚ т. е формами, зависящи- 
ми только от дифференциалов параметров Ёа и коорди- 
нат 4#, что связано с требованием трансверсальности 
к 0 вариаций с фиксированной границей. Б. Л. Лаптев 
1749. Вариационные методы в задачах теории рассея- 

ния. Мо, Саксон (\Уагайопа! ше о4$ ш зсаЦегшя 

ргоетз. Мое М!|4ге4, Захоп Пау!а 5.), 

Рпуз. Веу., 1958, 111, №3, 950—957 (англ.) 

Предлагаются новые формы вариационного метода 
для задач теории рассеяния, являющиеся обобщением 
известных принципов Хюльтена-Кона и Швингера. Ос- 
новной недостаток этих методов, заключающийся в том, 
что вариационный функционал не имеет экстремума в 
точке стационарности, сохраняется и у новых форм 
вариационного принципа. Высказывается предположе- 
ние, что среди’ этих новых форм можно найти такую, 
которая будет менее чувствительна к выбору пробных 
функций, чем метод Хюльтена—Кона, и в то же вре- 
мя входящие интегралы будут вычисляться легче, чем 
в принципе Швингара. Метод иллюстрируется на при- 
мерах трехмерного и радиального уравнений Шэедин- 
гера. Л. Д. Фаддеев 
1750. — Вариационная задача, относящаяся к охлаждаю- 

щим плавникам. Даффин (А уапаНопа! роет 

ге|а#по 40 сооЙпр йп$. Ри ЁЁт К. ..), Г. Маф. апа 

Месв.,. 1959, 8, № 1, 47—56 (англ.) 


Рассматривается задача о максимуме интеграла 
| 4 (х) и (х) ах при условиях: 
а аи 
Е ЖЕ 01; 1 
ее Ё (х) я, 9 (1) 


й 


— 109 — 


1751 


р аи 
р>0; | рах=К; и = 1, бе ((иК фиксиро- 
0 


ваны). Доказывается, что решение единственно и име- 
/ 


ь 
ет вид и =1 — >, ЕЕ | (6 — х) дах, где Ь определяет- 
Хх 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


ЬЕ 
ся из уравнения и хдаха{. В качестве приложения 
00 } 


определяются наивыгоднейшие сечения охлаждающих 
плавников прямоугольной и круглой конфигурации. 
Указываются некоторые интегральные оценки для ре- 
шений уравнения (1). Е. Д. Гарбер 


См. также: 1520, 1522 


АНАЛИЗ (ДРУГИЕ ВОПРОСЫ) 
Редакторы В. В. Немыцкий, В. К. Захаров 


1751. Оживление анализа Крбек (Веефипр ‘ег 
Апа!уз!з. КгЪеК Е. ч.), Агсв. Ма., 1958, 9, № 6, 
433—435 (нем.) 

Методическая заметка. В целях оживления курса ана- 
лиза предлагается включать в. него применения, пред- 
ставляющие самостоятельный интерес. В качестве при- 
меров рассматриваются: 1) проблема обращения моно- 


тонной функции; 2) неравенство т”>п”, п>т>2; 
3) элементы эргодической теории. В. А. Рохлин 
1752. О теории средних. Ацел Я., СоПо4д. таёВ., 


1956, 4, №1, 33—55 
Работа содержит обзор исследований по теории сред- 
них вида 


Ма (ха, ...» Ха) = 11 [91 [ (х1) Я 65 ЯР Чт! (хи)], 


где }— непрерывная возрастающая функция, а 01+... 

..49л=1, и некоторым их обобщениям. 

Кроме известных ‘результатов А. Н. Колмогорова 
(Койпосогой А. М., АН! Кеа|]е Аса4. па. Глпсе, 1930, 
612, 388—391), Нагумо (Масито М., Ларап У. МаШ., 
1930, 7, 71—79), Финетти ((Етеё В., О1огп. 1%. Ца. 
Аа, 1931, 2, 369—396); автора (Ас2е| Г., Ви. Ашег. 
Ма{0. $0с., 1948, 54, 392—400) и др., излагаются также 
некоторые новые относящиеся сюда результаты. Биб- 
лиография 56 назв. А. Ф. Тиман 
1753. Соотношение между прогрессиями. Джоко- 

вич (А геаНоп Бефуееп ргортезз1оп$. О]оКо- 

у1С О.), Ма. Са2., 1959, 43, № 343, 44—45 (англ.) 

1754. О корнях уравнения /Ло(х) У, (Ёх)—Л,(&х) У,(х) = 
=0. Логинов Л. И., Сыровцева Н. Н., Инж-- 
физ. ж., 1959, 2, № 3, 112—114 (рез. англ.) 

1755. О рекуррентных соотношениях для вычисления 
производных сложных функций — Яров-Яро- 
вой М. С., Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., 
астрон., физ., химии, 1958, № 6, 31—37 

1756. — Определенный интеграл. Виланский (А 
4ейпИе И\ерга!. \1]апзКу А1Бег{), Атег. Ма\!. 
Мош\Щу, 1958, 65, № 10, 770—771 (англ.) 

1757. 0Об`асимптотической формуле Лапласа для ин- 
теграла от степеней с большим показателем. Итид- 
зё (ОБег 4е Гар1асезсНе азутрозсНе Еогте|! Ёйг аз 
[{ерга! уоп Роеп2е пы! ртоззет 1пдехе. 1с61] 6 
УозВ!В1го), /. СаКиве! ТокизНипа Ошу. $61. Ма{., 
1955, 6, 63—74 (нем.) 

Пузь офи Г, = (,..., д”), определены в 
области В т-мерного евклидова пространства и удов- 
летворяют следующим условиям: 1) }()>0и 
$ (х) [1 (х*)" интсгрируема в В для п=1,2,...; 
2) Е (х) = 105} (х) регулярна в В и достигает своего 
максимума в В в единственной внутренней: точке &; 
3) $ (х) регулярна в окрестности Ё и $ (Е) 520. Тогда 
при п -+ со справедлива следующая асимптотическая 
формула 


т/о 

> (т/п) п 

у | опа гота ЕКА 
м (—10”"р)"* 


х {1 9+0 (,-}}. (1 


где р обозначает детерминант | 0°Р/дх'дх/ |„_„. Для, 

т = | это сводится к формуле Лапласа (Ро1уа, $2е5б, 

Ашабеп ипа Г.еНгз&12е аиз 4ег Апа1!уз1з, уо1. Г., Зргт- 

бег ВегИш, 1925, рр. 78, 244). Автор получает также 

результаты для случая, когда Ё достигает своего 
максимума на некотором многообразии, а не в единст- 
венной точке. Наконец, для т==!|, 2 он дает более 

тонкую оценку, гдев (1) О (1/п) заменяется на п-14(&) + 

+ О (1/п?), причем ф есть некоторая сложная функция, 

включающая в себя производные от Е до четвертого 

порядка. У. Н. Нешшя 

Перевод из Ма{Н. Веуз, 1956, 17, № 10, 1062. 

1758. Некоторые тождества с конечными разностями 
высшего порядка. Чакрабарти (А {е\у 14епийез 
оп 01еТег аегепсез. СпаКга Баг#1 $5. С.), Ма. 
Зёи4егй, 1958, 26, № 1, 17—19 (англ.) 

Употребляются обозначения: (х) (® =х(х— 1)... х— 
—п + 1); (а”)„ = (а"—1) (а —1)... (ай — 1); 75$ — 
сумма произведений, составленных из чисел |, а, а... 
..., ат 1 по р сомножителей в каждом произведении. 
Приводится следующее тождество: 


(а*+7-1), = Уи (а°+г—1 у (7—8) ра 255 7'5р. (1) 


При а- 1 (1) сводится к установленному автором со- 
отношению (Вий. Саси а Май. $0с., 1922—23, 13 
71—84): - 


елены) = У в + 1))(х—8)((-2) (С 


которое, как было впоследствии установлено, совпада- 
ет с тождеством Вандермонда. Рассматриваются еще 
три других тождества, в том числе одно, дающее раз- 
ложение на множители некоторого определителя. 

А. Г. Школьник 


1759. Разное о функциональных уравнениях. Ацел 
(М!152е!еп йБег РипкНопа!]еспипееп. 1. Ас2ё!| 
с Ма. МасВг., 1958, 19, № 1-6, 87—99 
нем. 


Автор дает обобщенные теоремы о решениях функцио- 
нальных уравнений вида 


[тие 1, (5 
Ро ео 
О ЯР) 


& (х) 5 (и) 
1—1) #(у)’ 


(2) 
& (хи) = 


— 110 — 


№2 


Р(ху) = р (9) [(х) а) х- г (у), ху 0, (3) 
(ху) =с(л) с (у) + $ 5 (и), 
$ (ху) =с (5) $ (5) + $ (х) с (9), | (4) 
е (х + у) =е(х)е (у), е(х) =0, | 
с (8 = 5 (0+ е (31, 
Е а = Е, (5) 
являющиеся развитием его. опубликованных работ. 


Даются общие решения указанных уравнений. Так, на- 
пример, система (2) имеет общие решения: 
1 


ах | 
19 =1— ах, ит 


ах | 
и & (® = Шах; 
шах зшё | 
Г = пех ь’ 8 пах + 
В ах - ЗВ 1 
о) = ох’ Е 29, 
Нах $ В 
о) =— нех ь’ # (= ЗН (ах + В) 
Для уравнения (3) [ох =аи|х | Вх с, 


ах п Ьх+с, ах Ьх с, аувпх [ха Вх + с. 
Комплексные функции комплексных переменных 
с (х) = ес св (Ех + Ёх), 5(х) = ес" 1х зв (Ех + ЕХ, 


е (х) - ба всх+рх 


удовлетворяют уравнениям (4). Общее решение уравне- 
ния (5) дается в виде |[(х)=а, 2#(у) =5® (у) —а, 


В (х) =Ь; Е (и) — любое или } (х) = ай (х) —с, & (у) = с, 
Е: — любое, Ё (у) = 4. Э. А. Чернышенко 
1760. Об аппроксимационных формулах. Хомер (Оп 


арргохипаНопз. Ношег .. В.), Ма. @а2., 1958, 


42, № 342, 305 (англ.) 

Приведена формула (п + а)(п- ПР — (п — а) (п — ПР= 
= (4/3) (р + 1) п? — (4/3) С°, пР-—*+...,гдеа = (2—р):3- 
Ограничиваясь в правой части первым членом, можно 
получить ряд формул с хорошим приближением для 
умеренно больших п. Например, если р = 1/2 ип = 15, 


то 29 У14 + 4У15= 124, вместо 123, 999997... 
Б. А. Кордемский 


1761. Одна теорема относительно полиномов Берн- 
штейна. Гулд (А {Пеогет сопсегише Ше Вегпзфет 
ро]упопиа!5. доц! Н. М.), Май. Мав., 1958, 31, 
№ 5, 259—264 (англ.) 

Если ВЕ(х) — полином Бернштейна степени А дляфунк- 


ции & (х) и если [ (х) = Уи. то существуют не- 
зависимые от А полиномы © (х) такие, что 
ВИ (1) = РОН “9; (4). 


Дается подробное доказательство этой теоремы, при- 
водящее к явному выражению для @'» именно 


У п . . 
У в п >/ 7 
9. = нА бп и В} Страх с 
Здесь СТ и В — числа Стирлинга соответственно пер- 
вого и второго рода, определяемые равенствами 


55 а в 
НЕНИЯ 
Г. К. Энгелис 


Локальные преобразования класса С” действи- 
(Гока! С” фгапзог- 


1762. 
тельной прямой. Стернберг 


Числовые ряды 


1771 


таНопз оГ Ше геа| Шпе. З{егпфегр ЗВ !ото), 

Бике Маф. }., 1957, 24, № 1, 97—102 (англ.) 

Рассматривается класс, ТЛ всех монотонно возрастаю- 
щих функций } действительного переменного, опреде- 
ленных в некоторой окрестности начала, принадлежа- 
щих классу С” и таких, что } (0) = 0. 

Если ввести соотношение эквивалентности: „р =ав 
некоторой окрестности начала“, то подстановка } (а (х)) 
определяет бинарную операцию во множестве классов 
эквивалентных функций. Если при п> | ограничить 
рассматриваемые функции условием }’ (0) == 0, то по- 
лучится группа Ол. 

Локальные свойства функций вблизи начала изучают- 
ся в терминах внутренних автоморфизмов группы (7. 
Отдельно рассматриваются случаи п = 0 ип> 0. Вот 
один из результатов: 

Теорема 2. Пусть / — функция класса Т”, причем 
Р (0) =а= 0,1. Тогда существует ф_,нкция РЕТе, 
определяемая, с точностью до постоянного множитеяя, 
единственным образом и такая, что 5-1 (} [в (х)]) = ах 
для всех достаточно малых | х |. М. И. Грабарь 
1763 К. Введение в математический анализ (Шусюе 

фэньси жумэнь). Ян.Цзун-пань. Пекин, Кэсюэ 

чубаньшь, 1958, \1, 297 стр., 2.40 юаня (кит.) 

1764 К. Математический анализ..Т. 1. Николеску 
(Апа|12А тафетайсА. 1. М1со|!езси М1гоп. Виси- 
гезы, Е4. ферп., 1957, 400 р., И., 19 1е), ВПоег. КРВ, 
1957, 6, № 23, 856 (рум.) 

1765 К. Математический анализ. Т. П. Николеску 
(Апа!2А тафета#са. 2. М1со!езси М1гоп. Виси- 
гези, Е4. 1ебл., 1958, 536 р., 25, 50 1е1), ВЪНогг. ВРЮ, 
1958, 7, № 16, 570 (рум.) 

1766 К. Математический анализ. 3-е изд. Пейович 
(Математичка анализа. 3 изд. Пе] овий Т. Бео- 
град, «Грабевинска кьига», 1958, 285 с., ил.), ВЪНоэг. 
Л120$1., 1958, 9, № 21, 906 (сербо-хорв.) 

1767 К. Курс алгебраического анализа. Серран 
(Сигзо 4е апаПзе а|оёбмса. Рага изо 40$ апоз 
40 сигзо Сеп{. е сап 14. аоз ехатез уезИЬи|. Зег- 
гао А!Бег{о Мипез. Ко 4е У]апешо, 1957, 196 р., 
120,00 сги2.), Во. ЫБюрг. БгазИ., 1958, 6, № 4, 210 
(порт.) 

1768 К. Высшая математика. Т. 2. Интегральное ис- 
числение. Гермэнеску (Майета{с! зирепоаге. 
Са]сшШи| ПЩерга|. а ВегтАпезси М. Висигези, Г. 
$ Тр. 1ау., 1957, 880 р., 1., 16,50 1е!), ВНогг. ВРЕ, 
1958, 7, № 2, 35 (рум.) 

1769 К. Упражнения и задачи по интегральному ис- 
‘числению. Шайкин (ЕхегсЦИ $1 ргоете 4е са|си] 
уг4ергай. За1ср1т А. Висигези, Ед. {ебп., 1958, 


416 р., П., 13,50 1е1), Вог. ВРК, 1958, 7, № 14, 
482 '(рум.) 
1770 К. Конечноразностные уравнения. Леви, Лесс- 


ман (ЕпИе ЧШегепсе едиайопз$. Геуу Нутап, 
Геззтапт Е. Гопдоп, РИитап, 1959, уи, 278 рр., Ш., 
12 


37 вв. 6 4.), Вги. Ма В1БПорг., 1959, № 477, 
(англ.) 
ЧИСЛОВЫЕ РЯДЫ 
1771. О некоторых свойствах рядов с положитель- 


ными членами. Шалат (О 15{усп уазпозНасВ га- 
4оу $ К!а4пупи &епп!. За1аф Т.), Аба Рас. гегит 
паг. Ошу. Сотетапае Ма\., 1957, 2, № 1-2, 71—76 
(словацк.; рез. русск., нем.) 

Пусть дан сходящийся ряд с положительными членами 


а (1) 


В первой части работы автор исследует меру в (М) 
множества № всех действительных чисел и, которые 


со 
можно представить в виде и = У! б@л, п = 1. 


— 111 — 


1772 


Основным результатом этой части является теорема: 
а) Пусть для Ё = 1,2,... в ряде (1) выполнено усло- 
вие а»> Юь, где К, остаток ряда (1). Тогда имеет 
место равенство № (№) = Ит 271 А„; 6) Пусть для # = 


пП-+-о 


= 1,2,... в ряде (1) выполнено условие ак < Кь. Тог- 


да имеет место.равенство р () = 2 о @п. 


Во второй части работы исследуется вопрос, имею- 
щий связь с расходящимися рядами. Доказывается тео- 


рема. Пусть 
Е1, 22...) См». . + (2) 


будет последовательностью с членами ви ==1 или — и 
со 
А в @п = + ©, аи>0, а„>0. Тогда существует 


множество последовательностей (2), имеющее мощность 
континуума такое, что для каждой последовательности 


этого множества имеет место а пап = +0. 


Из резюме автора 

1772. Расширение области применения признака схо- 
димости Даламбера. Ней (ЕхНпаегеа Чотепии! 4е 
арНса6На{е а| сгИйегиЙи! 4е сопуегоеща а! 1 
Р’А!етЬег. Меу А.), Са2. та. 5 И2.,. 1958, АШП, 
№ 12, 709—712 (рум.; рез. франц., русск.) 

1773. Усиленная форма теоремы Винера. Кьо, Пи- 
терсен (А з{гепоШепе4 Гог о! а #Веогет о{ УЛепег. 
Кеосн Е. В., Ре{егзеп С. М.), Маф. 2., 1959, 71, 
№ 1, 31—35 (англ.) 

Последовательность {5„} называют почти сходящейся 


пр 
№ 5бт при р-> < сходится к $ 
Их т=п 
равномерно относительно п. Пусть Ё (Р) — вещественная 
функция с ограниченным изменением на 


к $, если 


2 
(0, 2*), си = = | ет Е (К) и Е =С(Ю+Н(И), 
по 


где С (1) р. рт есть функция скачков для Е (Ё) 


рт— скачки Р (Ё) в точках Ат). 
Доказывается, что последовательность {.| си |2} почти 
сходится к м 
42 т= 
ности Р(Р) необходимо, чтобы последовательность 
{|1с„|?} (или (|с„|}) почти сходилась к нулю, и 
достаточно, чтобы она была суммируема к нулю ка- 
ким-либо методом, содержащим в себе почти сходимость. 
В силу одной теоремы Лоренца (Г.огеп!2 @. @., Асйа 
та{й., 1948, 80, 167—190) этот результат представляет 
собой усиление одной теоремы Винера (Зигмунд А., 
Тригонометрические ряды, ГОНТИ, 1939, $ 9. 7). 
А. Ф. Тиман 
1774. Проблема «переноса» для суммируемости по 
Хаус орфу (добавление). Катнер (ТНе ргоМет оЁ 
«гапз]аНуНу» юг Наиз4догИ зиттаБИу (Адаепаит). 


и. . Кроме того, для непрерыв- 


Ки птег В.), Ргос. Гопаоп Май. $0с., 1959, 9, 
№ 34, 318—320 (англ.) 
В дополнение одноименной статьи автора (РЖМат, 


1956, 8111) доказывается, что умножающее хаусдорфо- 
во преобразование транслятивно для ограниченных по- 
следовательностей. Как отмечает автор, соответствую- 
щий вопрос применительно к абсолютной транслятив- 
ности по существу решен Лоренцом .(Гогег(2 а. @., Аца 


та{в., 1948, 80, 167—190). Г. Ф. Кангро 
1775. Насыщение при эквивалентных способах сум- 
мирования. Целлер (ЗафигаНоп Бе! аАашуа!ещеп 


Каг!), 


зитицегипразуеГангеп. Де|]ег 
1959, 71, № 1, 109—112 (нем.) 


аня. 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. 


Известно, что два эквивалентных способа суммирова- 
ния рядов, определенных соответственно множителями 


2 про 
рости приближения средних 
'б) = №: ^)ц 


а > ии, 
у=0 э=0 


к сумме ряда м и, могут вести себя совершенно 
различно. Если ряд е А, (1) есть ряд Фурье для функ- 


со 


ции х (1), принадлежащей некоторому пространству Ба-_ 
наха Е, причем операция А, (1) =А, (х, #) является ли-_ 


нейной в пространстве Е и ЦИ) (х, #) = 2 (п) А, (х, 9) 
при каждом п принадлежит Е, то || И, (х) —х| при 
П — © не может стремиться к нулю быстрее, чем 
РЕ 1. Если эта разность при п -> со тем быстрее 
стремится к нулю, чем больше у, то И» (х) может при- 
ближаться к х как угодно быстро. В таком случае го- 
ворят, что способ суммирования является ненасыщен- 
ным. В реферируемой статье показывается, что каков 


бы ни был способ суммирования А, удовлетворяющий . 


необходимому условию перманентности 
Ит хп) = 1 (= 6 това 
Пп->о 
можно построить другой способ В, эквивалентный А и 
в то же время являющийся ненасыщенным. Таким об- 
разом, скорость приближения и мощность метода неза- 
висимы. Ф. И. Харшиладзе 
1776. Почти сходимость и два матричных метода сум- 
мирования. Питерсен (А1т0$% -сопуегоепсе апа 
ф\о тафих ИпёаНоп те о4д$. Ре{фегзеп. С. М.), 
Ман. 7., 1956, 66, № 3, 225—227 (англ.) | 
Пусть 5„ — некоторая последовательность; положим 


р = р (5и +... -Е 5и+р). Последовательность $ почти 
сходится к $, если Шт ‚р ==$ имеет место равномер- 


< 


но относительно п (Гогеп{2 (С. @., Ас{а ша., 1948, 
80, 167—190). Определим матрицу С преобразованием #и= 


Ри (52т ЗЕ 52т41), т =0, 1,2,... и матрицу В преоб- 


1 
разованием Ёп —= о (52туа + 52т-2), т = 9,1,2,. .. 


Теорема 1. Для того чтобы последовательность поч- 


ти сходилась, необходимо и достаточно, чтобы она бы- 

ла суммой ограниченной В-суммируемой и ограниченной 

С-суммируемой последовательностей. 

Теорема 2. Не существует бесконечнострочной мат- 

рицы, которая была бы эквивалентна или сильнее, чем 

С-матрица. И. И. Огиевецкий 

1777.  Свертывание методов суммирования Нёрлунда. 
Расселл (СопуошНоп о! М№б[ип@ зиттаБИу те- 
1604$. Киззе|!|! Пеппгз С.), Ргос. Гопдоп Маф. 
бос., 1959, 9, № 33. 1—20 (англ.) 

‚ Пусть заданы бесконечные матрицы А = (ап,#) и 

В=(Вп,к). Сверткой матриц А*В называется операция со- 


нов 
^ 

(п, #=0, 1, 2,...).Свертка типа А*В определяется как 

А*В, где авь-@,№, Бпк = Будь, причем {:,}, {т} — 

последовательности неотрицательных целых чисел, под- 

чиненные некоторым условиям. 

Рассматриваются следующие классы матриц для ме- 
тода суммирования Нёрлунда (М,г„), определяемые ха- 
рактером последовательности г == {ги}: 

а) матрицы метода Чезаро (С, #) (& > —1), где га = 


т — 


ставления матрицы С сэлементами Сп,ё= р. ВЕ 
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у = 0,1,2,...), в смысле ско-_ 


2 


‚ | Е Г п #1 
шкала методов (№, Ви ), где К» = У ры 
0 1 
о >0, гл > 0), причем К„ =ги, К, =Ёп =Го-+..: гв; 
) класс М:га>0, Гл/Ги1 < Га” < Г) матри- 
ы метода (№, гл), для которых 0 < гл < г, 1(п =0,1,..,). 


В работе доказываются теоремы включения и экви- 
алентности следующих типов: А= В, А*В- О, 


| В > Ш (и аналогичные), где А, В, О—матрицы 


1ёрлунда определенного класса. 
Отметим следующие теоремы: 


3. (М, КМ, В) 


ВВ Если гЕМ; то (См, в) = С, +1. 
(№, г„) нере- 


при, А’ > Ё. 


5. Если Им (7„. 1/7.) > 1, то метод 
улярный. 
6. Если О< г, < г. иг,/В„=0 (1) при 


УВа-о (№) прн—1<#<0, то (М, В" (С, +1. 


> 0 или 


т. Если РЕМ и В =Рдр-+-. --+Р,9, то 
М, Ра) * (М, 91) = (М, 11) и (М, 1) — (М, Рп), (М, 1) 


= ’ 9. > 

8. Если РОМ иТ„>0, То+... + Та-» оо, то 
М, Ра) * (М, 91) > (М, 1): и (М, р) КМ, 1), (М, 91) > 
> $ п. . 

ЕТ. Если РЕМ, 0 = Чт < Чи+1 Чп (Ро... + Ра). = 
=О (Р„ Чл), тогда (М, ри):* (М, 91) = (М, Р»). 

13. Если р, ЧЕМ и, [и удовлетворяют „некоторым 
словиям, тогда (М, рп) * (М, 9) — (М,.4л)* (М, Ри) 
(М, Е). 

В последнем пункте статьи рассматриваются свертки 
хетодов Чезаро; автором уточняются и обобщаются 


еоремы Мустафа (РЖМат, 1956, 1451). Замечена опе- 
‚атка в формуле (3. 1.} Библ. 11 назв. М. П. Щеглов 


1778. Заметка о преобразовании Хаусдорфа. Якимов- 
ский (А пое оп Наиз4огИ фгапз{оги$. ЛакК1тоузк! 
А тпоп), Ргос. Атшег. Ма{В. $0с., 1956, 7, №5, 803— 
807 (англ.) 


Последовательность {р} является преобразованием 
Хаусдорфа последовательности {5}, порожденной по- 
‘ледовательностью {и›} ((Н, вр) — преобразование $1), 
сли 


в (2) (424 0, 1,2 
ое ( №а)54» А 
9=0 
Здесь пр (р=0, 1, 2,...) — произвольная последова- 
гельность чисел, и 
Аб р = р, АП р = Аи — Ар, 
ие р—0, 12а.) 


Теорема ` 1. Последовательности {пр}, {5р} и {Ёр} 
удовлетворяют условию 


р 
р 
= 2 (+) ДР-Ч сз) (р = ро, Ро + 1, Рю + 2,...), 
9= 


где Ро — фиксированное неотрицательное целое, тогда 
и только тогда, если 


Ро 

р =У Ро) „р,-а п ь-- 

А = 4 "РаниА 5р (п=0,1,2,...). 
ч=0` 


3 Математика № 9 


Числовые ряды 


‚1779. 


1780 


Теорема 2. Если последовательность {#р} являет- 
ся (Н, ир)-преобразованием последовательности {5р}, тб 
обратное прсобразование {#,р} является (Н, ^ р)-преобра- 
зованием {5р}, причем последовательность {Ар} удов- 
летворяет условию 

А 


И. И. Огиевецкий 
Суммирование двойных рядов методами Чеза- 
ро и Абеля в ограниченном смысле. Огиевец- 
кий И. И., Успехи матем. наук, 1958, 13, №6, 119—125 
Доказывается следующая теорема: 


Если я < М (т, п= 0, 1,2,...) и, при любом А>1, 


Пт 0% = (1) 


ож с т п а—1 —1 
ей ра (Ат АЗ) ь ор а я в $ 


« *(@а +1... (@а-+ 
(а, > 1, ЕО + 


начает, что ти п, стремясь к со, удовлетворяют усло- 


где 
‚ (т, п)) > 03- 


1 
ВЮ пт < ).п, тогда и 


. [#3 со [+3 
И (1—х)* +1 Е а АЙ сей хеу = $ 
при хи у, стремящихся к 1, удовлетворяя условию: 
1 
Г) <1—х<^(1— и. 


С помощью этой теоремы указывается, что в условиях 
теоремы 1 заметки референта (Докл. АН СССР, 1948,60 
№7) можно рассматривать предел в таком же смысле, 
что и в условии (1). М. Ф. Тиман 
1780. —(С,с) и (Н, <) — методы суммирования. Се- 

кереш, Якимовский ((С,<0) апа (Н,со ) шео@з 

о{ зиттаНоп. З2екегез$ С(., ЛаК1шотхзК; А.)}, Ра- 

с. 7. Маф.., 1958, 8, №4, 867—886 (ангя.) 


Положим Т{(х) = я (х, В) Р(@) 4, ТА) = 
—=Т {Т* 11 (х)}. Положим 1 (х) = 1 длях > 0. Определим 


ТА 
тд = о». 


Тег (х) 


х> со 
Пя ТР (х) =а, [(х) суммируемо (Т, ©) к а, 


регулярно, если из Им [}(х) =а вытекает 


если 


®.®) 
Ит Ит ТР (х) =а; ТьР(х) сильно регулярно, если из 
х-+00 Ё-со 

Е>0 


Ит Т»/ (х) =а для некоторого вытекает 
х-+с 


Ит_ Ит Таха. Полагая Т/С? (9) = й КОаЕ или 


1 
ТЕ(® = НЕ = ук [(х1) 4 приходим соответственно 
к определению (С, со) и (Н , <) суммируемости функции 
[(х). Обозначим через Ф, ‹ класс функций } (х), Ё-инте- 
грируемых в любом конечном (4, 2›), ОВ <Ё < <о, 


1 
для которых сходится р [(0) аЁ. Обозначим через 


Фо класс функций, для которых Н* (х) существует, 


Ф.›,о— пересечение всех классов Ф, (. 


Приведем некоторые результаты, установленные в ра- 
боте. 
Теорема 1. Из Их) ЕФ, о и Ит С»! (х) =а для неко- 
х- 


со 
торого А > 0 вытекает Иш С)! (Е) =а для любого фи- 
п-со 
ксированного & >> 0. 
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Анализ (другие вопросы) 1960 г. 


1781 


Теорема А. Если {82р_1} (соответственно {#р}) схо- 
дится абсолютно и {2гр} (соответственно {6:р-1})`схо- 
дится, то цепная дрозь (1) сходится тогда и только 


тогда, если (рт удовлетворяет одному из условий: 
1) ряд У В:р-1 (соответственно ряд У:р) расходится; 


2) Пт зир |6. +В +... + Взр| = ©о (соответственно 
Ит зир |6: + з-+ ... + 6ар-1| = 05). 


Здесь ба = 5. —9-ая подходящая дробь цепной дроби (1). 


Теорема 2. Из | (ХЕФьо и Сь! (х) =а для 
некоторого #&>0, вытекает шт Ни (х) = а. Наоборот, 
ь : . х- со 
из /(х)ЕФьои Ит Ну (х) =а вытекает Ит Са (х=а. 

: х-с х-+со 


Теорема 3. Пусть и (© ЕФ, и. предположим, что 
для некоторого ‘фиксированного & > 0 


п-со 
Тогда | 
| Теорема А является обобщением одного из’резуль- 
татов, полученных в работе Уолла (РЖМат, 1958, 8931). 
Теорема В. Если ряд Ув2р+1||Рар[? сходится и су- 


ществует такое натуральное число №, что ар} есть 
ограниченная последовательность комплексных чисел, 
то случаи 1) и 2) условия (Н) не имеют мсста, и цеп- 
ная дробь (1) сходится тогда и только тогда, если 


{рр удовлетворяет случаю 3) условия (Н). 


т о и е—°1} (и =а. 


сс 
Наоборот, если [(х)ЕФ: и Ит в = Г аЕ=а, то 
к вс 7 
Пт С»! (х) =а для любого х > 0. 
в-с 


Теорема 4. Пусть (ЮФ о и пусть для фикси- 
рованного & > 0 . 
Пт ОТ (=) =а, 
> Утверждение, что последовательность р} ра удов- 
летворяет условию (Н). (\аШ Н.$., Апа!уИс Шеому 9 
сопИпией НасНопз, Мем Уогк, 1948, 122), означает, что 
имеет Место одно из следующих трех утверждений: 
1) ряд УЬзр-1| расходится; 2) ряд У бара (ва-+ а... 
...+ 62р)?| расходится; 3) Им |6. + Ва +... Вр = ©. 
При помощи теоремы В доказана теорема Скотта и. 
Уолла (5со{{ \.Т., Май Н.$., Атег. ]. МайН., 1947, 
69, 551—561): Пусть Аи, Ё», Ёз,... такие постоянные, что. 
Ег> 0, №р1>0, Ве (Ё1р) > 0, р= 1, 2,3,.... Пуса 
21, 22, 23,...— комплексные переменные. Цепная дробь. 


тогда для всякого х > 0 
Ит ЯП} (х) = а: 
п-со 


для 
тогда 


„Теорема 5. Пусть } (х)ЕФ\ (, Е) =0 
х> д, [()=О (О и СГ) =а, > 0, 
И (© (69) 80% 
х-0 
И. И. Огиевецкий 


1781.  Суммируемость интегралов Лапласа—Стилтьеса. 
`Бозанкет (Тпе зиттаЪИЙу о? Рар!асе ЗНе{]ез т- 
{ерга!з. Возапаие! [.. 5.), АБзг. Зпог сопитипз 1 1 1 1 


1п{егпа{. Сопргезз Маш. ш Едшфигев. Е@тЬагев, Е ока 

(их. ЕатЬигев, 1958, 40—41 (англ.} Ката - Аз + Аза: + а +... 

1.. Если О <) < А, «=ВК (5) >0, А (0) =0 и А (х) — сходится при Ве (2р) > 4, |2р| < М, р=1,2,3,..., где. 
функция огранич_нной вариации в каждом интервале 4и М — любые положительные постоянные, тогда и! 
(у, х), тогда’ только тогда, когда последовательность {Ёр}°; удов-. 

летворяет условию (Н). А. Н. Хованский | 


[бе 44А (и) = С (С, ®) 
0 1783. Разложение некоторых произведений. Карлиц 
в том и только в том случае, если (ТБе ехрапз1оп о{ сег{аш ргодис{$. Саг!1#2 [..), Ртос. 
я Атег. Ма\8. $ос., 1956, №4, 558—564 (англ.) 
Е"! | г "ГА, ш)аи=С, (С, ^) Изучаются функции См (х, у) и Нм (х, у), определяю- . 
щиеся из тождеств 
2) е_°ХА) (х) = о (х^), (СВ) П® а о ‚т_т (х, У) 
где А, (х) — дробный интеграл с базой 0. Когда ^=А, а п-о (Юл 
#0 2) есть „предельное условие“ М. Риссат А» (х) = со а Нт (х, у) 
= 0 (хёе”*). Пусть (^, в) означает, что Пао А, ФАви х. (х)т(у) п, 
Е = —в где 
ее о тя) 1—9)... х”), (о. 
Тогда! (при С =0) по существу означает: А. Ф.Т | 
' Е : . фт. гиман | 
17. (-, А+, если и только если (\,Ё+ и 1784. Элементарное доказательство разложения сину- | 


(), Е—^). 

Родственными результатами являются 
П. (^, +1) &(\, Е—^) сзначает (Х, 1), если —<1<#+1; 
и Ш (), в), если и только если (^ + 8, в) и (+ и — 8) 


для 9 < о <ы. 
Имеются аналогичные результаты для абсолютной сум- 


мирусмости. 
1752.  Сходимость цепных дробей типа Стилтьеса. До- 


са в бесконечное произведение и разложения котан- 
генса в ряд дробей. Мор (Е\етеп{агег Ве\ме!$ г @е 
РгодиКеп{\1сК№ипе 4ез Зтиз ип@ ‘4е РагНЧаЬгасв- 
2еПерипя 4ез Со{фапрепз. Мовг Е.), 2. апрем. Май. | 
ип Месв., 1959, 39, № 1-2, 78—80 (нем.). | 


СПЕЦИАЛЬНЫЕ ФУНКЦИИ | 
1785. О полиномах Бесселя. Раджагопал (Оп Вез- | 


сон (Сопуегрепсе о{ сопИпце4 {тасйоп$ о? ЗНеЦез 4у- 
ре. Рамзол Патх!А Е.), Ргос. Атег. Ма. „Зос., 
1959, 10, №1, 12—17 (англ.) 

Доказаны теорсмы А и В о сходимости цепной дроби 


о 
то (1) 


$е\ ро!упопна!5. Ка] абора! А. К.), Вой. Ипюопе та. 

Ца|., 1958, 13, №3, 418—422 (англ.; рез. итал.) 

Трусделл показал (РЖМат, 1954, 2613 Рец), что многие 
семейства специальных функций удобно исследуются 


как частные решения уравнения ЭГ (2, п) = Е (2, п+1). 
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В реферируемой статье показано, что это относится 
также к полиномам Бесселя у) (2, а,5) = ЕР (— п, а — 
— 1+7, — 2/6), так как указанное уравнение удовлет- 
воряется функцией 2 27-1 е_12у, (62,1 —2и — у, 5). 
На основании этого выводятся несколько соотношений, 
например 


239, (2, а, 5) + [(@—2) 2 —В]уи(2, а, 6) = ВБуин(2, а—2, 5}; 


РИ 5 
Ри р (=) Упуа (2, а— 2, 6) = 


-(=9 


а 
) ей 612(г+ 1) ул (2 В, а, Ь). 


Опечатки: в формулах (9) и (12) вместо 6/22 должно 
быть Б/2. Г. К. Энге лис 
‘1786. Бесселевы функции для большого аргумента. 

Голдстейн, Тейлер (Веззе! !ипсНопз$ ог Пагое 

агситеп{$. Со |4 з{е1п М., ТВа1ег КБ. М.), Маш. 

ТаБ!ез апа Оег А!9$ Сотрий,, 1958, 12, №61, 18—26 

(англ.) 

Представляя функции Ганкеля 


Н® (= Л +, (©, 
Н® (=, (%) —ЕУ, (5) 


в виде 
2$, 
ЮО 


р 50) = Ае 
Н@) — А ве 


и составляя дифференциальные уравнения для функций 


т 
в,(0=И А, (6 и $, (0, где Е= Их, 


автор получает простые выражения, удобные для“ вы- 
числений функций Бесселя /, (х) и У, (х) при больших 


значениях х. Приводятся также графики функций 


В, (ИЕ и #1 [е, + (, + 5) 


при О<у<!1 и 0<[2< 0,5. Полученные результаты- 
обладают особенно высокой точностью при |\| < Г. Ана 
логичное исследование проведено также для функций 
Бесселя мнимого аргумента Г, (х) и К, (х). Э.Л. Блох 


1787. Заметка об унификации классических ортого- 
нальных полиномов. Раджагопал (А по оп Ве 
ип!саноп 0 1е с1аз5еа! ог{Поропа|! роупопиа!$. 


Ва] арора! А. К.), Ргос. Маф. ш$ $е. ша, 
1958.-А24. № 5, 309—313 (англ.) 
Исследуются условия, при которых полином; опре- 


деленный некоторой формулой, обобщающей формулу 
Родрига, удовлетворяет дифференциальному уравнению 
второго порядка, аналогичному ‘дифференциальному 
уравнению классических ортогональных полиномов. 
Примечание референта. В статье много не- 
точностей (даже в формулировках основных результа- 
тов). и опечаток. | Г. К. Энгелис 
1788. Системы ортогональных полиномов, связанные с 
бесселевыми функциями. Россюм (5уз{ет$ оЁ ог{по- 
сопа{й ро!упопиа!з соппефе@ \мЙв Вез5е] псНопз. 
Воззит Н. уап), Ргос. КошпК!. пе4ег|. аКа4. ме, 
1955, Аб1, №3, 366—375; ш4авайопез тай., 1958, 20, 
№3, 366—315 (англ.) , 
® Используя результаты своей предыдущей работы 
(РЖМат, 1956, 5319), автор изучает таблицу. Паде для 


функции ры (Ух)/(2 Ух /, (Их)) и находит некото- 


в Специальные функции 


1789 


рые системы ортогональных полиномов, родственные видо- 

измененным полиномам Ломмеля и частично изученные 

Диккинсоном (РЖМат, 1956, 1464). Пусть и -КЕЫ 
Е 


нумерованные в возрастающем порядке положительные 
нули функции /, (х), а = $. = И Ч) и фо (Ы— 
кусочно-постоянные функции, имекщие соответственно 
скачки п и И в точках р и А и пусть 


/ 1 
Ах) = Ёь | —, оС +.1, — 20 — 1, 
—у—2и — 1; =. 


Ви(х) =”, Ез — 2 Е. —п; У, —9п, —— 2—1; т. 
Тогда 
|" Ат (2) А, 0) 4 6) = [ГВт В, (9 4.) =0. 


при 2 == и. Приводятся также ‚рекуррентные формулы 
для АлиВ,и, даются их выражения через гипергеометри- 
ческую функцию 4«ЁР!. ® Г. К. Энгелис 
1789. —О неравенстве Турана для некоторых многочле- 
нов. Аль-Салам (Оп Ш1е Тигап 1педца! Му Юг сецат 
ро!упоп!а!$. А |-За|аш \. А.), Ашег. Ма. МогЩу, 

1959, 66, №1, 46—49 (англ.) 

Сегё (57е56 С., Ви. Атег. Маш. $0с., 1948, 54, 
401—405) доказал, что для многочленов: Ложандра Р„(х) 
имеет место следующее неравенство у 
А, (Р) = Р, (9 —Рь- Рина) >0, п > 1, —1<х<1, (1) 


называемое неравенством Турана. Им же указано, чго 
неравенство (1) справедливо и для многочленов Эрми- 
та, Лагерра и ультрасферических многочленов. Эвейда 
(РЖМат, 1957,'4128) доказал неравенство Турана для 
производных от многочленов Лежандра. В реферируе- 


мой работе рассмотрен класс многочленов {ре (х)} 0’, 
удовлетворяющих рекуррентному соотношению 
Рича (х) = хАпри (х) — Сирп-, (х), п> 1, (2) 
Ро (х) =1, Р1(х) = Аох, А, 50. 


Класс {рь (х)}0° содержит, например, ‘многочлены Че- 


т 3 
бышева (= о = я, многочлены Эрмита . А,= 1, 


п-+! 
= "т. Основной результат работы гласит: Пусть 


({Р» (х)}0° удовлетворяют соотношению (2) с 
> Д,> 0 А.Я Сис, >0, 6) 
тогда . 
п 1 их п 1 
Аи (р®(х))>1! ПА, 5 П С,,#-=0,1,2...п;п>1, (4) 
я = Е ЕК 
т.е. (р® (х)}* удовлетворяют неравенству Турана. За- 
метим, что многочлены Лежандра и Лагерра не охваты-. 
ваются вышеприведенной теоремой, так как для первых 
из них не выполняется условие (3), ‘а для вторых — 
условие (2). Для производных от многочленов Лагерра 
И) (х) (29) уе [9 (х) =1 + а—х) автор доказы- 
вает неравенство 
МР. 
А 
ах 
исходя из справедливости этого неравенства ‘для много- 
членов 18) (х) (&> —1, —©ю<х< о). 
Б. Л. Голинский 


19) >0 (ле. аи 5), 
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1790. (О некоторых производящих функциях для про- 
изведения двух полиномов Якоби. Аль-Салам (Оп 
зоте репегайпе шпеНопз Гог Ше ртофисё о 40 Засо- 
Ы роупопиа!з. А 1-ба|!аш \.. А.), Кеу. та4. Шзр-- 
ашег., 1958, 18, № 4, 135—139 (англ.) 

Выводятся несколько разложений для гипергеометри- 
ческих функций или их частных случаев в ряды типа 
со со 
Укр (х) Ры (у) или же Ув. СР)СЬ (9), 
&=0 Е=0 


где Р»°’8) — полином Якоби, а СС) — полином Геген- 
бауэра. Э. Я. Риекстыньш 


1791. Некоторые биортогональные 4-полиномы двух 
переменных. Карлиц (ботше Ыог#фогопа! 4-ро]упо- 
пца!5 1 Бмо уапа ез. Саг!!{2 Сеопага), Во|. 
Опюпе тай. Ца|., 1958, 13, № 4, 555—557 (англ.; 
рез. итал.) 

Доказывается, что некоторая двумерная последова- 
тельность полиномов двух переменных обладает свойст- 
вом ортогональности. Выбор весовой функции и способ 
доказательства ортогональности близки к - соответст- 
вующим построениям предыдущей работы автора 
(РЖМат, 1960, 532). Г. К. Энгелис 


1792. Таблица Паде и т-метод. Льюк (ТВе Радё фаЪ- 
1е ап Ше т-тефо4. Гике Уиде!1 Г..), Л. Май. 
апа РВуз., 1958, 37, № 2, 110—127 (англ.) 
Обобщаются методы и результаты предыдущих работ 

автора (РЖМат, 1957, 5929; 1958, 2452). Для функции 

Е {х), регулярного в бесконечности решения уравнения 


х (ах + Ь) Е’ =(Ах+В)Е— Ах (1) 


‘ищется приближение в виде Е„(х) = фи (х)/!, (х), где 
9 и {п — полиномы степени п. Если тр.бовать, чтобы 
Ев был элементом главной диагонали таблицы Паде, 
т. е. Е —Е;„ = Ю„==0(х-2”-1) при х-> оо, то, во-первых, 
полиномы [„ просто выражаются через полином х Якоби 
(при а>=0, 6-0), Бесселя (при а520, В =0) или 
“Лагхрра (при а=0, Ь--0), и существуют также 
простые выражения для $); во-вторых, Ю„(х) выра- 
жается как частное некогорой гипергеометрической 
функции (второго решения дифф-ренциального уравне- 
ния для соответствующих полиномов) и полинома 
[1 (х). Последнее обстоятельство дает ° возможность 
получить для ошибки Ю„ асимптотические (при п-—+ оо) 
оценки. Численные прим ры показывают, что эти оцен- 
ки довольно точны уже для п =4 или п =5. 

Другой способ нахождения Е; (“-метод) заключается 
в том, что ищется решение уравнения (левая часть 
которого легко получится из (1)) 


2(2+ Е, -— О +о) Еда = 


— 12Р1 (—п, п-+- а-{- В+1;8 +1; 1/2) в виде 


п у 
У ое -2 Е. Такое решение существует только при 


определенном значении <. В полученных выражзниях 
для 9; вчесто 1 пишется 2, и это опять приводит к 
Еп = Фп/[п- Здесь результат еще зависит от двух па- 
раметров а и В, при подходящих значениях которых 
можно получить то же приближение, как при ибполь- 
зовании свойств таблицы Паде. Г. К. Энгелис 
1793. Об одном частном классе пространственных гар- 
. монических функций, ортонормированных на круге 
2=0, х2-+у?<а?. Форте `(5и ипа раг@со|аге с]аззе 
41 пип21ют1 зраглаЙй агтотусБе ог{опогтаН пе! ‘сегс!о 
2=0, ху? < а?. Рог!е Вгцпо), Апп. Зсио!а погт 
зирег. Р1а, 1957, 11, № 3—4, 265-277 (итал.) | 
Пусть У, (х, у, г) — ньютоновский потенциал круга в 
(указанного в заглавии) с плотностью (1! + р2/а?) $12 
«(р = 28 + у, $5=—1, 1,3, 5,...). Известно (СаЁа- 
‚пео С., АИ Зет. тай. е Из. Ощу. Модепа, 1949, 


Анализ (другие вопросы) 


1960 г. _ 


3, 29—45), что И. (х, у, 0) = Уз (х, и) является поли- 
номом степени г == ($ + 1)/2 от р? на в. В р‹ферируемой 
статье выводится явное выражение этих полиномов: — 


в Г (—1 зв ПИ 
К и ат (5—2 ПОВ Ир р". 


С другой стороны, легко получить явное выражение и 
для полиномов Г’ (6), ортонормированных на с (т. е. 
удовлетворяющих равенству 


Г [г‚ (©) Гр (62) ахау = 8,9, 

с 
так как Г, (62) = СР, (2602/а? —1), где Р,‚— полином 
Лежандра, с — постоянная. Отсюда находятся коэф- 
фициенты разложения 


;: — 
АС 
2 


а именно 


. (— пенан (её (Е 2). 
са: 1512а2 (Е — $)!151! ($ + 2)! 


р 
Функции о У; (х, у, 2) являются гармоничными 


в пространстве и образуют ортонормированную систему 
на $6. 
Примечание референта. По-видимому, в 
формуле для в (х, у) опечатка, следует писать | = 
2 


Е Г. К. Энгелис 


а 
1794 К.  Сферические функции Лежандра и сферо- 
идальные функции. Т. 1. Робен (ЕопсНоп$ зрнёп- 
диез 4е Гевепаге е{ 1опзНопз зрНёго!4а1ез. Т. 1. Ко- 
Ь:п Гоц1з. Раз, Саи ег-УШагз, 1957, ХХХУ, 
201 р., 4300 11.) (франц.) 4 
1795 К. Сферические функции Лежандра и сферо- 
идальные функции. Т. И. Робен (РопсНоп$ зрпёг- 
диез 4е Гевепаге её {опсНопз зрИёго!Ча|ез. Т. 2. К о- 
Ь:п Гоц!$. Рагз, @аиШег-УШЩагз, ‘1958, УП, 
384 р., Ш., 5300 1т.) (франц.) 


ИНТЕГРАЛЬНЫЕ ПРЕОБРАЗОВАНИЯ 
И ОПЕРАЦИОННОЕ ИСЧИСЛЕНИЕ 


1796. Заметка о преобразовании Лапласа. Бушман 
(А пое оп Гар!асе {тапз!гот$. Визсбшапт К. @.), 
Ма. Са2., 1958, 42, № 342, 301 (англ.) 

Используя обобщенную теорему умножения изобра- 


жений Эфроса (по автору, Мак-Лахлана), сначала 
выводится соотношение 
В, 0 
1 С 
ео нЕИЕ ро) И 
р =] + 
0 


где 
—х(Р) — —рё 
[® (р) “1 е*"Ф) =р [2 Е (х, В 4Е. 


Полагая затем (р) =р-!, а=— 1/2, &(х, й = 
= (х) “зш2 Ух автор непосредственным подсчетом 
показывает справедливость указанного соотношения 
при —/: < с< !/з и тем самым существование функций 
удовлетворяющих данному соотношению. Л. Я. Цлаф 
1797. Ядра Фурье. Нараин (А РЕоишег Кегпе. 

Мага1п Коор), Ма. 2., 1959, 70, № 4, 297—299 

(англ.) 
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Доказывается, что преобразование Меллина функции 


1 1 
@\, аз, -.., Чар, 5 == а1,..., 5 
Окно ль; 
Зо р] 
где С есть С-функция Мейера, удовлетворяет условию 
8% (5) 5% (1 — $) =1, являющемуся необходимым и дос- 
_таточным условием того, что К (х) есть ядро Фурье; т. е. 


для класса функций { (х), удовлетворяющих некоторым 
условням, выполняется соотношение 


Ко) = [© Ки) [© К (му) 1 (4) ау аи. 


о к. 


К (<) =У? 637, > 


В качестве ядер Фурье могут быть взяты также 
функции 


1 1 
@1, аз, ..., ар, ео о Ор 
1 29,Р 2 2 
В1,Ьз,..., Ва, 5865.4 5: 
о-в @1, ..., ар, 5—4, ар 
2 р,4 ». 
2 65:9, | <? | 
1, :--* Ва, 5—1»... 5. 84 
С указанными ядрами связаны взаимные преобразо- 
вания 
& (= 
у ал а а - а 
Я х3у? == 2 рь Эд Е эго "р 
= У? | 637.24 4 Ь 1 ь 1 р х 
ео Ту + ГИ 1, а 9 
ХЕ (и) 4у 
и 
Г(х) = 
> 1 1 
х2у? а, ...,@р, я АИ, а 
=У2 | 635. 4 и. и. 
0 1, 2.74’ 5 Ти э 9 
ХЕ (и) ау, 
включающие в себя как частный случай преобразования 
Ганкеля. Л. Я. Цлаф 
1798. К преобразованию /, У и Н Ханкеля. Гриф- 


фит (Оп Ше НапКе! /- У- апа. Н-#гапз!огиз. а г11- 
ЁЕИЁЬ Затез Г..), Ргос. Атег. Ма. $0с., 1958, 9, 
№ 5, 738—741 (англ.) 


'Доказываются следующие теоремы: 1. Если Ухс (х) 
принадлежит к [1 (0, ©) и — 1/, <у< 1, то функции 


(= [2 х/, 69 6) 4х, в, ® = | ду, (9 бах 


удовлетворяют системе интегральных уравнений 


в с ЧЕ Г 
а м 


—со 


* 4 
=| Ра = [р | ЕАТР |) (36п р) 


Интегральные преобразования и операционное исчисление 


1800 


(интегралы понимаются в смысле главных значений). 
2. При тех же предположениях и вещественном р 


ИО ее ах К: 
= аж) Шо =- РГ” в) Еп р), 
1 эсо 


ах 
ВЕ: 


= Пир т вы) бет) ор &/ РО, 


где &р (2) = хН, (Ех) С (х) ах. Я. С. Уфлянд 
1799. —К теории интегральных преобразований с ядра- 
ми Вольтерра. Джрбашян М. М., Докл. АН СССР, 
1959, 124, № 1, 22—25 
Проводится исследование свойств функции 


го ры 
эы = | РНЕ 
оГ(Е+Е+ И 


в результате которого доказываются следующие две 
теоремы: 
1. Для любой функции а (и) Е Г. (0, ®) 


а с 1/2) 


1 
Г) = Уз ах и 8) 49 


формула 


0 


почти всюду на (— со, + с) определяет функцию 
Г (х), принадлежащую классу [,(— со, + со). Двой- 
ственная формула 


7 У №] 


рва 
& (у) = и а 


имеет место почти всюду на полуоси (0, оо). 
При уе (— <, 0) почти всюду справедлива формула 


6” 1 


1 о а 
У 2х и (х) — 4х. = 


к: У- > Аа В. 
== п), в (<) к? + 1062 (— у/т) с. 
2. Для любой функции в (/)Е[» (0, со) формула 
1 а со ху и 
Ё (х) -уяв|, И 84 
определяет почти всюду на (— оо, | со) функцию 
ОЕ (— ©°, + с©°). Двойственная формула 


1 а (> (жи) 
Е (9 — Уз: о ЕЯ 


имеет место почти всюду на (0, -{ оо). 
При уе (— со, 0) почти всюду справедлива формула 


Ни у ({ху; 1/2) 
У2* 49 к еы 1х 


ев) ("В 106 (— 49/5) 

И == к 8 п? - 1052 (— у/*) ; 
Я. С. Уфлянд 
1800. Теория асимптотических разложений с точки 
зрения функциональных преобразований. Дёч (Тео- 
а Чер1 зуИирр! азиИойс! да! рипо 4 уфа 4еШе 
{тапз{огта21отя плопаН. ШДоефзсй @изфау. 


(РиБы. 1${. Арр!. Саюою, № 420).`Тогппо, Саза Е4. 
ГЯЬг. Возепбеге & Зе@Шег, 1954, 86 р.) (итал.) 


Р(®ах = 


— и — 
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В статье содержится обширное и ясное изложение 
(практически без доказательств) асимптотики, основан- 
ное на функциональных преобразованиях. В первой ча- 
сти (1—13) даются основы теории асимптотических раз- 
ложений и рассказывается цель статьи. Предположим, 
что функции Ф(х), принадлежащей некоторому классу 
функций, ставится в соответствие „функция ф (у) дру- 
гого класса с помощью преобразования $ {Ф (х)} =$ (4). 
Пусть асимптотическое поведение Ф(х) дается в окрест- 
ности сингулярной точки хо; при каких условиях воз- 
можно определить асчмптотическое поведение Ф(у) в 
соответствующей сингулярной точке уо? 

Во второй части автор рассматривает преобразования 
Млпласа и Меллина, ®(Ё) и 9Х(Р). Асимптотическое 
поведение Р (р) в окрестности начала дает асимптоти- 
ческое поведение ® (РЁ) или | $ | > < в секторе —*/2< 
< агс $ < </2. Если Е(Р) — аналитичн? в секторе 
а < аго { < 8, то асимптотическое поведение ® (ЁР) есть 
четно определенное (еуеп 4ейегтшед) в секторе 

к п 


—В—5 <ав5< —«+ 5 (Примеры: интеграл оши- 
бок, цилиндрические функции, неполная гамма-функ- 


ция, функции Бхсселя). Рассматривается также случай, 
когда асимптотическое разложение Р (+) содержит та- 


кие функции, как 105 Ё\, 105 105Ё\1,..., г-н. 


В р”зделе, посвящ- нном проблеме Лапласа фунхций 
больших чисел, автор определяет асимптотическое раз- 


26 - к 
ложение ео (х) ах для больших |$|; коэффи- 


циенты, встречающиеся в этом асимптотическом разло- 
жении определяются с помощью теоремы Лагранжа — 
Бюрмана. С помощью метода наискорейшего спуска 


2 : 
рассматривается интеграл уд ехр (1х)? 4х. Автор иссле- 


дует область справедливости асимптотического разло- 
жения © (Р) в случае, когда путь инт‹грирования есть 
ломанля линия и указывзет как преобразовать путь ин- 
тегрирования, чтобы расширить область справедливости 


а : 
асимптотического разложения. Пример: | ехр ({2х9) ах, 


где 9 >0. Автор определяет асимптотическое поведение 
преобразований Лапласа и Меллина не только в бес- 
конечности, но также и в окрестности конечной син- 
гулярной точки. 


Часть ПП (стр. 58—83) посвящена соответствующим 
задачам для ‘обратных преобразований ® и 9%. 

Т. Ч. уап 4ег Согри+ 
Перевод из Ма{Н. Веуз, 1956, 17, № 7, 731. 


1801. Формулы операционного исчисления. Нёй- 
марк (ОрегаНопа! {огти!ае Тюг гезропзе сасша- 
Нопз. МецтагКк $. Аегопаш. Вез. СоипсЙ Вер 


ап@ Мет., 1958, № 3075, 48 рр., 11.) (англ.) 


Даны подробные таблицы операционного исчисления 
для дробно-рациональных функций, в знаменателе ко- 
торых находятся многочлены с первой по шестую степе- 
ней относительно оператора Д (см. также Диткин В. А., 
Кузнецов П. И., Справочник по операционному исчисле- 
нию. Основы теории и таблицы формул, М—Л., Гос- 
техиздат, 1951; Гарднер М. Ф., Бернс Д. А., Переход- 
ные процессы в линейных системах с сосредоточенными 
постоянными, М.—Л., Гостехиздат, 1949). Приведены 
примеры использования указанных таблиц. Таблицы 
представляют интерес для инженеров. П. И. Кузнецов 


1802. Связь между операторами Микусинского и 
распределениями. Феньё (ОБег 4еп Хизаттепнапе 
2уИэспеп 4еп МизтзКзсБел Орегаюгеп ип@ 4еп 


—И 


Анализ (другие вопросы) 


‚каждый 


1960 г. 


РузфиНопеп. Еепуб $+е{!ап), Май. МасБг., 1958, 

19, № 1—6, 161—164 (нем.) 

Как известно, множество функций, непрерывных в_- 
промежутке [0, ©), представляет собой кольцо без де- 
лителей нуля относительно операций обычного сложе- 
ния и взятия свертки 


и*О = | и(ЁЕ—*) о (=) 4<. 


Элементы поля отношений этого кольца называются 

операторами Микусинского (РЖМат, 1955, 1343 К.). 

Изучается связь между операторами Микусинского и 

распределениями в смысле Коревара (РЖМат, 1956, 

670). Показывается, что каждое распределение конеч- 

ного ранга является оператором Микусинского и что 

оператор Микусинского а/6 с 6() =ЁР В(В, 

где *>0 и В (-+0)==0, является распределением конеч- 

ного ранга. Приводится пример оператора Микусинско- 
го, который не является распределением. Г. Ф. Кангро 

1803 К. Интегральные преобразования в математиче- 
ской физике. Трантер (П\{есга| {гапз{огтз$ ш та- 
4ВетаЯса! рНуз$1с$. 2па ед. Тгапёег С|!етепф, 
Товп. ещаге. Гоп4оп, Ме#иеп; Мех УотК, \\Пеу, 
1956, 4х, 133 рр., 1., 8 38. 6 4.) ВтЁ. Ма В1Ъюет., 
1956, № 331, 8 (англ.) 

1804 К. Операционное исчисление по двум ` перемен- 
ным и его приложения. Диткин В. А., Прудни- 
ков А. П., М., Физматгиз, 1958, 178 стр., 4 р. 60 к. 
Книга состоит из двух частей. Первая часть содержит 

основы теории и состоит из двух глав. В гл. 1 дается 

определение двумерного преобразования Лапласа и 

изучаются его свойства, применительно к обоснованию 

операционного исчисления по двум переменным. Рас- 
сматриваются следующие вопросы: 1) Интеграл Лапла- 
са, 2) Область сходимости, 3) Равномерно ограниченная 
сходимость, 4) Абсолютная сходимость, 5) Свойства 
интеграла Лапласа, 6)Теоремы о свертках, 7) Теорема 

обращения. Гл. 2 содержит основные определения и 

теоремы операционного исчисления по двум перемен- 

ным и его приложения. Здесь вместо преобразования 

Лапласа вводится в рассмотрение преобразование 

Лапласа—Карсона и используются результаты предыду- 

щей главы. Приводятся правило подобия и теоремы 

сдвига, формулы для изображения интегралов и произ- 
водных, теорема умножения и ряд других операцион- 
ных формул, собтавляющих аппарат операционного 


‚исчисления. Затем рассматриваются приложения к спе- 


циальным функциям; вычислению интегралов и решению 
дифференциальных уравнений. Вторая часть содержит 
таблицы формул. Для удобства пользования в начале 
таблиц приводится перечень общепринятых обозначе- 
ний специальных функций и некоторых постоянных. 
Затем приводятся таблицы формул операционного ис- 
числения по двум переменным. По своему содержанию 
таблицы разделяются на следующие отделы: рациональ- 
ные, иррациональные, показательные, логарифмические, 
гиперболические и обратные гиперболические, цилинд- 
рические, интегральные, вырожденные гипергеометри- 
ческие и разные функции. В конце книги имеется до- 
статочно подробный список литературы по операцион- 
ному исчислению нескольких переменных (62 назв.) 
Следует отметить, что эта монография является пер- 
вой русской книгой, посвященной операционному исчис- 
лению по двум переменным. В книге имеется большое 
число примеров .и различных операционных формул, что 
представляет возможность использовать ее для реше- 
ния различных математических задач. Она будет по- 
лезна для научных работников, инженеров, аспирантов” 
и студентов, занимающихся операционным исчислением 
и его приложениями. П. И. Кузнецов 


№2 Функциональный анализ 
ПРИЛОЖЕНИЯ ОБЩИХ МЕТОДОВ 
МАТЕМАТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА 
1805. —О начальных членах разложения силовой функ- 


ции притяжения двух тел. Яров-Яровой М. С.., 
Вестн. Моск. ун-та, Сер. матем., механ., астрон., физ., 
химии, 1958, № 6, 39—44 
1806. О физических приложениях преобразований 
Фурье в различных областях волновой теории и це- 
пей. Болиндер (ТНе Кеамопз р о! рпуз1са| аррН- 
саН#оп$ о{ РКошиег йгапзюгт$ ш уайоцз Не!4$ о! 
уэауе еогу ап снсийгу. Во|!1п4ег Е. Ео|Ке. 
Ас{а роуфеснп. РНуз. ше. Мис]еогис$ зег. 1956, 3, 
№ 2, 22 рр., 1.) (англ.) 
1807. —К расчету принужденной и свободной слагаю- 
щих переходных процессов в линейных цепях. Ро- 
зенфельд А. С. Изв. высш. учебн. заведений. 
Электромеханика, 1958, № 8, 85—90 
Исследуется выражение тока в линейной электриче- 
ской цепи с помощью интеграла Дюамеля с выделени- 
ем вынужденной и свободной составляющей переход- 
ного процесса. Г. М. Уланов 
1808. Аппарат рядов Фурье как метод изучения ли- 
нейных систем. Заездный А. М., Радиотехника, 
1958, 13, № 4, 3—14 
1809 К. Импульсные системы автоматического регу- 
лирования. Рагаццини, Франклин (батр!ед- 
дайа сопёго] зу${етз. Каба221т1 ЛоНп К., ЕгапК- 
Но Сепе Е.  М№\ УогК — Тогофо — Гопдоп, 
МсОгам-НШ ВооК Со., Шпс., 1958, х, 331 рр., Ш.) 
(англ.) 
Процессы в импульсных системах 
регулирования, изучаемые в реферируемой 
описываются уравнениями 


5 + 
ии Ура + Му + РО, = 1,2,...,п, (1) 
х (12), если < Ё< +1, 


У (И -| 0 если ЗЕ, 


где 4:1, № и рр — заданные числа, | (1) — заданная функ- 
ция времени — внешнее воздействие на систему, 


РР. Ч 


автоматического 
книге, 


числа, причем 


а Т и 1— заданные положительные 
7. 

Книга посвящена систематическому изложению мето- 
дов анализа и синтеза систем такого рода. 

Первые три главы знакомят читателя с терминоло- 
тией, принятой в теории импульсных систем и с общими 
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сведениями об импульсных процессах. Основным мате- 
матическим аппаратом, используемым для анализа 
уравнений (1), служат преобразования Лапласа. В гл. 
ГУ преобразование Лапласа излагается в форме, при- 
способленной для преобразования ступенчатых функций 
(2-преобразование) и определяемой равенством 


Е(в) = У ат)" 


Для 7-преобразования доказываются 
ремы теории преобразований Лапласа 
чальном и конечном значении, теорема запаздывания 
ит. д.). Этот аппарат используется в гл. У для пере- 
формулировки применительно к системам (1) основных 
критериев устойчивости линейных ‘систем (критерий 
Рауса—Гурвица, частотные критерии устойчивости) и 
для перенесения в область систем (1) метода годогра- 
фов корней характеристического уравнения, используе- 
мого теорией регулирования при анализе линейных си- 
стем. В гл. УГ обычная техника анализа линейных 
систем, принятая в теории регулирования, переносится 
на системы вида (1). В частности, используются лога- 
рифмические частотные характеристики. 

Гл. УП посвящена рассмотрению более сложных 
систем, которые отличаются от (1) наличием несколь- 
ких импульсных функций типа у. Рассматриваются си- 
стемы, в которых импульсные элементы включены по- 
следовательно или параллельно непрерывным элемен- 
там. 
Используемый математический аппарат (7-трансфор- 
мация Лапласа) удобен для суждения о значениях 
переменных х в моменты #=пТ. Поведению системы в 
промежутке между импульсами посвящена гл. У. 
В гл. [Х изучается еще более сложный случай, когда 
уравнения (1) содержат несколько импульсных элемен- 


основные тео- 
(теорема о на- 


тов, у которых числа Ти 1 различные, в частности 
кратные. Во всех этих главах предполагается, что 
[(Р) — заданная функция, чаще всего — единичная 


функция Хевисайда или тождественный нуль. В гл. Х 
предполагается, что {(#)— стационарный случайный про- 
цесс. Вводится понятие о случайной последовательно- 
сти импульсов и основные соотношения, связанные со 
случайными процессами в линейных системах, распро- 
страняются на импульсные системы с одним и несколь- 
кими импульсными элементами. В последней гл. ХП 
приводится несколько примеров применения теории им- 
пульсных систем. М. А. Айзерман 


См. также: 1286, 1287, 1294, 1316 


ФУНКЦИОНАЛЬНЫЙ АНАЛИЗ 


Редактор М. А. Наймарк 


1810. Системы размерностных физических величин 
как векторные пространства. Поведа-Рамос 
(Г.0оз э15етаз 4е штарпИи4ез Изсаз 4итепз!опа|ез 
соо езрас!0з уес{ог1а!ез. Роуеда Кашоз СаБ- 
г1е]), шеешема у агаий., 1958, 12, № 143—144, 23— 
37 (исп.) ; 

Автор ставит себе целью обосновать размерностный 
анализ систем физических величин по модели векторных 
‘пространств. Пока в этой работе изложены некоторые 
элементарные алгебраические свойства векторных про- 
странств. а. Магтезси 
1811. Топология функциональных пространств. Рай- 

ков Д. А., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3, М., 

АН СССР, 1958, 276—283. 

Обзорный доклад, прочитанный на 3-м Всесоюзном 
-математическом съезде. Рассматриваются некоторые 


вопросы общей теории локально выпуклых пространств, 
связанные с изучением пространств бесконечно диф- 
ференцируемых функций; в частности, устанавливается 
двойственность между проективными и индуктивными 
пределами последовательностей пространств с вполне 
непрерывными вложениями. Исследуется также опре- 
деление проективного предела линейных пространств, 
принадлежащее Адельсон-Вельскому ` (РЖМат, 1957, 
6467). В применении к конечномерным фактор-простран- 
ствам оно в случае банахова пространства дает второе 
сопряженное, а в случае общего локально выпуклого 
пространства Е — пространство (ЁЕ’ ша)’,  сопряжен- 
ное к РЁ’, снабженному индуктивной топологией. Обыч- 
ные пространства бесконечно дифференцируемых функ- 
ций являются поэтому пределами в смысле Адельсон- 
Вельского своих конечномерных фактор-пространств. 
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В докладе приводятся основные определения, имеются 
примеры, кроме того, указываются вопросы, требующие 
дальнейшей разработки. А. С. Дынин 


1812. Непрерывность полунорм на топологических 
векторных пространствах. Мехди (СопИпийу о! 
зет!-погиз оп {оро]обка! уебог зрасез. Мев- 


а: м. В.), За та№., 1959, 18, № 1, 81—86 (англ.) 

Пусть Е — векторное пространство над полем веще- 
ственных (или комплексных) чисел. Вещественная функ- 
ция р на Е называется полунормой, если р (\х)=|\|р(х), 
р(х и) < р(х) + РУ. Развивая известный результат, 
относящийся к банаховым пространствам, автор доказы- 
вает, что всякая (конечная) полунорма р на топологи- 
ческом векторном пространстве Е второй категории 
такая, что множество В = {х:р (х) < 1} есть бэровс- 


кое множество, непрерывна. Используя это утвержде-_ 


ние, он легко получает ряд интересных результатов о 

непрерывности полунормы. Указаны и другие примене- 

ния, например, справедлива теорема: Пусть Е — топо- 

логическое векторное пространство и ЕЁ — банахово про- 

странство и пусть и„ (п > 1) — непрерывные линейные 

преобразования Е в Е такие, что зир|| ии (х) | < © 
п 


для всякого хЕЕ. 
Если Шт и, (х) существует на множестве $, плотном 


пс 
вЁ, то Ит ил (х) существует и для всякого хЕЁ. 
п-с 
Е. А. Горин 
1813. О спектральном разложении операторов в ядер-. 


ных пространствах по собственным операторам. 

Фояш (Зиг 1а аёсотроз$!юоп зресбтае еп орегщеиг$ 

ргоргез 4ез орёга{еиг$ Ппбалгез 4апз |ез езрасез пис- 

|6а1гез. Ео!аз С!рг!ап), С. г. Аса4. зс1., 1959, 248, 

№ 8, 1105—1108 (франц.) 

Е — ядерное пространство (РЖМат, 1958, 7887). 
Е* — сопряженное пространство антилинейных функци- 
оналов <х | у>, (х@Е*, у@Е), снабженное сильной то- 
пологией. Пусть Е = Е* и <х|х> >0и непрерывна 
на Е. Гильбертово пространство Н — пополнение Е по 
скалярному произведению <х|у>. Е=Н.=Е*. А— 
непрерывный оператор в Е, допускающий расширение 
до непрерывного оператора на Е*. Непрерывный опе- 
ратор у из Е в Е* называется собственным оператором 
оператора А, если < ух | х> > 0 (х6ЁБ) и Ахз=хА=”2у, 
(г — комплексное число). Семейство Х(Ё (ЕТ) собст- 
венных операторов совокупности операторов Аи, А»,...Ан 
называется разложением по собственным операторам 
совокупности, если <х|Иу> = | < (Их |у>аь (6 
(х, уЕЕ), где в. (1) — регулярная мера на Т. Изучаются 
условия, при которых существует разложение по соб- 
ственным операторам оператора А. Оно существует, в 
частности, для вещественных А (< Ах|у > = <хАу>). 
Вещественные операторы А,,4.,,...,А„ называются 
наблюдаемыми, если числа + 1 не являются их соб- 
ственными значениями в Е*. Для наблюдаемых оказы- 
ваются справедливыми теоремы, аналогичные известным 
теоремам о коммутирующих операторах гильбертова 
пространства. Рассматривается приложение к представ- 
лению пары наблюдяемых (0:,0.,...О, и Р.,Р›,...Ри), 
удовлетворяющих обычным перестановочным соотноше- 
ниям квантовой механики. 


Примечание референта. По-видимому, в опре- 


делении наблюдаемых случайно опущено условие 
попарной коммутируемости операторов А,, А», ... Ал. 
р. Ка 


1814. — Сверхполные`линейные топологические простран- 
ства. Келли (Нурегсотр!е{е Ипеаг форо|]ор1са| зра- 
сез. Ке!|еу ХЛ. Г.), МисШрап Май. У. 1958, 5, № 2, 
235—246 (англ.) 

Работа содержит существенно новый подход к 0боб- 

‚щению теоремы Банаха о замкнутом графике. В систе- 
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‘ме С всех абсолютно выпуклых подмножеств локально 
выпуклого отделимого пространства Ё вводится, назы- 
ваемая хаусдорфовой, равномерная структура, базой ко- 
торой является система окружений вида № „= { (А, В): 
А, ВЕбиАС В+О, ВС АО}, где О пробегает базу 
окрестностей нуля в РЁ. Пространство Ё называется 
сверхполным (Вурегсотрее), если С полно относительно 
хаусдорфовой структуры. Семейство Ё непустых абсо- 
лютно выпуклых подмножеств пространства Ё называет- 
ся фундаментальным, если оно направлено по включению 
(т. е. является базой фильтра) и для каждой окрестности 
нуля ПО найдется такой элемент ВЕЁ, что В © А+ И при 
любом АЕЁ; при этом семейство ЁЕ называется скаляр-. 
ным, если оно инвариантно относительно гомотетий Р. 
Говорят, что Е сходится, если, какова бы ни была 
окрестность нуля (И, множество [|{А-:АЕЕ} + 0, где 
А- — замыкание А, содержит некоторый элемент Р. 

Теорема 1: Пространство Ё сверхполно тогда и 
только тогда, когда сходится всякое фундаментальное, 
семейство элементов @. Пространство Е называется 
совершенно полным (Пу сотр!е{е), если сходится вся- 
кое скалярное фундаментальное семейство элементов С. 
Фактор-пространство и подпространства сверх-(совер- 
шенно) полного пространства — сверх- (совершенно) 
полны, Линейное отображение одного линейного топо- 
логического пространства в другое называется частично 
плотным (зоте\мреге 4епзе), если замыкание образа 
любой окрестности нуля из первого пространства являет- 
ся окрестностью нуля во втором. Следующие условия 
эквивалентны: (1). ЕЁ — совершенно полное пространство, 
(2). Линейное отображение Т в фактор-пространства 
пространства РЁ, график которого замкнут, а Г`частично 
плотно, является непрерывным, (3). Частично плотное 
линейное отображение с замкнутым графиком простран- 
ства РЁ на линейное топологическое пространство являет- 
ся открытым, (4). То же для непрерывного линейного 
частично плотного отображения (теорема 2). Исследуют- 
ся двойственные свойства. При этом получается предло- 
жение: График линейного отображения Т: Е > Е замкнут 
тогда и только тогда, когда множество (Т*)- 1 (Е*) 
слабо* плотно в Ё*. Доказывается теорема 4: Линейное 
топологическое пространство сверх- (совершенно) полно 
в том и только в том случае, когда слабо* замкнуто 
каждое абсолютно выпуклое подмножество (линейное 
подпространство) пространства Р*, пересечения которого 
с равностепенно непрерывными множествами слабо* 
замкнуты. В заключение показывается, что сильнейшая 
локально выпуклая топология сопряженного простран- 
ства, замкнутые подпространства относительно которой 
определяются последним условием, совпадает с тополо- 
гией равномерной сходимости на предкомпактных под- 
множествах пополнения исходного пространства. Плодо- 
творным оказывается следующее определение: Если Аи 
В — подмножества линейного топологического простран- 
ства, то ААВ = 0 {гАПЗВ: г>0, $ > 0иг- $ < 1}. Для 
закругленных А и В справедливо равенство (А+ В)°= 
— А‘ДВ®. (А° обозначает поляру А). 


Примечание референта. Изложение изобилу- 
ет опечатками. В частности, опечатки имеются в форму- 
лировке условия (Йй) теоремы 3 и в доказательстве лем- 
мы 1. А. С. Дынин 
1815. О банаховых пределах в некоторых топологи- 

ческих векторных пространствах. Савасима (Оп. 

Вапасв ИтИз$ т зоте {4ороюр1ка| уесфог зрасез. Фа- 

мазп1 та 1КиКо), Отяномидзу дзёси дайгаку сид- 

зэн кагаку хококу, Ма{иг. $61. Кер{ Оспапопижи Отим., 

1958, 9, № 1, 13—18 (англ.) 

Понятие обобщенного предела ограниченных число- 
вых последовательностей по Банаху (Банах, Курс функ- 
ц!онального анал!зу. Киев, 1948, стр. 28—29) обобщает- 
ся на случаи последовательности, члены которой являют- 
ся элементами линейного локально выпуклого полуреф- 
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лексивного топологического пространства Е (Е называется 
полурефлексивным, если Е и Е” изоморфны как векторные 
пространства). Им›нно, каждой обобщ‹нной последова- 
тельности {х,} (х,ЕЁ), где индексы а образуют направ- 


ленное множество значений по Муру — Смиту А, такое, 

что множество всех элементов последовательности огра- 

ничено в ЕЁ, ставится в соответствие элемент 11т х,ЕЁ, 
& 


причем операция сопоставления последовательности ее 


предела аддитивна, однородна и Ех, Е, (Со {х,, «> В} 
а вСА 


(знак Со означает замкнутую выпуклую оболочку мно- 
жества). В качестве приложения доказано, что каждой 
ограниченной функции х, действующей из пространст- 
ва $, на котором задана борелева алгебра множеств 9% 
с вполне аддитивной положительной мерой, в простран- 
ство Е, определенное выше, и каждому множеству 65% 
можно поставить в соответствие обобщенный интеграл 
Т(х, <)6Е так, что 1) Г (х, з)Ет (чз) Сох (), 2) при фик- 
сированном з@9%, интеграл / (х, <) линеен относительно 
х; 3) при фиксированном х / (х, <) — вполне аддитивная 
функция множеств, определенная на 9%. 
М. Л. Бродский 
1816. — Векторные эллиптические уравнения. Юэ (Едиа- 
Ноп$ уесюпеПез еШрИдиез. Ние! Деп1$е), С. г. 
Аса4. 5с1., 1958, 247, № 23, 2085—5087 (франц.) 
Пусть Е и Е— два локально выпуклых пространства. 
Рассматриваются операторы вида 


р= Уз (3) 2}, 


где О/ — операции дифференцирования, а а; — беско- 
нечно дифференцируемые функции со значениями в про- 
странстве линейных непрерывных отображений Ё в ЕЁ, 

Определяются эллиптичность и гипоэллиптичность этих 
операторов и дается условие, при котором эллиптические 
операторы являются гипоэллиптическими операторами. 
Это условие выполнено, если Е и ЕР — пространства Ба- 
наха. а. Магшезси 
1817. Выпуклые множества в векторных пространствах 

над нормированным телом. Монна (ЕпзетЪ:ез соп- 

уехе5 4апз 1ез езрасе$ уес{ог!е!$ зиг ип согр$ уае. 

Моппа А. Е.), Ргос. КопшК|. педег|. аКа4. \ме{,, 1958, 

А61, № 5, 528—539; ш4аваНопез та#Н., 1958, 20, № 5 

528—539 (франц.) \ 

В векторном пространстве над нормированным полем 
вводится понятие неархимедовой полунормы и выделяет- 
ся класс множеств, аналогичных выпуклым множествам 
в векторных пространствах над полем действительных 
чисел. Устанавливаются связи между указанными поня- 
таями, подобные тем, которые известны в действитель- 


ном случае. А. С. Дынин 

1818. О полунормированных кольцах с инволюцией. 
Ся До-шин, Докл. АН СОСР, 1959, 124, № 6, 
1223—1225 


Под полунормированным кольцом понимается тополо- 
гическое линейное кольцо с единицей, в котором топо- 
логия задана семейством %[ преднорм | х|т, удовлетво- 
ряющих условию | ху [т < | Х|т | У|т для всех тЕЗ. 
Результатя И. М. Гельфанда и М. А. Наймарка, а 
также референта, относящиеся к нормированным коль- 
цам с инволюцией, распространяются ня полунормиро- 
ванные кольца. Так, на полном счетно-нормированном 
кольце. с непрерывной инволюцией всякий положитель- 
ный линейный функционал непрерывен. Полное полу- 
нормированное кольцо К с непрерывной иНволюцией 
симметрично (т.е. (е + х*х)-1 существует для всех хеК) 
тогда и только тогда, когда 


п 
зир’/ (х*х) = зир Шт У | (х*х)п |. (< ©), 
те п>оо ‘ : 


Функциональный анализ 


1821 


где зир слева берется по всем положительным линей- 
ным функционалам } с } (е) =1. Если полное полунор- 
мированное кольцо ^ удовлетворяет условию 


Зри р № иИвОр еее, (158) 
т Е тЕЧ те“ 
ИЛИ 
зар | х*х | м == зир | 12, (< оо), 
те®! тЕ 
то [тех | Хто или | Х*х|т == | |2, для лю- 


бого тЕЯ и в коммутативном случае Ю изометрически 
изоморфно кольцу С (9%) всех непрерывных функций на 
пространстве 9%, наделенному топологией равномерной 
сходимости на бикомпактных множествах из 9%, ав не- 
коммутативном — некоторому кольцу (вообще неограни- 
ченных) операторов в гильбертовом пространстве. Уста- 
навливаются также интегральные представления поло- 
жительных линейных функционалов. Д. А. Райков 


1819. О некоторых линейных пространствах. Пырву 
(Азирга ипог зра{! Ипаге. Рагуци Моп1са Ра- 
уе]), Ап. Оп. «С. Г. Рагоп». Зег. $4. паиг., 1958, . 
№ 20, 27—31 (рум.; рез. русск., франц.) 

Изучаются некоторые свойства рошений уравнения 


резольвенты А) — К =—(—ь) КК, в квазинорми- 
рованном кольце (определение квазинормы см. РЖМат, 
1958, 3551). К. М. Фишман 
1820. 06 одном классе функциональных колец. 


Красносельский М. А., Тр. Семинара по функц. 

анализу. Воронежск. ун-т, 1958, вып. 6, 83—86 

Пусть Ф (и) ([— © <и< со) —четная, возрастающая, 
вогнутая функция, причем Ф (0) =0. Пусть @ — множе- 
ство конечной меры. Рассматривается множество Г из- 


меримых на С функций и (х), для которых СХ [“ (хх 
Хх ах < <. Это линейное множество обращается в мет- 


рическое пространство, если расстояние между двумя 
функциями и(х), 0(х) ЕЁ. определить по формуле 


(9) == Та Ф [и (х) — о (х)] ах. Доказывается полнота 
этого пространства. В предположении, что Шт Ф (и) = со 


и-со 
. Ф (и 
и Ит ПЕыХ 

и-+со и 
странства Ё.,. Последние условия, в частности, выпол- 
няются, если Ф (и) определена как обратная к некото- 
рой №М-функции М (и). 

Теорема. Пусть Ф (и) —функция, обратная к 
М№-функции М (и). Для того чтобы Г, было кольцом 
относительно обычного умножения, необходимо и доста- 
точно, чтобы М (и) удовлетворяла Д?-условию: М? (и) < 
< М (Е) (и> щ), ш, Е — положительн хе числа. 

Кольца Г, как отметил В. И. Соболев, являются 
компонентами в. смысле полуупорядоченных пространств 
кольца всех измеримых функций. Я. Б. Рутицкий 
1821. О некоторых классах линейных пространств. 

Мазур, Орлич (Оп зоте с1аззез о! Ппеаг эзрасез. 

Мариг $., Ог|1с2 М.), За та., 1958, 17, № 1, 

97—119 `(англ.) 

Пусть № — неотрицательная функция, определенная 
на всей действительной оси. Рассматривается класс ХА 
последовательностей х= {#,}, для которых р(х) = 


со 
= ъу М! (#,) < ©, и исследуются условия, при кото- 
= 


—0, доказывается ненормируемость про- 


рых ей будет линейным пространством, линейным мет- 
рическим пространством Фреше (см., например, РЖМат, 
1958, 9990), банаховым пространством. Пусть М удов- 
летворяет условию: М (1,) — 0 (п - с) тогда и только 
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тогда, когда #0. Тогда справедливы следующие 
предложения. я 
1. Для того чтобы ХМ было линейным пространством, 
необходимо и достаточно, чтобы выполнялись условия: 
(а) М(Е+ 5) < С[М(0 М ($)] для |1, | $ | < =, глеС 
и = — некоторые постоянные; (6) для любого ^ > 0 су- 


ществуют такие Р>О0 и 5>0, что М (ой) < РМ (1 


при || <%, | ® | <. При этом существует непрерыв- 
ная четная функция М, возрастающая при` о 0, кото- 
рая эквивалентна функции М, т. е. ХМ = ХМ. 


2. Если ХМ является линейным пространством, то 
введение` нормы ||х || = Ш {=:= > 0, р (х/=) <=} превра- 
щает ХМ в пространство Фреше. При этом сходимость 
по норме (]|х„|- 0) эквивалентна р-сходимости 
{р (т) — 0).. 

3. Класс ХМ может быть превращен в банахово про- 
странство с эквивалентностью сходимости по норм: и 
2-сходимости тогда и только тогда, ксгда функция М 
эквивалентна непрерывной выпуклой четной функции М, 
обращающейся в нуль только в нуле и удовлетворяю- 
щей неравенству М (28 < КМ (№) при достаточно ма- 
лых &, где К — некоторая постоянная. Анзлогичные 
вопросы рассматривяются для класса действательных, 
измеримых на [0,1], функций х (1), для которых р (х) = 


— | м[х (914 < ®. И. В. Шрагин 


— Некоторые замечания о пространствах М ([)'и 
(0. 
апа №0. ВБо1е\1с2 $.), 5+и4а тафН., 1959, 18, № 1, 

1—9 (англ.) 

Изучаются линейные метрические пространства, вве- 
денные в статье Мазура и Орлича (реф. 1821). В част- 
ности, установлены н.обходимые и достаточные условия 
существования в рассматриваемых пространствах огра- 
ниченной окрестности нуля, р — однородной нормы 
(РЖМат, 1958, 9990) и линейных функционалов. 

И. В. Шрагин 
1823. Некоторые замечания о пространстве Марцинке- 
вича — Орлича. !. Альбрыхт (Зоте гетатКз оп 
{Фе МагсшЮе\/1с2 — Ог!:с2 зрасе. И. А1БтусН+ ..), 
Ви]. Аса4. ро]оп. $61. Зег. $с1. та{., аз4гоп. её р|уз., 
1959, 7, № 1, 11—12 (англ.; рез. русск.) 


Пусть @9 — пространство — Марцинкевича — Орлича 
(РЖМат, 1957, 4957). Рассматривается пространст- 
во В —9, составленное из таких элементов пространст- 


ва ©, которые в качестве представителя имеют некото- 
рый тригонометрический полином. 

Теорема Г. Пространство В является несепарабель- 
ным банаховым пространством. Формулируются и дру- 
гие свойства пространства В, в частности, связанные с 
разложением элементов пространства В в ряд Фурье. 
Автор утверждает, что при выполнении Л›-условия 
(РЖМат, 1957, 4957) структурные свойства функций — 
представителей элементов пространства В аналогичны 
структурным свойствам почти периодических функций в 
смысле Безиковича. Доказательства не приводятся. 

И. В. Шрагин 
1824. О некоторых «слабых» свойствах векторных 
функций. Алексевич (Оп се{ашт «\еаК» ргорегНез 

о{ уесфог-уаше@ псНопз. А|ех1е\м{с2 А.), $4 а 

тафй., 1958, 17, № 1, 65—68 (англ.) 

Рассматриваются векторные функции на пространстве, 
наделенном мерой, со значениями в банаховом про- 
странстве Х. Основной частью статьи является доказа- 
тельство следующих трех теорем, первые две из которых 
обобщают аналогичные теоремы Петтиса и Данфорда 
(Рез В. ХТ, Рике Маф. Х., 1939, 5, 254—269; ПЭип- 
Гога М. Тгапз. Атег. Ма. $о0с., 1938, 44, 305—356): 

1) Для того чтобы векторная функция х(Ё) была из- 
мерима (в смысле Бохнера), необходимо и достаточно, 
чтобы она была почти сепарабельнозначна и чтобы 1 х(#) 
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Ролевич. (Зоте гетагК$ оп Пе зрасез М (2). 


была измерима для любого 1 из тотального подмноже- | 


ства Г сопряженного пространства & =Х*. 29 

2) Для того чтобы векторная функция х (@), опреде- 
ленная на области ОР комплексной плоскости, была го- 
ломорфнл в О, н-обходимо и достаточно, чтобы она была 
сепар бельнозначна, почти равномерно ограничена (т.е. 
ограничена на любом компактном подмнож стве об лас- 
ти О) и чтобы 1х (0) была голоморфнз в Р для любого 
1ЕГ —=. 

3) Если векторная функция х (1) сепарабельнозначна 
и 1х( есть функция Бэра для любого ТЕТ =, то 
х(Ё — функция Бэра. С. Н. Крачковский 
1825. Одно геометрическое свойство векторных норми- 

рованных пространств. Шеффер (Опа ргор1едаа 

оеотёН1са 4е 105 езрас10$ уесог!1а!ез погта9о$. 
бепагег 4.) Вора тшог. 

Моп{еу!4ео, 1958, 6, № 11, 337—344 (исп.; рез. англ.) 

Доказывается, что для всякого действительного чис- 


1960 г. 


| 


у авгитепзига 


ла >. каждый вектор х линейного нормированного 


пространства размерности > 1 такой, что ||х|| < 1 мож- 
но представить в виде суммы четырех векторов длины 


Ех У, № (9, 1; ( 1=А; , 


при этом функции Йа, №», Аз, Аа равномерно непрерывны 
в единичнох шаре ||х| < 1. Иссл. дустся вопрос о воз- 
можности замены разложения в сумму четырех векто- 
ров разложением в сумму из другого числа слагаемых, 
а также указываются случаи, когда пространство имеет 
базис, состоящий из векторов постоянной нормы. 
Отметим следующее утверждение: Пусть Г — плоская 
выпуклая кривая, симм_тричная относительно точки 0. 
Пусть хЕГ. Для каждого \, —-2 <) < 2, существуют 
такие точки в: (^), в» (ЕТ, что в, (№) + в» (№) = Аж, 
причем в, (^), &» (\) зависят непрерывно от ^,—2 < А < 2. 


В. Э. Лянце 
1826. Выпуклые множества и ближайшие точки. П. 
Фелпс (Сопуех зе ап  пеагезё грош. И. 


Рре;:рз К. В.), Ргос. Атег. Ма{8. $0с., 1958, 9, № 6, 
867—873 (англ.) 


Продолжение предыдущей заметки автора (РЖМат, 
1958, 4841) (определение понятий и обозначений, встре- 
чающихся ниже, см. в этом реферате). Множество Т ли- 
нейного нормированного пространства Е автор называет 
множеством ближайшей точки (пеагез{ ро!п{ $е{), если 
существует такое множество $ —Е и такое 26$, что 

= 5.. 

Теорема 2. В полном пространстве со скалярным 
произведением всякое замкнутое выпуклое множество 
является множеством ближайшей точки. 

Теорема 3. Пусть Е — линейное нормированное 
пространство размерности не менее трех, в котором каж- 
дое замкнутое выпуклое множество является множест- 
вом ближайшей точки. Тогда Е является полным прост- 
ранством со скалярным произведением. 

Пусть А — некоторое множество линейного нормиро- 
ванного пространства Е. Точка УСЕ точечно ближе к 
А, чем точка хЕЕ, если | у—а| < |х—а| для всех 
аЕА. Совокупность всех точек хЕЕ, для которых не 
существует подобных точек у, обозначается через С (4). 
Ч. рез К (А) обозначается замыкание в япуклой оболочки 
множ. ства А. Пространство Е обладает свойством (Е), 
если С (А) =К (А) для всех А =ЁБ. 

Теорема 5. Пусть Е — линейное  нормированное 
пространство размерности не менее трех и обладающее 
свойством (Ё). Тогда Ё является полным пространством 
со скалярным произведением. 

Теорема 7. Для того чтобы двумерное линейное 
нормированное пространство Е обладало свойством (Е), 
необходимо и достаточно, чтобы оно было строго вы- 
пуклым. 
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Теорема 8. Если А — ограниченное множество 
строго вапуклого двумерного линейнсго нормированного 
пространства Е, то С (А) =К (А). 

Опечатки. Формулу (1) следует читать 


хх Аи [|2 = | х| 2—2) (х, 9) + 22 | у||2. 


Я. Б. Рутицкий 
1827. . Некоторые замечания о сходимости функциона- 
лов на базисах. Орлич, Цесельский (Зоте ге- 
тагК$ оп Фе сопуегеепсе о{ ГапсЁопа!з оп Базез. Ог- 
Ве. Соб е15 612); Зиа ша.” 1958. 16, 
№ 3, 335—352 (англ.) : 
Пусть Х — пространство  Банаха. Подмножество В 
множества А СХ называется линейным радиональным ба- 
зисом (л. р. 6.) множества А, если для любого ХЕА спра- 
ведливо разложение 


—= УЗ ахьг, 


где хи В, а; — рациональные числа, т = т (х) — нату- 
ральное число. Аналогично, В*СА называется выпук- 
лым рациснальньм базисом (5. р. 6.) для А, если су- 
ществует 2( В* и действительное М >> 0 такие, что для 
ту 

1 22 а—2) + а, хЕВ*, В: > 0— 
рациональные числа, удовлетворяющие условию 8, + 
| В+... Е Вт < М. Док-зано н‹сколько теорем, в 
которых из поведения функционалов на л. р. б. и 
в. р. 6. делаются выводы о поведении их на А или Х. 
В качестве примера приведем следующие теоремы. 

Теорема 2. Пусть выпуклай фунационал Ё опре- 
делен в выпуклой области О -Х. Тогда из ограничен- 
ности & сверху на в. р. б. множества Д следует ло- 
кальная равн_мерная непрерывность & на О. 

Теорема 3. Пусть последовательность функциона- 
лов &„ удовлетворяет условиям теоремы 2 (‹граничен- 
ность св рху {Ё„! равном’ рная). Если {Ё„} сходится на 
множестве, плотном в ), то она сходится на всем О к 
выпуклому и непрерывному функционалу Е. 

Обозначим через кв класс определенных на Х функ- 


ционалов, обладающих свойством 
Е (х1 + х2 +... + ха) < 2 (51) +... 6 (Ха) 
Е 
и положим 5% =5,— О $;. Функционал &@Е5» назы- 
: 


хЕА справедливо х = > 


вается субаддитивным порядка Ё. Доказывается, что 
классы $» не пусты и указывается м_тод конструиро- 
вания таких функционалов. Устанавливаются различные 


свойства классов 5» и 5,. Рассмотрены приложения 


полученных р‹зультатов, в частности, к п-мерному ев- 
клидову пространству Е„. Например, показано, что если 
тЕ > 0, Е=- Е„, то множество {хх = (д: + 4:)/2; ж, 
хзСЕ} содержит сферу; что хножество положительной 
меры, содержащееся в некоторой сфере К Е, есть 
в. р. 0. этой сферы, и т. д. Получены также тхоремы, 
обобщающие результаты Маркуса (РЖМлат, 1957, 2167). 
Без использования интеграла Леб га авторы доказывают 
некоторые т.орхмы 0б абсолютной сходимости три- 
‘гоном_тричсских рядов. В. Н. Никольский 
1828. О равнобедренной ортогональности. Дейвис 
(Оп 1503се]ез ог!НовопаШу. Рау! з Наггу Е.), Май. 
Мар., 1959, 32, № 3, 129—13Т (англ.) 
Векторы х и у вещественного линейного нормирован- 
ного пространства Ё называются равнобедренно ортого- 
нальными, если || хи! = | х-и|. Через С(х) обозна- 
чается множество всех векторов, равнобедренно ортото- 
нальных к вектору х. Автор приводит новое доказатель- 
ство следующей теоремы Джеймса (Затез К. С., ОБике 
Ма!. Х., 1945, 12, 291—302): Если для любого векто- 
ра хЕЕ множество С(х) линейно, то в Е может быть вве- 
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дено скалярное произведение (х, и) такое, что*|| х || = 
ах А. С. Маркус 
1829. Операторы типа Вольтерра. Рингроз (Орега- 

фогз. 01 УоНегга фуре. ВК 1пргозе .. В.), У. Гоп4оп 

Май. $0с., 1958, 33, № 4, 418—424 (англ.) 

Обобщ`я понятие инт‹грального оперзтора типа Воль- 
террэз, автор дает следующее определение: непрерывный 
оператор Т в банаховом пространстве $8 нзз „вается опе- 
ратором Вольт ` рра, если 1) в 3 существу т непрерывное 
(т.е. | Ех —Е„х| > 0 при ^ - в) разложение единицы 
Е такое, что ТЕ, =Е, ТЕ), (0<^=<!1),и2) су- 
ществует последовательность {С„} вполне непрерывных 
операторов в 93, удовлетворяющих условию | Т”— 
— С, 1" > 0 (п-+-оо) (ср. РЖМат, 1956, 7449). Дока- 
зывается, что каждый оператор Вольтерра является 
обобщенным нульстепенным (т. е. что ||Т” || 1" 0 при 
п — оо). Обратное утверждение неверно даже для 
вполне непрерывных оперзторов, что подтверждается 

341 
примером: (Е. ё, Ёы, «тре Э) == (0, 251 Е, > .) В про- 
странстве /?. Ю. Н. Валицкий 
1830. Преобразование матрицы интенсивности при про- 

пускании через линзу. Гамо (Тгап{огтаНоп оЁ т- 

{епзИу штанах Бу Ше Напзт:$$1оп оГа рирИ. ато 

Н !аеуа), .. Ор. $0ос. Ашейса, 1958, 48, № 2, 136— 

137 (англ.) 

Рассматривается задача о вычислении матрицы интен- 
сивности вторичного изображения А через матрицу ин- 
тенсивности первичного изображения В в системе из 
двух линз. Вводится понятие «матрицы пропускания» Т 
линзы. При этом В=Т”*АТ. Приводятся формулы для 
построения матрицы пропускания Т для различных соот- 
ношений между числовыми апертурами первой и второй 
линз. Ю. И. Гросберг 
1831. Две теоремы о регуляризаторах. МихлинС. Г., 

Докл. АН СССР, 1959, 125, № 4, 737—739 

Пусть Е: и Е› — банаховы пространства, А — замкну- 
тый линейный оператор из Е! в Е›. Ограниченный линей- 
ный оператор В из Е› в Е! называется регуляризатором 
оператора А, если ВА=/+Т, где / — тождественный, а 
Т — вполне непрерывный операторы в Е!. Регуляризатор 
называется эквивалентным, если уравнения Ай =[и 
ВАи = В} равносильны при любом [ЕЕ.. Доказываются 
следующие ‘две теоремы: 1) Если у оператора А сущест- 
вует регуляризатор, то А нормально разрешим. 2) Для 
того чтобы оператор А имел эквивалентный регуляриза- 
тор, необходимо и достаточно, чтобы А был нормально 
разрешим и чтобы его индекс был конечным и неотрица- 
тельным. С. Н. Крачковский 
1832.  Спектральное разложение оператора в банахо- 

вом’ пространстве и аналитический характер его ре- 

зольвенты. Вольф (Эресёга! 4есотро$1оп о{ орега- 

+от5 м а ВапасН зрасе ап4а !е апа!уНс сБагасёег о! 

{Нег гезо|уеп{. \Мо1Е Егап{1зеК), Зепип. Апа[у&. 

Еипсё. Уо]|. 2. Рипсёоп, М. Х., шз А4уапсед З4аду, 

(1958), 312—320 (англ.) 

Рассматриваются линейные операторы, действующие 
в банаховом пространстве, со спектром на единичной 
окружности. Существование инвариантных ‘подпрост- 
ранств для таких операторов изучалось. Везмером 
(\!егтег У., ДикКе Х,, 1952, 19, 615—627), автор (РЖМат, 
1958, 2188) занимался главным образом обобщением 
теоремы ‘о спектральном разложении. В реферируемой 
статье дан обзор различных связей между этими иссле- 
дованиями и некоторыми вопросами теории квазианали- 
тических периодических функций. С. Н. Крачковский 
1833. О почти ортогональных операторах в пространст- 

вах /Р. Котлар, Пансоне (Оп а|п10$# ог#ВоРо- 

па| орегафогз ш ЁР-зрасез. Со{|аг М15сВа, Рап- 

;опе КаЁае!), Асфа зсеп{. та ., 1958, 19, № 3-4, 

165—171 (англ.) 
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Пусть К1(х), К»(х),...,Км(х) — функции, определен- 
ные и интегрируемые в п-мерном евклидовом простран- 


стве Е. АС = У, Ки, 
т=ЫК = [Е К — у, 


Кар КК п ПИ = (ий КО | а 
(т <п, ЕТС. Е”). 


Доказывается теорема: Пусть О < 1< и, т<п < т, 
ЕтсЕп. Если 


[Ки + — Кио [4х < с =/ ВТ 
для некоторого е, 0<=<1, и для всех &#; |, п ЙЕ В”, то 
ТА < а АИ 
для всех / 6 17(Е”); где р=(ит)/(т-Н1), р-* + 9-1 =1 


и постоянная с: зависит только оте, {и с. Для случая, 
когда интегрирование в (1) производится по ЕТ, 
О < 1< №, и остальные условия предыдущей теоремы 
остаются неизменными, устанавливается неравенство . 


ПРА 


С помощью этих результатов уточняется одно неравен- 
ство для интегралов типа потенциала из книги С. Л. Со- 
болева «Некоторые применения функционального анали- 
за в математической физике» (Л., 1950, $ 6). 
А. С. Маркус 
1834. — Проблема аналитичности относительно линейного 
оператора. Николеску (РгоБёте 4е Гапайуйсие 
раг гаррогё а ип орёгаеиг Ипёаше. М№1со |езси М.), 
Зи а та ., 1958, 16, № 3, 353—363 (франц.) 
Обобщаются результаты, полученные автором ранее 
для конкретных дифференциальных операторов (514 


(1) 


51 сегсеат! Маф. 1952, 3, 7—51; РЖМат, 1957, 3155; 
1958, 56+). 
Пусть А — линейный оператор в коммутативной ал- 


гебре 93 с единицей е, причем уравнение Ах = у облз- 
дает хотя бы одним решением при каждом у 88. 
Обозначим через { решение уравнения АЁ =е и рас- 
смотрим опёратор Вх=А (хй) — х— Ах. Изучается 
возможность представления решения уравнения А^х=0 


в виде 

ха... А, (1) 
где элементы х:(1=0,..., п—1) удовлетворяют уравне- 
нию Ах{=0. Достаточными условиями для справедливос- 
ти разложения (1) являются слелующие: а). Для любого 
натурального п из равенства А”х = 0 следует равенство 
А"Вх-=0. 6). Для любого решения уравнения А”х=0 су- 
ществует такое решение уравнения А7-1и=0, что А(х — 
— #4) =0. Более простым достаточным условием для фор- 
мулы (1) является выполнение равенства Вх=0 при любом 
хе. В частности, это имеет место, когда оператор А 

0? д 

А — диз — до. 
предполагается еще, 


является оператором теплопроводности: 


Далее, кроме условий а) и 6), 
что существует алгебра 53’ и линейное отображение 
® 33 на 93’ такое, что сужение оператора ® на мно- 
жестве решений уравнения Ах = у обладает непрерыв- 
ным обратным Л(у,х’): А Л(у,х’) =у, ®Л(у,х) =х' 
(Для случая, когда А — дифференциальный оператор в 
некоторой области конечномерного пространства, в ка- 
честве оператора ® выбирается оператор, сопоставляю- 
щий каждой функции из некоторого кольца функций 
ее предельн..е значения на всей границе области или 
на ее части в зависимости от вида дифференциального 
оператора). При этих предположениях уравнение Айх=у 
имеет одно и только одно решение, удовлетворяющее 
условиям ® (АЁх) = хи» (Е =0,1,...,п—1) при произ- 
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вольных х+’@88’. Элементы х, Ах,...,А"\1х непрерыв- 
но зависят от элементов хь’ Любой элемент хе пред- 
ставим в виде обобщающей равенство (1) формулы 
= + +... + И. +4” (Ах), где Лу=А(у,0) 
и Ахь=0 (Е =0,...,п— 1). Если при этом величина 
’„ = АП (Апх) стремится к нулю при п - <, то эле- 
мент х называется аналитическим относительно опера- 
тора А. Условием аналитичности элемента х относитель- 
но оператора А, для которого || А || < 1, является рав- 
номерная ограниченность величин || А”х || по п. При 
этом х= хо- Лх.-+...- ЛА”х,-..., где элемент Хи 
удовлетворяет уравнению Ах, =0 и „граничному усло- 
вию“ ®х,=®АПх (п =0, 1,...). В качестве примера 

д? 

для операторов Лапласа, теплопроводности и 5 


выводятся условия анллитичности, полученные автором 
ранее в цитированных выше работах. Ю. Л. Далецкий 
1835. Операторы свертки, удовлетворяющие спект- 
ральной теореме. Краббе (СопуоНоп орегафог$ 
{Фа{ за#1$Ту Ше зресга] еогет. КгаЪБе С. (..), 
Маш. 7., 1959, 70, № 5, 446—462 (англ.) 
Рассматривается класс [%] ограниченных линейных 
операторов над банаховым ‘пространством %, которому’ 
поставлено в соответствие кольцо с единицей ограничен- 
ных функций на компактном подмножестве Х числовой 
прямой. Шри некоторых условиях на это соответствие 
по каждому оператору ТЕ[%] строится семейство ЕТ 
идемпотентных операторов, определенное на всевозмож- 
ных точках и прямоугольниках комплексной плоскости, 
со свойствами Е(Ф)=0 (Ф — пустое множество), 
Е (360%) = Е (36) Е (%,), Е (2 0%) = Е (4) 
+ Е (5) — Е (В) Е (34.); если с (Т) С 9 (с (Г) —спектр 
оператора Т) и 1 С 9, то Е (%[,) =Г и Е (9, —9.) = 
—=/— Е (4,). С этим семейством связана оператор- 


функция точки ЕТО); даются условия для выполнения 
(в слабом смысле) соотношения 


Т = [\аЕТ О). (1) 

С этой точки зрения изучаются операторы свертки с 
последовательностями коэффициентов Фурье функций 
ограниченного изменения на отрезке [0,1] в пространст- 
вах /р(1<р< со). В частности, (1) имеет место для опе- 
ратора Н (РЖМат, 1959, 5999), не являющегося скаляр- 
ным в смысле Данфорда (РЖМат, 1955, 5132). Даются 
достаточные условия локальной равномерной ограничен- 
ности семейства ан Ю. Н. Валицкий 


1836. —О бикоммутанте. операторной алгебры. Дьё- 
донне ($иг 1а Ысоттшап{е Фипе а|оёБге 4орёга- 
{еиг5. О1еи4оппеё Леап), Ро{ира!ае та*В., 1955, 
14, № 1, 35—38 (франц.) 

Пусть Е — комплексное банахово пространство, [. (Е)— 
кольцо непрерывных операторов на ЕЁ, В (Х) — кольцо 
ограниченных комплекснозначных борелевских функций 
на компактном пространстве Х, 


ПА = зыр [А (0 |. 
хех 


Рассмотрим непрерывное представление И кольца 
В (Х) в Г (Е) и обозначим через 9 образ В (Х) в [(Е). 
Пусть Г и У” соответственно коммутант и бикомму- 
тант $. Известно, что если Е есть гильбертово прост- 
ранство, то 9" = 9. 
Автор строит пример такого банахова пространства Е 
и такого непрерывного представления {-Т}, что 9" -29[. 
Е. А. Горин 
1837.  Дифференцирования в банаховых алгебрах. 
Капланский (ПепуаНопз о{ Вапасб а|реБгаз 
Кар] апзКу [гу!п $), ети. Апа1у{. Еипсё, \Мо1.2: 
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Рипсеюп, М. 1., 5. АЧуапсед {ау (1958), 254— 

258 (англ.) 

Дифференцированием в’кольце А называется опера- 
ция 0), обладающая свойством Ш (ху) =О(х)у + 
+хО (у) (х, УСА). Известно, что если А—нормированное 
кольцо и Дх=ах—ха, то из условия О?х=0 следует, что 
элемент Ох является обобщенным  нульстепенным 
(РЖМат, 1957, 5387; РЖМат, 1958, 1347). Аналогичный 
результат устанавливается для любого непрерывного 
дифференцирования в нормированном кольце, линейного 
относительно умножения на комплексные числа. Отсюда 
легко выводится, что в полупростом коммутативном, 
нормированном кольце любое непрерывное дифференци- 
рование тождественно обращается в нуль. Предлагаются 
для решения следующие проблемы: |. Является ли любое 

(линейное) дифференцирование в полупростом нормиро- 
ванном кольце непрерывным? 2. Кольцевым дифферен- 
уированием автор называет дифференцирование, не обя- 
зательно являющееся линейным относительно умноже- 
ния на комплексные числа. Пусть О — кольцевое диф- 
ференцирование в нормированном кольце А. Нельзя ли 
разложить А в прямую сумму ВФ С, где В конечномерно 
и операция ОД является уже линейной в С? „(Для кольце- 
вых эндоморфизмов аналогичный результат см. РЖМат, 
1956, 595). В заключение доказывается, что в кольце 
всех ограниченных аналитических в круге |2|<1 функ- 
ций и в кольце всех аналитических в круге |2\ <] и не- 
прерывных в замкнутом круге |2| < | функций любое 
кольшевое дифференцирование равно нулю. 
; Ю. Л. Далецкий 
1838. Квадратичные формы над дискретно нормирован- 
ными полями. П. Нормы. Спрингер (Оцадгайс 

Чотиа$ оуег Не!4$ \ИВ а 415сгёе уашаНоп. П. Моги$. 

Эрг!прег Т. А.), Ргос. КопШ |. педег|. аКа4. ме, 

1956, А59, № 2, 238—246; п4авраНопез тан., 1956, 18, 
` № 2, 238—246 (англ.) 

Используются понятия и результаты предыдущей 
статьи автора (РЖМат, 1956, 4337). Пусть К — комму- 
тативное дискретно нормированное поле, Е — конечно- 
мерное векторное пространство надК, } — квздратичная 
невырожденная формав Е. В том случае, когда } имеет 
характеристику 2, предполагается дополнительно, что р 
недефективна. } называется определенной, если она 
обращается в нуль лишь в нуле. В противном случае } 
называется неопределенной, Автором ранее было пока- 
зано, что если } определена, то в Е можно ввести нор- 


му - №5 = ГАС, х) (№. В настоящей работе устанавли- 
вается связь с } некоторого класса норм в Е. Норма 
|х| называется м`жорантой [, если |[(х, Хх) | < 


< |х1|2(х6 Е). Мажоранта |х| называется /-норм ой, 
если всякая мажоранта |х |’ такая, что |х|]’< |х|| 
для всех х@Е, совпадает с |х|. Для того чтобы ма- 
жоранта |х || была /-нормой, необходимо и достаточно, 
чтобы для х, уЕЕ таких, что х50, | у || < | х||, выпол- 
нялось соотношение |[А(х у; х+ у) | = | х- у || 2, 
Через & будем обозначать симмзтрическую ‚билинейную 
форму, соотв -тствующую Ь через «—главный элемент К. 
Пусть Е разлож-но в прямую сумму ортогональных 
подпространств Е, Е1,.. ..Ер таких, что в Е # опреде- 
лена, а Е; — двумерные пространства с базисами (е;, ер+:), 
удовлетворяющими следующим условиям: 


Р(е,е;) = (ера, ер+) =0, &(е, ер+1) =! (1<1<р). 


‘Тогда в Е можно ввести /-норму при помощи формулы 
у 2 ; 1, 
сумов У ег | = тах (| Р (що жд | Та |, -, 8, 


Е 


Функциональный анализ 1839 


где хЕЁЕо. Более того, со всякой [-нормой можно 
связать указанное выше разложение. В совокупности 
{-норм естественным образом транзитивно действует 
ортогональная группа пространства ЕЁ. В случае поля 
рациональных чисел [-норма строится следующим обра- 
зом. ВЕ выбирается базис (е;) такой, что [(еье;) = 
= 21811 (в; = 41, 1<1 ]<п). Тогда {[-норма индуци- 
руется положительно определенной билин‹йной фор- 
.мой &, определяемой соотношениями в (ег, Е) =5:1. В 
этом случае /-нормы совпадают с „мажорантами“ Зигеля 
(З1еве! С. [., Май. Апп., 1951, 124, 17—54). В работе 
устанавливается взаимосвязь понятий /-нормы и „макси- 
мального решета“ Эйхлера. С. Г. Гиндикин 
1839. Исследование некоторых тейлоровых алгебр. 

Глезер (Е{и4е 4е диедиез а\еёЬгез {ау]огеппез. 

Я | аезег ЧеоЁ рез), ./]. апа!узе тай., 1958, 6, № 1, 

1—124 франц.) 

Статья носит характер монографии, подытоживающей 
и дополняющей работы того же автора и других авто- 
ров. Основным ее содержанием является исследование 

‚ коммутативных банаховых алгебр с единицей е, эле- 
менты которых допускают описание в терминах т раз 
непрерывно дифференцирдуемых функций, определенных 
на компактном множестве. В гл. [ изложен ряд правил, 
относящихся к алгорифму тензорного типа («тейлорово 
исчисление»), позволяющему в сжатом виде манипули- 
‘ровать формулами Тейлора несколько переменных; дока- 
зывается предложение, дающее характеристику т раз 
непрерывно дифференцируемых функций, не требующую 
изучения дифференцируемости порядка т — А (1< Ё <т) 
рассмотрены дваметода построения нетривиальных приме- 
ров таких функций с помощью ‘функций, непрерывно 
дифференцируемых ТОлько т—А раз. 

Гл. П посвящена в основном изучению понятия ли- 
неаризованной паратинжанты порядка т (РЖМат, 1959, 
7115) (сокращенно р”) для замкнутого множест- 
ва Ё —КП; в частности, выясняется связь между рёс Бу- 
лигана и ре. Кроме того, изложены некоторые резуль- 
таты о критических множествах (т. е. множествах 
из А", на которых обращаются в 0 все часфные производ- 
ные первого порядка некоторой функции, отличной от 
константы) и рассмотрены примеры таких множеств. 
В заключении главы рассматриваются множества, свя- 
занные посредством спрямляемых дуг. 

В гл. Ш изучается так наз лваемая алгебра Уитни 
Ут (Е) =рт (К)/1т (Е), т. е. фактор-алгебра алгебры 
рт (К), образованной всевозможными т раз непрерывно 
дифф-ренцируем»ми функциями на компактной ячейке 
К-№", по идеалу [т (ЕР) в От(К), элементами которо- 
го являются все функции из От (К), обращающиеся 
в 0 вместе с производными до порядка т включитель- 
но на компактном множестве. РСК. Прежде всего, для 
Ут (РЁ) определяется норма, эквивалентная фактор-нор- 
ме, но такая, что для ее вычисления требуется только 
знание элементов алгебры Мт (РР) на ЕЁ, б-з перехода 
ких продолжению. Эта норма позволяет улучшить неко- 
торые предложения из теории обобщенных функций 
Л. Шварца. После этого изучается вопрос о полупростоте 
алгебры Ут (Ё) (доказывается, что для полупростоты 
\т (ЁР) необходимо и достаточно, чтобы соотношение 
41т рЁеЙ (А) = 41тА"= п выполнялось в каждой точке 
АЕР) и строятся нетривиальные примеры алг.бр т(Р), 
обладающих радикалом. Далее рассматриваются неко- 
торяе проблемы относительно разложения От(К) на. 
идеал и подалгебру и выясняется, что Шт (Ё) не мо- 
жет быть изоморфна подалгебре алгебры От (К), если 
Е--К. Наконец, устанавливается необходимое и доста- 
точное условие для того, чтобы алгебра Шт (РЁ) была 
топологической прямой суммой своего радикала и неко-. 
торой (необходимо замкнутой) подалгебры. 

В гл. ПУ идет речь о некоторых. алгебрах, ассоцииро- 
ванных с данным модулем непрерывности « (Вещест- 
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венная функция а (х), определенная на отрезке [0, 4], 
где 4>0, наз вается модулем непрерывности, если она 
непрерывна, равна 0 при х= 0, возрастает и вогнута). 


Именно, рассматриваются алгебры [/” (К) и 27 (К) 


(27" —["), элементами которых являются функции из 


рт (К) с молулями непрерывности, удовлетворяющими 
одному неравенству Уитни, причем в первом случае 
этот модуль имеет вид Ку-а (где К; — постоянная, за- 


висящая от элемента /еГ”(К)), а во втором он бес- 


конечно мал в сравнении с а. В частности, локазывает- 
с#, что От (К) есть индуктивный предел (в широком 


смысле) ‘алгебр 2” (К) и что (27 (К))"= 17 (К), где " 


обозначает второе сопряженное пространство. Последняя 
гл. \У являстся очерком общей теории тейлоровых ал- 
гебр; в ней нзучастся с аксиоматической точки зрения 
класс банаховых алгебр, обобщающих алгебры Уитни, и 
рассматривается ряд примеров. С. Н. Крачковский 
1840. Топология компактной сходимости в пространст- 

вах непрерывных функций. Уорнер. (Тне {оро]ову 

©! сотрас{ сопуегрепсе оп сопИпиои$ шоасИоп зрасез. 

\"агпег Зе{+Н), ОиКе Ма#.. Х,, 1958, 25, № 2, 265— 

282 (англ.) 

Пусть Т — вполне регулярное пространство; С (Т)- 
пространство всех непрерывных действительных Ффунк- 
ций на Т, наделенное топологией равномерной сходимо- 
сти на компактных подмножествах Т; Т’— образ Т при 
естественном вложении в С (Т)’. Исследуются связи 


между линейной топологической структурой С (Т) и то-` 


пологической структурой Т. Пространство С (Т) сепара- 
бельно тогда и только тогда, когда (теорема 5) тополо- 
гия Г сильнее некоторой сепарабельной метризуемой то- 
пологии; квазибочечно тогда и только тогда, когда (тео- 
рема 8) всякое сильно ограниченное подмножество 1” 
равностепенно непрерывно (аналогичный результат для 
бочечности установлен Нахбином, РЖМат, 1956, 3910, и 
Сиротой, РЖМат, 1955, 5939); полурефлексивно тогда 
и только тогда, когда (теорема 10) Т дискретно; являет- 
ся (5)-пространством тогда и только тогда, когда (тео- 
рема 9) каждое компактное подмножество Т конечно; 
является (Р)-пространством тогда и толькб тогда, когда 
(теорема 2) Т содержит счетную фундаментальную 
последовательность компактных ‘подмножеств и всякое 
подмножество Т, пересечения которого с компактными 
подмножествами Т замкнуты, само замкнуто; являет- 
ся (ОР)-пространством тогда и только тогда, когда 
(теорема 12) объединение произвольной счетной системы 
компактных подмножеств Т относительно ‘компактно. 
Пространство С (Т) всегда квазинормируемо (теоре- 
ма 14), т. е. для любого равностепенно непоерывного 
множества 47 С (Т)” найдется такая окрестность нуля У 
в С(Т), что сильная топология в А совпадает с топологи- 
ей равномерной сходимости на У. Далее в С(Т) иссле- 
дуются условия сходимости Макки (Гротендик, Зита 
Вгаз. Ма\в., 1951, 3, № 6, 57—121). Приводится пример 
пространства С(Т) типа (ОР) (Т-множество порядковых 
чисел, меньших первого несчетного), удовлетворяющего 
условию Макки, но не удовлетворяющего ему в стро- 
гом смысле. Это дает отрицательный ответ на соответ- 
ствующий вопрос, поставленный Гротендиком. Изу- 
чаются также свойства С(Т) в предположении, что Т 
является О-пространством. А. С. Дынин 
1341.  Функционалы на равномерно замкнутых кольцах 

непрерывных функций. Мрувка (РипсЙопа]$ оп 

ипНогпИу с1озе4 гпрз о! сопйпиоиз Гпсйопз. Мгом- 

Ка $.), Еип4ат. та ®., 1958, 46, № 1, 81—87 (англ.) 


Пусть ХХ — вполне регулярное пространство и 
Ю- кольцо непрерывных вещественно-значных функций 
на Х, удовлетворяющее следующим условиям: 1) все 
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константы принадлежат А; 2) Ю замкнуто относительно 
равномерной сходимости на Х, Развивая результаты 
Стоуна и Хьюита, автор выясняет, при каких условиях 
каждый нетривиальный линейный мультипликативный. 
функционал ф, определенный на К, имеег вид 

(1) 


где ро — фиксированная точка из Х. 


Пусть ш=А, Ю* = {{6Ю:0<[(р)<!}, т тихонов- 
ский кирпич веса т, Рр (Х) — образ Х в /" (точке реХ 


ставитея в соответствие точка с координатами \ 
и рдинатами р (р\, 

Теорема 1. Если Ю — кольцо ограниченных вещест- 
венно-значных функций на вполне регулярном простран- 
стве Х, удовлетворяющее условиям 1) и 2), то каждый 
нетривиальный линейный мультипликативный функцио- 
нал ф, определенный на К, имеет вид (1) тогда и только 
тогда, когда Рь (Х) есть компакт. Подмножество Р топо- 
логического пространства $ называется О-замкнутым 
(в $), если для каждой точки ре $`\\Р существует множе 
ство типа С ;, содержащее р и не пересекающееся с Р.. 


Теорема 2. Если АК — кольцо непрерывных вещест- 
венно-значных функций, определенных на топологическом: 
пространстве Х, удовлетворяющее условиям 1), 2) и 


1 
условию = 


ЕК, если {ЕК и [(р)5=0 для всех РЕХ, то 


каждый нетривчальный линейный мультипликативный 
функционал ф, определенный на Ю, имсст вид (1) тогда 


и только тогда, когда Г» (Х) Ф-замкнуто в Рь(Х). 


Приведены применения этих теор-м. Е. А. Горик 


1842. К теореме Ф. Рисса, о форме линейных функ- 
ционалов. Барадараджан (Оп а {еогет ог Е. 
о Е к оли оЁ Ппеаг ГипсНопа!$. Уа- 
гадага}ап У. $.), Еипдат. ь 
ат те ) та ., 1959, 46, № 2. 
Если Х— локально компактное хаусдорфово простран- 

ство, а [(х) пространство непрерывных функций над 

ним с компактным носителем, то, согласно теореме 

Рисса, всякий неотрицательный линейный функционал 


на Г(Х) имеет вид [ваз . где ц--регулярная боре- 
левская мера, определенная на о-кольше Кх боре-. 


левских множеств в Х. Оказывается, однако, что ука- 
занную меру ц достаточно определить лишь на о-коль- 
це 5х бэровских множеств в Х. Так как вопрос об ее 


распространении на Кх решается при более общих 
условиях, и так как мера на $ х конечная для компакт- 
ных множеств из 5х, регулярна, то естественный путь. 


доказательства теоремы Рисса (структурно более пря- 
мои, нежели классический) определяется возможностью 
представить компактное хаусдорфово пространство Х 
так, чтобы упростить его бэровские множества. Авто 
представить компактное хаусдорфово ‘пространство 
подмножества произведения двух точечных пространств 
и затем легко обосновывается случай, когда Х локально 
компактно. Более того, автор показывает, что класси-. 
в: ограничения, налагаемые на пространство Х` 
локально компактно и хаусдорфово), излишни, и 


” 


теорема справедлива’ в общем топологическом ` про- 
а ы Л. А. .Ходакова 
у тделимость двух линейных подпространств. 


Дейвис (ЗерагаНоп о! 4+мо Шпеаг зи 
. . БВа- 
у!15 СПапа|ег), Асёа зс1еги. 1, 
Ч т еп{. та{., 1958, 19, № 3-4, 
Изл-гаются нэкоторые результаты автора и 
(Пухпиег 7., ВиП. $ос. тай. Егапсе, 1949. 7% Пемье 
о взаимном расположении двух подпро странств 
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бертова пространства. Пусть Р и О — ортогональные 
проекторы на подпространства Ч» и < соответствонно. 
Вводится „оператор близости“ С = (Р— 0). Подпро- 
странство нулей 3 (С) этого оператора явля-тся сум ой 


подпространств Ф, < и ФП® (через Ф обозначается 
ортогональное дополн‹ние к подпространству -р). Под- 
пространства Ф и ® называются эквивалентно располо- 


женными, если т (Ф, >) = @1т (Ф, 9). Доказывает- 
ся, что подпространства Ч и © эквивал.нтно располо- 
жены тогда и только тогда, когда существует унитарный 
оператор , отображающий ЧФ на ® ип. р-становочный 
с С. В частности, ‹сли Ф и ® эквивалентно расголо- 
жены, то @4тф = 41итп®. Доказывается теор_ма Диксмье 
о полной системе унит‘рных инвариантов пары подпро- 
странств гильбертовл пространства. Дальнейшае р зуль- 
таты относятся к случаю, когда 3 (С) =0 (это означает, 
что подпространства Ф и & сбразуют правильную пару 
(Крейн М. Г., Красносельский М. А., Мильман Д. П., 
Сб. тр. Ин-та матем. АН УССР, 1948, №11, 97—112)). 
1 


Унитарный оператор И =С °? [9Р-+ (1—0) (1—Р)] 
перестановочен с С и отображает № на &®. Доклзывает- 
ся, что |/-—0| < |/1-№|, где Й — любой унитарный 
оператор, отображающий Ф на %, и устанавливаются 
некоторые другие экстремальные свойствё оп‹ратора И 
(эти результаты верны и в случае 3 (С) 5-0 гри соот- 
ветствующем изменении определения оператора (И). 
1 


Вводится оператор Х=С 2 (Р+О-—Г) и доказывает- 
ся, что Х является единственным унитарным инволю- 
тивным (т. е. Х2=/) оп: раторэмМ, отображающим Ф на © 
и удовлетворяющим условию РХР> 0. Под ространство 
З (1-Х) называется биссектрисой угла м_жду подпро- 
странствами Ф и ®. Доказывается, что для подп. ост- 
„ранств Ф и © тогда и только тогда сущ ствуст такое 
подп, остранство 5%, что 5% есть биссектраса угла 
. 1 
между и <, когда С> 51 


Примечание референта. Автор, по-видумо- 
му, незнаком с указанной выше работой М. Г. Кр›йня, 
М. А. Красносельского и Д.П. Мильмана, результаты 
которой имеют ряд точек соприкосновения с результа- 
тами реф‹ рируемой статьи. А. С. М:ркус 
1844. —О квадратных корнях и логарифмах самосо- 
пряженных операторов. Патнам (Оп заиаге гоо{$ 

ап4 ПорагиВтз$ о{  зеМ-а4ойй  орегафогз.  РиЁ 

паш С. В.), Ргос. Сазром Ма. Аззос. 1958, 4 

‚№ 1, 1—2 (англ.) 
` Рассматривается уравнение 

А?= В, (1) 
где В — заданный ограниченный линейный оператор, 
действующий в гильбертовом пространстве Н, а Ар—ис- 
комый. Доказываются следующие два утверждения: 

1. Если В—неотрицательный самосопряженный опе- 
ратор и если А — некоторый корень уравнения (1) 
(А—не предполагается ни самосопряженным, ни даже 
нормальным) такой, что оператор А+А* неотрицате- 
лен, то А совпадает с самосопряженным неотрицатель- 
вым квадратным корнем из оператора В (последний, 
как известно, определен единственным образцом). 

_ 2. Если А—логарифм положительно определенного са- 


мосопряженного оператораВ = | лаЕ) ‚ так что .'=В, 
и если 
\4\\ < 21052, 
о А с необходимостью самосопряжен и А = | 1ов АЕ) . 
‚В. Б. Лидский. 
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1845. Представление положительно опреде: енных 
ядер через собственные функции дифференциальных 
уравнений. Березанский Ю. М., Матем. сб., 
1959, 47, № 2, 145—176 
Статья, состоящая из шести параграфов, посвящена 

обобщению классической теоремы Бохнера на раз- 

ложения по собственным функциям (обобщенным и 

обычным) дифференциальных уравнений (в частных 

производных и обыкновенных). Как указывает автор, 
ход доказательств по существу такой же, как и в ра- 

ботах М. Г. Крейна (Докл. АН СССР, 1946, 53, № 1, 

3—би 36. праць |нст. матем. АН УРСР, 1948, № 10, 

83—106), но вместо метода направляющих функциона- 

лов М. Г. Крейна применяется разложение по соб- 

ственным функциям, подобное развитому автором ра- 
нее (РЖМат, 1958, 7737). Пусть С—конечная или бес- 
конечная область. п-мерного пространства Е„, ограни- 
ченная кусочно-гладкой. границей Г (С может совпа- 
дать и со всем Е„), К(х,у) (х, и С) — непрерывное поло- 


жительно определенное (п.о.) — ядро на а, 
суммируемое относительно лебеговой меры в каждой 
конечной части СЖС. П.— гильбертово  пространст- 


во функций/(х) (хЕС), ограниченных и финитных (т.е. 
аннулирующихся вне конечных областей), со скаляр- 
ным произведением (< [, &) =|{ К(х,у) Г(и) в (х)ахац. 
Функции [ЕН, для которых ({,[) =0, отождеств- 
ляются с нулем, через % обозначается пополнение Н. 
Если х = (х1,..., ха) @Ел, ах (Е) — характгристическая 
функция обл”сти С, то через «х (ЕЁ) обозначим произве- 
дение числа $151 х!:...51еп хи нах (5) и на характеристи- 
ческую функцию замкнутого параллелепипеда, образо- 
ванного координатными гиперплоскостями и параллель- 
ными им гиперплоскостями, проходящими через точку х. 
ФхЕН и непрерывно зависит от х в топологии %. На- 
конец, обозначим Ди -= 0"/дх,...дхни. 

Основной результат $1 составляет 

Теорема 1. 1. Пусть А — эрмитов оператор, дей- 
ствующий в %, Е, — некоторое его обобщ:нное разло- 


жение единицы. Существуют п. о. ядра @(х, у; №) = 
—= (Ехо, Фх) И У (х, у; ^) (5 уЕС, = ое А = со) 1 
ограниченная неубывающая функцияр (\) (—с°< \ < ©} 
такие, что для любого конечного или бесконечного ин- 
тервала Д справедливо равенство Парсеваля 


СЕ, 8» = [14, [| [6(*, у; №) (РА) (29) ©) азау] = 


= (ча, у; >) (29 4) 8) @) ахау} в (0), 


где и в — любые праз непрерывно дифференцируемые 
финитные функции. Ядро 0 (х, и; ^) при’ каждом Х не- 
прерывно относительно (х, у) в (СОГ) Хх (СУГ); ядро 
Ч (х, у; ^) при каждом ^ суммируемо с квадратом отно- 
сительно меры ах4у в: каждой конечной части СХ С, 
причем каждый такой интеграл ограничен .по Х. Почти 
для каждого ^ (относительно 4р (^)) и почти для каж- 
дого и, ОЧ (х, у; ^) является обобщенной собственной 
функцией оператора А с собственным числом ^; анало- 


‚гичным свойством обладает и % (х, и; ^)- 


Эта теорема применяется в к рассматриваемому 
в области С дифференциальному выражению г-го порядка 


Ё [. 
Е [4] = м. А ИРеНИ .дх п и 
О<Ё, +...+Ё„<г 
с комплексными коэффициентами а, `, (Хх). П.о. ядро 
р 


{., зависящее от вещественного параметра Х, назы- 
вается элементарным, если для всех \, [,[4.] = №Фх 


(или, что эквивалентно, [| ф‚] =ф,). В случае, когда 
коэффициенты. [ бесконечно дифференцируемы, для 
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представимости определенного выше ядра К(х, у) (х, ЕС) 
в виде 


к=|^, 94 0, (1) 


где \ — некоторое семейство элементарных п.о. ядер, 


а р (^) — неубывающая функция, необходимо и доста- 
точно, чтобы выполнялось равенство 


КЕ, К] (2) 


(теорема 1. 2). 
Если Г. — эллиптический оператор, элементарные ядра 
4+ являются обычными функциями, у которых в $3 ра- 


боты обнаруживаются определенные свойства сумми- 
руемости и гладкости (теоремы 1.3 и 2.3). 

$4 посвящ н случаю обыкновенных дифференциаль- 
ных выражений [.. Здесь для ядра К (х, у) получается 
разложсние, установленное ранее М. Г. Крейном мето- 
дом направляющих функционалов (теорема 1.4 рефери- 
руемой работы). В $5 дано бол-е полное описание се- 
мейств ф в предположении, что К (х, у) суммируемо 


с квадратом по (х, у) и удовлетворяет некоторым 
граничным условиям, а оператор [. эллиптический. Здесь 
показано, что разложение (1) по существу совпадает 
с разложением К(х,у) (х — параметр) по собственным 
функциям оператора [, рассматриваемого в [2. Благода- 
ря тому, что ядро К(х, у) п. о., и в силу соотношения 
(2), такое разложение сходится абсолютно. В $ б приве- 


дены иллюстрирующие полученные результаты примеры, . 


значительная часть которых, как отмечает автор, заим- 
ствована из работ М. Г. Крейна. И. С. Иохвидов 
1846.  Операторная трактовка и обобщение одного кру- 
га проблем в теории функций комплексного переменно- 
го. Надь, Кораньи (Орегаог{НеогеЙзсве Вевапа- 
шпе ипа УегаЙ|оететегипе ешез Ргоеткге!5ез шп 
4ег Котр|ехеп ЕипКНопепеопе. $2. Ма Ве[а, 
Когапу! Ада, т), Ас{а таё8., 1958, 100, № 3-4, 171— 
202 (нем.) з 
Р и О’— замкнутые круговые области комплексной 
плоскости (т. е. окружность с внутренностью или внеш- 
ностью либо замкнутая полуплоскость). На $ — Д зада- 
на функция [(5) со значениями в О’. Решается задача 
продолжения [(5) до функции 5 (2), голоморфной внутри 
О со значениями в О’. В зависимости от расположения 
множества $ и свойств функции [(5) задача распадается 
на 3 задачи А, В, С. Задача А. О — единичный круг, 
О’ — правая полуплоскость. Это классическая проблема 
Неванлинны — Пика. Задача В. Ри ШО’ верхняя 
полуплоскость; на 25(2) накладывается  дополни- 
тельное ограничение ограниченности &(2):г в каждом 


угле {ф < ава<к—? } (0<+<5)- Задача. С: 
Ри О’ — верхняя полуплоскость, $ — отрезок веществен- 
ной оси, [(5) вещественна. Эта задача связана с работой 
Леёвнера (То\пег К., Ма. 7., 1934, 38, см. также 
РЖМат, 1957, 1526; 1958, 2182, 2183). Решение указан- 
ных задач проводится методами теории расширений эр- 
митовых и изометрических операторов в гильбертовом 
пространстве. 

Теорема А. Для разрешимости проблемы А необ- 
ходимо и достаточно, чтобы функция 


$ (2) 
везооонЫЮ, 
2 (1 — $#) 
заданная на $$, была положительно определенной. 


(Определение положительной определенности функции 
см. Ахиезер и Глазман «Теория линейных операторов», 
стр. 361). Сложное по формулировке условие разреши- 
мости проблемы В в реферате не приводится. 
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Теорема С. Пусть $= (—1, 1). Для разрешимости 
проблемы С необходимо и достаточно, чтобы [($) была 
непрерывно дифференцируемой, а функция 


Па при $= В, 
Е ($, В = 
Р 6$) при $= 


была положительно определенной. Доказывается возмож- 
ность ослабления условия непрерывной дифференцируемо- 
сти }($) заменой его непрерывностью [(5) н существова- 
нием производной на множестве $’ <- $ полной меры. 
В работе доказывается лишь существование реше- 
ния. Отмечается единственность решения в три: 
виальном случае наличия точки сгущения $ внутри ДО. 
Важный вопрос получения общего решения в неопреде- 
ленном случае не рассматривается. Во второй части ра- 
боты результаты обобщаются на случай функций, значе- 
ния которых суть ограниченные операторы в гильберто- 
вом пространстве %. Функция К (5,1), заданная на мно- 
жестве 5 Х $ со значениями в множестве таких опера- 
торов, называется сильно (слабо) положительно опреде- 
ленной, если для любого конечного множества $1,...51@5 
и векторов #:,...Н„@% (комплексных чисел а;,...ад) 
выполняется условие 


д — 
У Кс, зд аа; > 0). 


ВР. 


п 

У (Конь) >0 ( 
7, ]=1 

Доказываются два обобщения теоремы А на оператор- 
нозначные функции: а) $ имеет точку сгущения внут- 
ри О, К ($, #) — слабо положительно определенная функ- 


ция; 6) К ($,Ё) — сильно положительно определенная 
функция. Аналогичные обобщ-ния доказаваются для 
теорем В и С. Результатя статьи частично опублико- 
ваны в работах авторов (РЖМат, 1958, 2182, 2133, 6644). 
Ю. Л. Шмульян 
1847. К теории /-симметрических операторов в гиль- 
бертовом пространстве. Жихорь Н. А., Научн. докл. 
высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, №4, 33—37 
Известно, что линейный оператор А, действующий 
в гильбертовом пространстве Н с плотной областью оп- 
ределения Д д, называется /-симметрическим, если для 


любых фиф из Од имеет место. равенство 


(Аф, 14$) >= (+, Г, АЗ, 
где | — некоторый оператор сопряжения в Н. При вы- 


полнении условия А = [А*[] оператор А называется | 


[-самосопряженным. 

Вр. ферируемой заметке устанавливается возможность 
расширения /-симметрического оператора до [ само- 
сопряженного в единственном предположении, что мно- 
жество точек регулярного типа данного оператора яв- 
ляется непустым. 

Подробно исследованы расширения /-симметрических 
дифференциальных операторов любого четного порядка. 

Б.Р. Мукминов 
1848. Существование ограниченной функции максн- 

мального спектрального типа. Алексеев В. М,, 

Вестн. Моск. ун-та. Сер. матем., механ., астрон., фнз., 

химии, 1958, №5, 13—15 


Через т (©) обозначено гильбертово пространство 
функций на пространстве ©, суммируемых с квадратом 


2 
по мере в. В Г, (9) рассматривается спектральная мера 


Е (М) — семейство проекционных операторов, счетно- 
аддитивно зависящих от изморимого (В) множества на 
числовой прямой, и обобщенная мера в; (М) = (Е(МЬВ 


Доказывается теорема: Если пространство [3 (8) сепа- 


Вык ©. 05 


№ 2 


рабельно, то для любой функции "ТГ (9) и любого 


= > 0 существует ограничзнная функция 5613 (9) такая, 


что |{— 8 | <е ис, абсолютно непрерывна по отно- 
шению к ог. В частности, если | имеет максимальный 


спектральный тип (т. е. для любой ВЕ? (9) функция ох 


абсолютно непрерывна по отношению К с,), то и # об- 
ладает этим свойством. Сформулирован ‘ряд проблем. 
г . С. Иохвидов 
1849. —О разложении по собственным функциям самосо- 
пряженных операторов. Березанский Ю. М., Укр. 
матем. ж., 1959, 11, №1, 16—24 (рез. англ.) 
Приводится новый вариант вывода теоремы разложе- 
ния по собственным функциям (обычным или обобщен- 
ным) самосопряженных операторов из общей `спект- 
ральной теоремы для линейных самосопряженных опера- 
торов в пространстве Гильберта. В работе содержится 
подробный обзор полученных как автором статьи, таки 
другими авторами результатов в указанном нанправле- 
нии, а также указывается соответствующая литература. 
Рассмотрены применения к самосопряженным дифферен- 
циальным операторам. Б. М. Левитан 
1850. —О спектре произведения унитарных матриц. Ну- 
дельман А. А., Шварцман П. А., Успехи матем. 
наук, 1958, 13, №6, 111—117 
Пусть Аи В — две унитарные матрицы порядка п 
т 1 
‹ се -^ 
ы 2, ен, ...,е п 
и соответственно е'**, +2 (О<9;<2п, 0<4:<2т, 
Ф5+1 < $5, Ч: < 95), а в остальном произвольные. 
В работе изучается вопрос о распределении собствен- 
ных чисел матриц С = АВ. Обозначая последние через 


з 10 
ет, 21°... ,е п (0 < оз < Эт, юз 1 < ©), авторы ставят 


в соотвэтствие каждой матрице С точку (1, ®»›,...,®п) 
в п-м-рном координатном пространстве. Множество таких 


точек обозначается через М. 
В дополнительном предположении 


(1 + 41) — (91 + 44) < 2* 


доказывается следующая теорема: Множество М содер- 
жится в пересечении двух тел, представляющих собой 
выпуклые оболочки, натянутые на точки 


(91 Е $», 92 + Фар =- а Е 9) (первое тело) 
{+ Фе» фо+ Фа,» + -» у, Фе) (второе тело). 


‚Здесь #1, Ё.,..., Ел — всевозможные перестановки индек- 
вов 1:2. п: 

При доказательстве авторы рассматривают матрицы 
вида С= ЛИМИ-1, где Аи М — фиксированные диаго- 
нальные матрицы, и варьируют матрицу И. Сформулиро- 
ванная выше теорема оказывается результатом Я 

Й венных значений матрицы С. 
вания вариаций собствен го ан 
1851. Инвариантные подпространства нормального опе- 

ратора. Скрогс (Гпуапапё зибзрасез о{ а погта! оре- 

гайог. Зсгор$ Латез Е.), Оике Ма. Х,, 1959, 26, 

№1, 95—111 (англ.) 

Ограниченный нормальный оператор Ав гильбертовом 
пространств: Н назовем обладающим свойством (Р), если 
всяко: инвариантное относительно А подпространство 
‘из Н приводит А (т.е. инвариантно относительно Аи 
А*). Выясняются условия, при которых оператор А не 


обладает свойством (Р). Если (Ах, у) = ар — спект- 


ральное разложение нормального оператора А, то мера 
р‚х называется обладающей свойством (Р), если для 
любой подчиненной ей комплексной меры у«рхх из ра- 


‘венства ГАпам =0 (п=0,1,2,...) следует, что у = 0. 
Оказывается, для того, чтобы нормальный оператор А 


< заданными собственными значениями е'?:, е 
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не обладал свойством (Р), необходимо и достаточно, 
чтобы хоть для одного хЕН мера в,» не обладала свой- 
ством (Р) (теорема 1). 

Главной компонентой точечного множества на ком- 
плексной плоскости назовем компоненту, содержащую 
бесконечно удаленную точку. Рассмотрим случай, когда 
у оператора А существует полная система собственных 
векторов в Н. Если оп-ратор А не обладает свойством 
(Р), то существует множество собственных значений 


со 
Е = {^„}1’ такое, что любое из них не достижимо из 


главной компоненты дополнения к замыканию Е (тео- 
рема 2). Достаточным условием для того, чтобы опера- 
тор А не обладал свойством (Р), является наличие в его 
спектре с (А) монотонно возрастающей последователь- 
ности спрямляемых простых замкнутях жордановых дуг 


{С (теорема 3). При этом {Сир называется моно- 


тонно возрастающей, если каждая С„ л-жит внутри Сизт. 
Все компоненты резольвенгного множества р (А) опера- 
тора А, за исключением главной, называются люками 
(по[е5) спектра А. Пусть р — люк с (4), ‘а К_— инва- 
риантное подпространство А. Через А | К обозначим су- 
жение А на К. Для того чтобы ‹ (А|К)- О, необходимо 
и достаточно, чтобы при некотором ЕР подпрос_ран- 
ство К не было инвариантным относительно резольвен- 
ты К», = (А —^5/)-* (теорема 4). 

Основным результатом работы является 

Теорема 5. Пусть с(А) содержит бесконечную 
(в обе стороны) посл-довательность простых спрямляе- 


мых замкнутых жордановых дуг {С„}® такую, что 


{С„}0’ монотонно возрастает, а {С} 0 ^ монотонно убы- 
вает (т.е. каждая С„.: лежит внутри С„). Пусть пере- 


сечение всех внутренних по отношению к {С„}0 ® об- 


ластей содержит непустую область О. Тогда существует 
инвариантное относигельно А подпространство К —=Н, 
которое не приводит А, и такое, чго с (А'К)- Ш. 
Приводятся также некоторые следствия относительно 
голоморфных функций, представимых с помощью резоль- 
венты (Ю) х, И). И. С. Иохвидов 
1852. Коммутаторы и нормальные операторы. Пат- 
нам (Сошши{аюгз$ ап погпа|! орегафогз. Ри{паш 
С. К.), РоНир. та., 1958, 17, № 1-2, 59—62 (англ.) 
Пусть А и В — ограниченные операторы в гильберто- 
вом пространстве, С=АВ—ВА и Ус — замыкание мно- 


жества точек вида (Сх,х), где | х|]| =1. Ранее автором 
было доказано (РЖМат, 1957, 8017), что если А — само- 
сспряженный оператор, спектр которого имеет линейную 
меру, равную нулю, то нуль является внутренней точкой 
множества № с (в смысле, указанном в’`цитированном ре- 


ферате). Нормальные операторы со спектром плоской ме- 
ры нуль, вообще говоря, этим свойством не обладают. 
Рассматриваются некоторые типы таких операторов, 
обладающих. указанным свойством. Обозначим через 
КО, 6) точную: нижнюю грань общей длины интервалов, 
составляющих покрытие спектра самосопряженного опе- 
ратора ДО, при условии, что каждый из этих интервалов 
имеет длину, не меньшую д. Если оператор А нормален, 
то из условия 


АА» А-—А*\ 
ат 


вытекает, что нуль лежит внутри с. Приводятся приме- 


ры операторов с таким расположением спектра, что это 
условие выполняется. Другим классом операторов, у ко- 
торых нуль лежит внутри Мс, являются нормальные 


операторы такие, что спектр оператора Н имеет линей- 
ную меру, равную нулю, а оператор / имеет чисто точеч- 
ный спектр. Ю. Л. Далецкий 


Пт ПЁ ых (Н, 5) (Л, 5) =0; [р 
5—0 р 
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1853. 
Лидский В. Б., 
485—487 ] 1 
Говорят, что вполне непрерывный самосопряженный 

оператор А в сепарабельном гильбертовом пространстве 

имеет след, если абсолютно сходится ряд, составленный 
из его собственных значений. Пусть {С} — линейная 0бо- 
лочка, натянутая на такие операторы. Оператор СЕ{С} 
также называется имеющим след. 

Теорема 1. Пусть оператор С имеет след. Тогда, ка- 

ков бы ни был ортонормированный базис Фё (1=1, 2,...), 

справедливо равенство 


со СО 
У: -, (бв» зд = У» 


^; — собственные значения С. 
Заметим, что ряд слева сходится и его сумма не зави- 
сит от выбора базиса для любого СЕ{С}. Используя тео- 
рему 1, автор получает новые результаты, относящиеся 
к полноте системы собственных и присоединенных эле- 
ментов оператора со следом. Это в свою очередь позво- 
ляет установить новые результаты для неограниченных 
(дифференциальных) операторов. Автор приводит также 
оценку резольвенты вполне непрерывного оператора, не- 
которая степень которого имеет след и который. имеет 


Несамосопряженные операторы, имеющие след. 
: Б Докл. АН СССР, 1959, 125, №3, 


лишь нулевую точку спектра. Е. А. Горин 
1854. Спектральный анализ неограниченных несамосо- 
пряженных операторов. Кужель А. В., Докл. 


АН СССР, 1959, 125, №1, 35—37 

В работе вводится следующее понятие: К” -операто- 
ром называется несамосопряженное расширение А эрми- 
това оператора „А, с индексом дефекта (г, г), для кото- 
рого 4ип Вд=г(то@ Рд,). 

Ранее (РЖМат, 1959, 2887) автором рассматривался 
случай г=1. В настоящей работе соответствующие ре- 
‘зультаты формулируются для |<г< со. Л. А. Сахнович 
.1855. О разложении тензорного произведения пред- 

ставлений основной серии собственной группы Лорен- 

ца на неприводимые представления. Наймарк М. А., 

Докл. АН СССР, 1958, 119, №5, 872—875 

Представление основной серии собственной группы 
Лоренца может быть задано в гильбертовом простран- 
стве функций } (2), 2 = х +, | [ (2) [? ах4у < со с по- 
мощью формулы 


- И авы 
Иа! (г) = (Зе вт | г +3 | т+® (ЕТ). (1) 
Тензорное произведение двух таких представлений за- 
дается в пространстве Н, функций 2 переменных 


Ё (21, 22), | [Г (21, 22)\? ахь...4у› < со формулой 
Тей (ель 22) = | Ва 8 | "9-2 (Ва, + 3)” Х 
Ж | 82. +8 а (Ваз + 8)" 


а: +1 аа т) 
(а Ча, 8. (2) 

В работе рассматривается гильбертово пространство 
Н функций { (г, т‚) со скалярным произведением 


1 
(Г, р 7) 


“т=пи—тз(тоа2) 


{\Кг»т,а)2ахау(т?-- о?) аа, (3) 


удовлетворяющих, кроме того, некоторому дополнитель- 
ному условию, связывающему [ (2,т,в) с [(г, —т, —9). 
В этом пространстве задается представление с помощью 
формулы 


ше[ (2. т, з) = |8 8 | "+2 (Ва + з)утх 
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(4} 
Доказано, что существует оператор 5, изометрично- 
отображающий Н» на Н и такой, что 
$Тай = №5]. 
Построение‘ такого оператора решает задачу о разло- 
жении представления (2) на представления, эквивалент- 


ные (1). При этом оказывается, что оператор $5 задает- 
ся ядром 


а (21, 22; 2, т, в) = 


тфт.фт» оф: 9 ыы вы тт, + та 

= [2 — 2. | : “ (22 — 21) Ав ( 
т—т.+ т» .6—в-+с. т—т.-+ т, 

к ЛУ, 

Х | 2—2 | (2 —2;) х 

т-т,—т: ,; 6-9: —92 т-фт.—т, . 
т рите РГА 

Хх [22—2 | (22 — 2) 28 


Обратный оператор задается комплексно-сопряженным 


ядром. Условие, связывающее [ (2, 71°) с {(2, —т — в). ‚ 


- >. 1 
выглядит так: если | (и, т, с) = риа { | (2, т, в) Ж 


х с хау ‚ то 


Гы, —т, —в) = (-0т 27] шт шт 


’ т+т— т 1 и) 
т (- 4 ОМ 4 
“т т  т— ть 1 Ох бе 95. х 
а а 
т (И Ета 1 © — 9: - во ) 
С, \ 4 Те: 4 
т — п-+ то 1 б— 5; - 0> 
.. ( 4 ут -4 ) 

В тексте статьи в последней ` формуле допущена 
опечатка: вместо знаменателя 4 всюду стоит знамена- 
тель 2. 1 т Ф. А. Березин 
1856. Об алгебрах фон Нёймана. Телеман (Зиг [е$ 


а|рёЪгез Че Г. уоп Меитапп. Те]|етап ЗЁУ1ц), 
Ви|. $с1. па{В., 1958, 82, №4, 117—126 (франц.) 
Теорема. Самосопряженное слабо замкнутое и со- 
держащее единичный оператор кольцо %[ операторов в 
гильбертовом пространстве (алгебра фон Нёймана, в 
терминологии автора) сепарабельно в равномерной топо- 
логии тогда и только тогда, когда оно имеет конечную 
размерность, т. е. когда в структуре проекторов Е © 
каждая цепь конечна. В этом случае “{ изоморфно конеч- 
ному произведению П„В(Н»), где В(Нп) есть кольцо 
всех операторов в конечномерном пространстве Нь. 
Для доказательства автор определяет стоуновы прост- 
ранства: такие топологические пространства, что замыка- 
ние каждого открытого множества есть открытое мно- 


жество, и доказывает, что во вполне регулярном стоуно- | 


вом пространстве каждая точка, имеющая счетную опре- 
деляющую систему окрестностей, изолирована. 
А. Сшсевагае 
1857. Обобщенная функция размерности для У! *-алгебр 
бесконечного типа. Томияма (СепегаНте4 Чипепзоп 
ГипсНоп Тог \/*-а[вебгаз о шНпИефуре. Тот} уата 
Ли п), Топоки Май. .., 1958, 10, №2, 121—129 (англ.) 
Статья посвящена доказательству следующей тео- 
ремы. 
Теорема. Пусть М — вполне бесконечная \*-ал- 
гебра, т. е. содержащее единичный оператор слабо 
замкнутое самосопряженное кольцо ограниченных опе- 
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раторов в гильбертовом пространстве Н. О — спектр 


ее центра ма. Для каждого проектора гем* обозначим 
через 2 (#) (160) соответственную непрерывную функ- 
цию на © 

Существует такая функция е -> Д (е) (И, отображаю- 
щая проекторы еЕМ на непрерывные функциис карди- 
нальными значениями на О, что 


9 0<р (6) (9 <амт(Н) и Р (е) (1 =0 тогда и только 
тогда, когда е = 0, 
2) Р (2) (В < Р(Р (6 тогда и только тогда, когда 
в <, 
- 3) еслиеи [ ортогональны 'Д (е +} (В =р (© (+ 
+р0 (0, , 
4) если проектор 2ЕМ + 
О ге, (В =2 (ИД (е) (®, 


5) функция О (е) (Р) минимальна, т.е. если другая 
функция Д (е) (Ё) удовлетворяет условиям 1—4, то 


р (е) (9 <Б (9 (1 


‘для каждого вполне бесконечного проектора е, 

6) если М — фактор, то функция Д(е) (Г) — вполне ад- 
дитивна для бесконечных проекторов. 

Этот результат применяется к выяснению условий, при 
которых изоморфизм двух вполне бесконечных №* -алгебр 
является пространственным. А. ашсваг4е 
1858. О разложении неприводимых представлений ос- 

новной серии комплексной унимодулярной группы й-го 

порядка по представлениям комплексной унимодуляр- 
ной группы второго порядка. Наймарк М. А., Докл. 

АН СССР, 1958, 121, №4, 590—593 

В работе в явной форме найдено разложение представ- 
лений основной серии группы А› комплексных унимоду- 
‘лярных матриц 3-го порядка по представлениям подгруп- 
пы, состоящей из ‘матриц вида 


211 212 0 
821 22 0]. (1) 
Оо г0 


Представления основной серии группы А», задаются в 
гильбертовом пространстве Нз функций шести перемен- 
НЫХ 221, 231, 232, {2;/ = Хх: + 1у:/), с обычным скалярным 


произведением: ({,/) = | [1 | 2х1...49з2 © помощью 
формулы 
= ка (дл рты)? Хх 


а мы С (2) 


(Гельфанд И. М., Наймарк М. А., Тр. Ин-та 
им. В.А. Стеклова, 1950, 36). 

В реферируемой работе доказано, что сужение пред- 
ставления (2) на подгруппу (1) эквивалентно представ- 
лению группы (1), задаваемому в пространстве функции 
Е (2, т, р; т’, р’) с помощью формулы 

Те"РЕ (г, т, рут’, р’) = | ваза ва | "+2 х 
. 9132 + 621 И р 
Х (ные + нд" РНЕ, тут). (9) 


Представление, задаваемое формулой (3) есть прямая 
континуальная сумма неприводимых представлении, 
при этом функции {Р образуют гильбертово „простран- 
ство относительного скалярного произведения: 


1 дни 
(Е, Е) = дя У | ("+ ПР ет в т, р) х 
т‚т' 


х ахау4а» 


(сумма берется по всем таким парам, что т + т’ + 
+ т: = 0 то4 2). Кроме того, эти функции удовлетво- 
ряют некоторому соотношению, связывающему РЁ (2, т, 
рут’, р’) с ЕР (2, —т— р; т’р’). 

В работе найден в явной форме изометричный опера- 
тор, отображающий Нз на пространство функций Р. Этот 
оператор задается ядром: 


ттт’ р о-р.-+ р’ 


. сре 2 
[ 231 —2зэ2ъ1 | х 
т+т.+т' 
Х (231 — 232221) > х 
пи +1 ны ЕЕ 
Хх |2—2ы | х 
_тбть+т" 
Х (2—2) к 
РАО О 
ПИ р РР 
Х | 221 — 2822 | х 
_тяа—т’ 
Х (221 — 2322) Е 
Ф. А. Березив 


1859. Новый класс представлений полной группы Ло- 
ренца. Соколик Г. А., Ж. эксперим. и теор. физ. 
1959, 36, №4, 1098—-1102 (рез. англ.) 

В реферируемой работе изучаются неприводимые ко- 
нечномерные представлення полной группы Лоренца. 
И. М. Гельфанд и М. Л. Цетлин указали два неприводи- 
мых представления группы пространственно-временных 
отражений: коммутирующее (однозначное) и антикомму- 
тирующее (двузначное). Ими же было предложено клас- 
сифицировать элементарные частицы по этим представ- 
лениям. В реферируемой работе конструируются непри- 
водимые представления полной группы Лоренца из пред- 
ставлений собственной группы Лоренца и представлений 
группы отражений. Эффективно представления полной 
группы Лоренца задаются при помощи свернутого пря: 
мого произведения трех различных спинорных представ- 
лений. Конструкция всех неприводимых конечномерных 
представлений полной группы Лоренца в более доступ- 
ной форме изложена в книге И. М. Гельфанда, Р. А. Мин- 
лоса и 3. Я. Шапиро «Представления группы вращений 
и группы Лоренца». Автор отмечает, что построенные 
представления приводят к оудвоению размерности 
\-функции. Ранее (РЖФиз, 1959, 2, 2587) им было по- 
казано, что уравнение Дирака инвариантно относительно 
однозначного представления полной группы Лоренца 
лишь в восьмимерном виде. Указанное удвоение размер- 
ности интерпретируется как введение изотопического спи- 
на, при этом нет необходимости во введении новых сте- 
пеней свободы. Показано, что для спиноров, преобразу- 
ющихся по коммутирующим представлениям, может не 
выполняться связь между спином и статистикой. Отме- 
чается значение задачи нахождения всех неприводимых 
представлений полной группы Лоренца, решение которой 
дает возможность классифицировать взаимодействия эле- 
ментарных частиц по этим представлениям, в связи с тео- 
рией слияния и попытками построения единой нелиней- 
ной теории поля. С. Г. Гиндикив 
1860. Представления групп автоморфизмами. Блат- 

нер (АшотогрЫю отоир гергезетаюоп$. В 1а4{пег 

Корег{ ..), РасИ. У. Маф., 1958, 8, № 4, 665—677 

(англ.) 

Изучаются представления групп автоморфизмами ко- 
лец операторов. Выясняется, когда представление 
осуществляется внешними автоморфизмами кольца. 
Сигал (РЖМат, 1958, 1353) ввёл понятие распределения 
на вещественном гильбертовом пространстве %. Особую 
роль играет клиффордово распределение, с которым 


1861 


связывается некоторое кольцо Н, являющееся фактором 
типа П. В автоморфизмах Но. строится представление Г 
ортогональной группы О (5). Автор приводит иную, чем 
у Сигала, конструкцию Н и Г, более удобную для рас- 
сматривзем ях в работ вопросов. Пэрзая теоргма рэбо- 
ты утворждазт, что Г(0), ИСО (5), будет внутренним 
автоморфизмом тогда и только тогда, когда имеет мес- 
то один из следующих двух случаев: 1) /— И являет- 
ся оператором Гильб.рта — Шмидта и %‹го собственное 
подпространство, соответствующ ›е' собственному значе- 
нию —1, имеет четную разм _рность, 2) / + И — опера- 
тор Гильберта — Шмидта` и ‹го собственное подпрост- 
ранство, соответствующее --1, имест нечетную рззмер- 
ность. В первом случае автоморфизм Г (И) называется 
чётнам, во втором — нечётн ям. Кроме того, даётся оп- 
ределение чётности Г (И) в терминах алг_бры Гильбер- 
та, связанной с Н. Пусть С — топологическая группа, 
Н — кольцо операторов. Представление р группы С ав- 
томорфизмами Н называется непрерывным, если отобра- 
жение & — 12), себ, ТЕН непрерывно в слабой топо- 
логии. Представл-ние Г будет непрерывным в этом 
смысле. Пусть тэперь снова Н — кольцо клиффордова 
распределения, А —‹го группа автоморфизмов. а6А 
назавается специальн ам, если он оставляет ® инвари- 
антным. Представл-ние р специальн «ми автоморфизмами 
назаватёя специальным. Через < обозначим н-пр-Рыв- 


вое ‘представление С операторами из ‚О (5). Тогда Г-5_< 
—9— 


будет специальным непрерывным представлением груп- 
пы С автоморфизмами Н. Верно и обратное, именно 
всякое специальное непрерывное представление пред- 


м е Г-®‹. И Я 
ставимо в виде Г-©_х. Из первой теоремы следует, что 


еели С — локально компактная группа, удовлетворяю- 
ая второй аксиоме счётности, и о — специальное не- 
нрерывное представл-ние С автоморфизмзми Н, то р (2) 
булет внутренним лишь при с =е. В заключительной 
части работы (тзорома 2) доказывается, что если р — 
‘нетривнальное непрерывное представление простой 
труппы Ли С автоморфизмами Н, то автоморфизм р (=) 
будет внутренним лишь на элементах ц_нтра. 
С. Г. Гиндикин 
1861. — Унитарные представления вещественных  про- 
стых групп Ли. Граев М. И., Тр. Моск. матем. о-ва, 
195$, 7, 335—389 
Подробно изучаются некоторые унитарные представ- 
ления группы С,„, а ВСех невырожденных матриц п-го 


порядка, оставляющих инвариантной эрмитову форму 
(хх д =джи +... ХрХр — Хр+1Хр+1 — --- 
- - * — Хр+4Х р+4 (РЕ а=п). 


„Юсновное внимание автор уделяет дискретной невы- 
рожд: нной основой серии представлений этэй группы. 
Эти-представл.ния строятся слэдующим образом. Рас- 
сматривзется многообразие 7 всех озобщенных линзй- 
ных элементов в лп-мзрном пространств:. Группа Срд 
естественным обрззом действует на этом многообразии, 
однако не транзитивно. Чер-з 0, обозначим транзитив- 


ные подмногообразия 2, размерность которых равна 
размерности 2 (Эти подмногэообразия могут бать ес- 
теств_нн м образом поставлен я в соответствие сэ сагж- 
ными классами группа № по У), где № — сиамотри- 
ческая группа л-го порядка, , „ — подгрупит, являю- 
щаяся произведением подгрупп, оставляющих н-подвиж- 
ными первые р или последние 4 индексов). Одно из 
этих многообразий является пространстзом классов 
смежности С,„./Н, где Н —группа диагональных мэт- 
риц, принадлежащих Срд (Н состоит из матриц вида 


ее ) [ а; | =1). Обозначим это многообразие ч-рез 
` в 
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1960 г.. 
‚. 
2о-Со (так же, как и остальные 2,) является комплекс-. 
ным аналитическим многообразием. 


Г 
Большая часть работы посвящена изучению унитар-. 
ных ‘представлений группы С, ‹, задаваемых в прост-. 


ранстве аналитических функций на 2, с помощью фор-! 
ТЕР (2) = а (2, ЭГ Е 2. (1) 
Фактически автор формулой (1) не пользуется, 3 
вместо этого рассматривает некоторые специальные 
функции на многообразии 2 значительно большего чис- , 


ла измерений чем Со и представление задаст там. с по-. 

мощью сдвигов. Такой прием связан, видимо, с тем, 

что аналитические функции на 2. устроены значительно 
т 


| 

сложнее, чем те функции из Ёо, которые нужны для. 
описания представлений. 
Многообразие 2, состоит из всевозможных троек 
20 = (21, 22, Ш), ГДЕ 21, 22 — квадратные комплексные 
матрицы порядков р и 94 соответственно и ш — прямо- 


угольная комплексная матрица порядка р-4, удовлет- 
воряющая условию: и*ш < Е„- Е’ —единичная матрица 


порядка 4. Движения в 2, задаются так: матрица 


ЕЕС,, ‹ разбивается на клетки & = р, } ) где а— 


квадратная р Х р-матрица и т. д. Тогда 
[о = (20 * + 18), (еа8*ш" + 3%), 
(08 + 5)-1 (ша +1). 


Функции, в пространстве которых задаются представ- 
ления, описываются так: } (71, 22, &) есть однородный 
многочлен степени п: от эл-ментов 1-й строки матрицы 
71, однородный многочлен степени п от миноров 21, 
составленных из первых двух строк, и т. д., однород- 
ный многочлен степ<ни Пр+1 от элементов первой строки 
матрицы 7. и т. д. От элементов матрицы и } есть ана- 
литическая функция. 

Скалярное произведение в этом пространстве задает- 


ся формулой 
: 1 


(К Р=И м, (Е, ше) 2, 
1 у 


(4Еа— ви’)? , в) (Ед — ши*)® Хх 
х4и 49, аш, 


и р, 24 — унитарные матрицы порядков р и 4, 4и р, 4гд — 
инвариантные м-зры на них, 4 — произведение диффе- 
ренциалов вещественных и мнимых част-й элементов 
матрицы и. ` 

Таким образом неприводимое представление описы- 
вается числами п1,... Пр, — показателями однород- 
ности функции /[. В работ. доказана неприводимость 
этих представлений и вычислены их следы. 

Кроме того, указана связь этих представлений с не- 
которыми непр-рывными сериями представлений и вы- 
числены следы этих непрерывных серий. 

Ф. А. Березин 


1862.’ Сферические функции на полупростых группах 
Ли. |. Хариш-Чандра (ЗрНейса! {апсНоп$ оп 
а зепизипр!е Ме егоир. П. Наг:3В-Свапага), 
Атег. /. Май. 1958, 80, № 3, 553—613 (англ.) 

_Излагается подробное доказатзльство того факта, 
что плотность мзры в формуле Планш:рзля р(^) свя- 
зана с асимптотикой зонзльнях сф›ричзских функций 
формулой р (К) = | с (^) |-2, где с (^) — коэффициент 
при старшем экспоненциальном члене в этой асимпто- 
тике. 


— 132 - 


№2 


Попутно с этим устанавливаются асимитотические 
формулы для зональных сферических функций и про- 
должается дальнейшее изучение коэффициента с (Л). 


В частности, устанавливается, что |с (5^) | = [с (^)|, 
где $ — элемент группы Вейля. Ф. А. Березин 
1863. Замечания об операторах Лапласа на унимоду- 


лярной группе. Эскин Л. Д., . Изв. высш. учебн. 
заведений. Математика, 1959, № 2, 259—269 
Изучаются матричные элементы неприводимых пред- 
ставлений унимодулярной группы С„. Эти матричные 
элементы удовлетворяют системе дифференциальных 
уравнений А: ти (5) = Мил (8), где А; — операторы 
Лапласа (Гельфанд И. М., Матем. сб., 1950, 26 (68), 
№ 1, 103—112). Если #@С„, то существуют унитарные 
матрицы ио@ЕС,„ и вещественная диагональная матрица 
= такие, что в = цео. Соответственно Ту = ТиГ.Ть, где 
Т= — неприводимое представление С„. В случае группы 
Лоренца Ту и Т.о известны. Чтобы получить дифферен- 
циальные уравнения для матричных элементов Т,, нуж- 
но перейти в выражении. для операторов Лапласа к 
параметрам м, о и = и положить затем и=о=е. По- 
лучившиеся в результате дифференциальные операторы 
А; будут содержать радиальные части соответствую- 
щих операторов А;, которые известны (РЖМат, 1957, 
4975). Нужно вычислить лишь дополнительные члены. 
В работе указан способ построения полной системы 
операторов Лапласа на С„, позволяющий вычислить Аз 
и Дз (вычисление последнего в работе не приводится). 
Указывается, что вычисление операторов более высоко- 


го порядка сильно усложняется. Операторы Лапласа на 
полной линейной группе Г/Г„ имеют вид 


де 


АЕ = ЖЕ Е. 
= 811158 1/5 85152 ЕЕ, ЗЕЕ = Е ь 


п 
где = (ви) 61-8 = АЕ”, где &’60,, \=У 81. 
Чтобы получить операторы Лапласа на С„ нужно перей- 
ти в выражении для Ар на [Ги к параметрам Е: у ПАЗРЛИ 
взять члены, не содержащие ^. Переход к операторам 


А; показан на примере. Д,. Так как в дальнейшем по- 
лагается и = о==е, достаточно рассмотреть члены 
>< 

вией пд адены (в работе указаны члены, которые сле- 

ЧЕ 081: 

дует сохранять в операторах Лапласа произвольного 
порядка). При переходе к параметрам и, о, = рассмат- 
ризаются лишь члены, содержащие операторы диффе- 
ренцирования по параметрам ш и у, так как вычисляют- 


ся члены Д,, не входящие в радиальную часть. Приво- 
дится выражение этих членов через некоторые произ- 
водные Туи Т, по параметрам и ио, взятые при 
и=о==е. Указанные константы вычисляются для слу- 
чая группы С». В этом случае в пространстве представ- 
ления выбирается канонический базис, в котором Туи 
То записываются диагонально-блочными матрицами. 


Д, доставляет дифференциальное уравнение для соот- 
ветствующих блоков Т.. В заключительной части рабо- 


ты получгются рекуррентные соотношёния между мат- 
ричными элементами Т,, что позволяет вычислить их в 


случае представлений класса 1. С. Г. Гиндикин 


1864. Замечания о топологических полугруппах не- 
прерывных функций. 1. Фудзивара (Мо(ез зиг 1ез 
депиетоирез фороюр14иез 4ез ТопсоНоп$ сопЫпиез. [. 
Ец]1 мага Ка1сВ1г6), Ма. 7. ОКауата Уп, 
1956, 6 № 1, 71—76 (франц.) 

Пусть © — множество непрерывных функций от эле- 
ментов отделимого топологического пространства Е со 
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1866 


значениями в топологической полугруппе. С. Предпола- 
гается, что. С обладает нулем и единицей`и удовлетво- 
ряет следующему ‘условию: каковы бы ни были фильт: 
рующаяся система. {ех | Х@Ф} и элемент а6С, соотно- 


шение Итеха =4 выполняется лишь, если а=0 или 
Ф 
—: ех =1. (Это условие удовлетворяется, например, 


если С`\\ {0} — группа). 

В С определяется умножение (Ё2)(х) —=/(х) = (х) и 
вводится топология: за базу открытых множеств прини- 
мается совокупность множеств вида У(К:,...Ки;И1,..: 
(Ил) = {| АЕС, РКА) У: 1=1,...,п)}, где К: 
компактны в Ё, а У; открыты в С. Тем самым С стано- 
вится топологической полугруппой.- 


Пусть Со — подполугруппа С, содержащая все кон- 
станты. Непустой замкнутый правый идеал / =Со, обла- 
дающий ограниченной справа системой, аппроксимирую- 
щей левую ‘единицу (по-видимому, имеется в виду еди- 
ница в /), автор называет И4-идеалом. 


При некоторых дополнительных предположениях. 
‚изучается структура И@-идеалов. В множестве. всех. 
максимальных и4-идеалов вводится топология и дока- 
зывается, что получающееся топологическое простран- 
ство. гомеоморфно РЕ. М. 3. Соломяк 
1865. Замечания о топологических полугруппах непре- 

рывных функций П. Фудзивара (М№оез зиг 1ез 

аепиетоирез форо!о514иез 4ез {опсйоп$ сопНпиез.. ПИ. 

Ец]1 мага Ка!сВ1г0), Ма. 1. ОКауата Чпих., 

1957, 7, № 2, 185—189 (франц.) ь 

Пусть Е; и Е›— вполне. регулярные пространства; 
С — полугруппа всех комплексных чисел, или всех ве- 
щественных чисел, или всех неотрицательных чисел; 
С (Е!) ис (Е>) — полугруппы, построенные и снабжен- 
ные топологией так же, как в предыдущей работе ав- 
тора (реф. 1864). 

Пусть существует изоморфизм © между С (Е!) и 
С (Е>). В работе выяснена структура гомеоморфизма 
между пространствами Е; и Е›, порождаемого изомор- 
физмом о. | М. 3. Соломяк 
1866. Спектральное представление некоторых полу- 

групп операторов. Ионеску-Тулча (Зресга| гез 

ргезещаНоп ог се{аш  зепй-етоирз о{ орегафогз, 

Гопезси Тиц|сеа Сазз$1ц$),`.. Май. апа Месь., 

1959, 8, № 1, 95—109 (англ.) 

Изучаются полугруппы И; нормальных ограниченных 
и неограниченных операторов в гильбертовом пространг 
стве и скалярных операторов (РЖМат, 1955, 5132) в 
банаховых пространствах. Параметр 5$ пробегает под- 
множество $ некоторой локально компактной группы С, 
причем предполагаются выцолненными следующие усло- 
вия: 1) $65, если 56$ и $5; 2) тПЮ > 0 для каждого 
непустого открытого в $ множества И-—=$ (т — мера 
Хаара в (). Группа С не предполагается коммутатив- 
ной; однако это дает лишь формальное обобщение, 
поскольку операторы Их; при разных $ всюду в статье 
предполагаются коммутирующими. 

Непрерывная комплекснозначная функция Хх =2 0, опре- 
деленная на 5, называется характером, если \ (15) = 
=х(Й у (5) для всех $, #6$. Пусть г (5$) — локально 
ограниченная неотрицательная функция на $; через 
Е (г) обозначается множество всех характеров, удов- 
летворяющих неравенству |х (5) | < г (5). Е (г), снаб- 
женное топологией равномерной сходимости на компакт- 
ных множествах, локально компактно. 

Пусть Х —гильбертово пространство, 2 — локально 
компактное пространство. Семейство Ё = [мх, у}х, УЕХ 


ограниченных мер Радона на 2 называется эрмитовым 
полуспектральным, если удовлетворяются условия: 
(Н:) Соответствие х-> в, , линейно для всех уЕХ. 
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(Н) и; у =, х для всех х, уЕХ. 

(Нз) Существует такая постоянная М (Р), что при 
всех х, УЕХ |, „|< М (Е). |х|-ПУЙ. 

Для любой функции [, определенной на 2 и сущест- 
венно ограниченной равномерно по отношению ко всем 


мерам в, ЕЁ» формула 
(Ирх, у) = [,Ё (2) 4, 


определяет ограниченный оператор Их, действующий в 
Если, помимо (Н!) —(Нз), выполнено условие 
уе = ОО, то семейство Ё называется эрмитовым спек- 


тральным. 

Теорема 1. Пусть И; — полугруппа нормальных 
ограниченных попарно перестановочных - операторов в 
гильбертовом пространстве Х. Тогда существует един- 
ственное эрмитово спектральное семейство РЁ на Е (г), 
где г (5) =| И; | такое, что для всех $65, х, УЕХ 


(бк У) = [ух 4, у 0 


{соответствующая формула 7 в статье содержит опе- 
чатку). 

Будем говорить, что полугруппа И; удовлетворяет 
условию (8), если для любого х@Х, х-=0, существует 
элемент #(х)@$ такой, что Их Е 0. 


Условие (3) выполняется в том и только в том слу- 
чае, когда для всякого ХЕХ [в, „|= |х|*. 

Сходные результаты получены для полугрупп ска- 
лярных` операторов в банаховых пространствах и не- 
ограниченных нормальных операторов в гильбертовом 
пространстве. В последнем случае приходится исполь- 


зовать компактификацию Стоуна — Чеха множества 
всех характеров на $. М. 3. Соломяк 
1867. —О сильно непрерывных полугруппах спектраль- 


ных операторов в гильбертовом пространстве. Фояш 
(Оп зфтопу сопИпиои$ эепиртоирз о{ зресйга| оре- 


гафотз 11 НИБегё 5расе. Ео1аз С1рг1ап), Аса 
зе. тай., 1958, 19, 3-4, 188—191 (англ.) 
На основании результата Б. С.-Надя (В. $2.-Масу) 


о подобии любой равномерно ограниченной однопара- 
метрической группы линейных операторов в гильберто- 
вом пространстве однопараметрической группе унитар- 
ных операторов ‘доказывается следующий факт (тео- 
рема 1): Всякая сильно непрерывная однопараметриче- 
ская полугруппа {Т!} (#>0) операторов скалярного типа 
(РЖМат, 1955, 5132) в гильбертовом пространстве с 
равномерно ограниченными спектральными мерами 
Е! (6) подобна полугруппе -{№)} нормальных опера- 
торов, т. е. существует регулярный самосопряженный 
оператор А такой, что Т; =АМ, А-! при всех #>0. В 
частности (теорема 2), если спектры этих операторов 
лежат на единичной окружности, то рассматриваемая 
полугруппа подобна полугруппе унитарных операторов. 
. Н. Валицкий 

1868. Функциональное исчисление, использующее син- 
гулярное преобразование Лапласа. Нелсон (А {шпс- 

Нопа] са!си!из иупе эпещаг Гар!асе п\ерга!з. Ме1- 

зоп Ед\мата), Тгапз. Атег. Мафв. ©ос., 1958, 88, 

№ 2, 400—413 (англ.) 

Пусть А — бесконечно малый производящий оператор 
сильно непрерывной полугруппы Р’ ир(!) =|Р!|. 
Пусть .С" (р) — пространство функцийф на [0, со), имею- 
щих п непрерывных производных таких, что | $(0(№ |< 
< Ср (1) (1=0,...,п), а$” (р) — пространство функцио- 
налов вида 


= У 9 (ав (9, 


где р;(1) -. комплексные меры, удовлетворяющие усло- 
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Вию Ио (баш Г (1)<® (1=0,...,п). Объединение 


$" (р) обозначим через $ (р), а через $ (р) обозначим 
пространство преобразований Лапласа функционалов из 
(2 0% © Ро) = Е (е*). Пусть / — некоторая функ- 


ция из 9 (р). Тогда, по определению, }(А) есть замы- 
кание оператора, определенного для хер (А”") формулой 


Г(дх= У | Р' Аха (9. 


Пространство (р) образует алгебру. Доказывается, _ 
что отображение }- }(А) является алгебраически гомо- 
морфным, если под суммой (произведением) операторов 
(А) и &(А) принимать замыкание суммы (произведе- 
ния) этих операторов. В качестве приложения приво- 
дится теорема: Пусть %{ — банахова алгебра с единицей, 


Е] 
хе и 3) 

п=0 П* 
корень ху в “%{, выражаемый формулой 


—Н1-х) | 
а | и 
2 0 А 


Доказывается, кроме того, ряд теорем о марковских 
процессам, из которых приведем следующую. Пусть 
Е, («) — произвольный марковский процесс с функцией 


перехода р? (х, ЕР), а г. («’) —винеровский процесс. По- 
ложим 

3+ (') = 11 (5: 8, (6') =}, в* (В) = Р((®’ : 1 (®') ЕВ}). 
Тогда © (&) — марковский процесс с функцией пе- 


<<; тогда 1— х имеет квадратный = 


рехода 
Че, Е) = [р (%, Е) 4 (и). 

Далее, если в некотором банаховом пространстве пре- 
образования Ре} (х) = Ы (у) р! (х, 4у) образуют сильно 
непрерывную полугруппу с бесконечно малым производя- 
щим оператором А, то 0 (х) = { (и) 9 (х, ау) есть 
также сильно непрерывная полугруппа с бесконечно 
оператором — (— 4)", где 

ты 


малым производящим 


— (— А)’ [= 4 для всех ДЕД (А). 
Автор отмечает в сноске, что аналогичное функцио- 
нальное исчисление построено Л.Шварцем и Балакришна- 
ном (ВаГаКг1зНпап А. У., Ви. Атег. Ма. $0с. АБз(- 
гас{ 61-2-220). С. И. Зуховицкий 


1869. О прямой дифференцируемости второго поряд- 
ка в смысле Фреше и Гато. Николеску (Оп 41гес+ 
зесоп@ от4ег Ч1егепйаБИМу оЁ Ше зесоп@ ог4ег ш 
Егеспе’$ ог @еаих’$ зепзе. М1со|!езси 1,111у 
Леаппе), КВе\у. та. ригез ‘её арр!. (ВЕРЕ), 1958, 
3, № 2, 217—223 (англ.) 

Пусть [ — отображение компактного отрезка [а, 6] в 
банахово пространство А. 072} (х) = Ишй-2 [{ (х-Е А) — 
й-0 _ 


— 21 (х) + [(х—1)] называется прямой, симметричной 
производной второго порядка в точке х. Если [ непре- 
рывна и в каждой точке хЕ (а, Ь) О?{ (х) = 0, то = 
— ах + В, где а, ВЕСА. Пусть А’АФ (х) = 1 (х-Е В-Н А”) — 
1 -и) — А-В Е ©. Если существует били- 
нейное преобразование ф (х, №, №") из Х в У такое, что 


— 134 — 


№2 Функциональный анализ 1873 


Пт (1 А ИИ’ |) | А’А — ЭЕ= 
ВА |8’ ПУ | Р(х) — ф(х, В, №’) | =0, 
то / дважды прямо дифференцируема в смысле Фреше 
в точке хЕХ. Здесь Х и У — банаховы пространства. 
1 из Х вУ называется непрерывной функцией второго 
порядка в точке хЕХ, если каждому => 0 соответству- 


ет окрестность У,(х) такая, что если х {-ЯЕУ, и х-- № ©У., 


то Аха) — Ах) — 1х В) Е | <=. 

Теорема. Если {} прямо дважды дифференцируема 
в смысле Фреше в точке хЕХ, то }Ё— непрерывная 
функция второго порядка в этой точке. Если существует 


ь еее #1 [Кх-ыи--Е)— Их) — Их) + Кох] 
—85'1 (х; й, №’), 


то он называется прямым дифференциалом Гато второго 
порядка, а функция / называется дважды прямо диф- 
ференцируемой по Гатов точке хЕХ. Доказывается, что 
если / — дважды прямо дифференцируема по Фреше в 
точке х, то в этой точке она дважды прямо дифферен- 
цируема и по Гато. Устанавливается, что если /{ непре- 
рывна и прямо. дважды дифференцируема по Гато, 
причем $55’} (х, #, й’) =0 во всем пространстве, то 
1 (ху =! (<) Ру) —1(0) для любых х, 9ЕХ. 
Имеются опечатки. М. М. Вайнберг 
1870. Механика, соответствующая функциональным 

уравнениям. Мачинский (Месашаице соггезроп4апй 

аих @диамюоп$ {опомюппеНез. М а{$св1п3зК1 Ма{- 
‚ &Бта$), С. г. Асад. эс1., 1959, 248, № 6, 768—771 

(франц.) 

Имея в виду обобщение уравнений классической ме- 
ханики . для явлений, в которых следует учитывать 
«вязь состояний не бесконечно близких (вязкость, гис- 
терезис и т. д.), автор формулирует относительно пара- 
метров Р, описывающих процесс и являющихся, вообще 
говоря, функционалами, «обобщенный постулат инер- 
ции» и «квазиньютонов постулат»: еР”=| (штрих — 
функциональное дифференцирование, с — постоянная, 
]— «обобщенная сила»). Выписан общий вид функцио- 
налов Р, определяемых указанным уравнением в случае, 
когда: а) |=0, 6) {— функция, в) [— функционал, 
г) Г линейно зависит от Р 

Примечание референта. В статье  отсутст- 
вуют какие-либо сведения о свойствах функций, на мно- 
жестве которых задаются функционалы. Поэтому «ре- 
шение» для случая в), формально записываемое авто- 
ром, является бессодержательным. Ю. А. Яппа 
1871. Линейные дифференциальные уравнения с по- 

стоянными коэффициентами в пространствах Банаха. 

Шеффер (Есцас1опез Иегепс1айез Ипеа!ез  соп 

соейсепез сопзфапйез еп ‘езрасюз 4е Вапасв. 

ЭЗсва!ЁЕег Л. Х.), Во. Еас. шет. у авртипепзига 

Мопе\у!4ео, 1958. 6, № 11, 351—356 (исп.; рез. англ.) 

Рассматривается дифференциальное уравнение вида 


х+Ах=р (И, 0<#<, (1) 


х, (ИЕХ, Х — комплексное банахово пространство, 
А — линейный ограниченный оператор, действующий из 
Х вХ. Доказывается следующая теорема; Пусть Х.— 
множество значений, соответствующих # = 0, ограни- 
ченных решений уравнения (1), при /()=0. Для того 
чтобы Х. было замкнуто и имело замкнутое дополнение 
и чтобы для каждой непрерывной и ограниченной функ- 
ции } (#) существовало, по крайней мере, одно ограни- 
ченное решение уравнения (1), необходимо и достаточ- 
но, чтобы мнимая ось не пересекала спектра оператора А. 

При доказательстве используется разложение! =/1--/», 
тде /[,, /› — проекционные операторы, соответствующие 
компонентам спектра А, лежащим слева и справа от 
мнимой оси, и оценки для показательных функций 


РА {А з 

ет, е“*, А’ =ПА, А, =[1.А, связанные с тем, что 
указанные компоненты спектра находятся на положи- 
тельном расстоянии от мнимой оси. В. Э. Лянце 


1872. Метод малого параметра для операторных 
уравнений. Гельман А. Е., Докл. АН СССР, 1958, 
123, № 5, 782—784 


Пусть У — В-пространство, У, — линейная система 
‘всех формально построенных рядов: 


со 
9) =У, си», 9,6. 


о 
Если У, охё^ = х (4) — числовой ряд, то запись 


у а ознанает | ера 10% 
Рассматривается уравнение 
у=о, (9), (0 


где О, — оператор в У), представимый в виде: 
19 [у (1 = 9% (0) + У вов (фз, Ул, ув), 
ФА (у, У1,.-- Ув) ЕУ. 


Теорема 1: Если существует кратный степенной ряд 
м > со я а 
= 1)7 
О (0, х) а-+У, ой 


с положительными радиусами сходимости В и рпохи 
^ такой, что: 1) при и (^) 5х (^) их (0) < В 9, [у()) ]< 


< [), х (1); 2) |9, (0) 1<Ю тогда, если х(А) = 


со 
= а" — решение уравнения: 


х= 9 (), Хх), 
то решение иу(^) уравнения (1) есть ряд, радиус схо- 
димости которого не меньше радиуса сходимости ряда 
х(А) и у (%) 5 (А). 
Аналогичная теорема сформулирована для уравнения 
Г (у) = ®) (9), 
где операторы Ё и ®, переводят линейную подсистему 


у системы У, вТУ,, причем оператор Ё имеет обрат- 


ный [^1, который „мажорируется“ степенным рядом, а 
оператор ®, = ®, [71 удовлетворяет всем условиям тео- 


ремы 1. Доказательства не приведены. И. К. Даугавет 
1873. ° Применение метода дифференцирования по па- 
раметру к решению нелинейных уравнений в банахо- 
вых пространствах. Шидловская Н. А., Уч. зап. 
ЛГУ, 1958, № 271, 3—17 
Пусть Х и У— пространства типа В. Рассматривает- 
ся нелинейное функциональное уравнение 
г) =0, (1) 


где хЕХ, Р(\, Хх), СУ, \6 [0,1] — числовой параметр. 
При \ =0 решение уравнения (1) ху считается извест- 
ным. Дифференцируя (1) по Х (считая х функцией ^), 
можно получить относительно х(^) абстрактное диф- 
ференциальное уравнение 


ах Е г (^, ое ОЕ (^, х) 


ах дх о (2) 
Хх (0) = Хо, 


которое можно интегрировать обычными разностными 
методами, причем для вычисления правой части в 
каждой точке требуется решение одного линейного 
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уравнения. Рассмотрен вопрос о построении начала 
таблицы. Можно, в частности, строить х (Аё), решая 
уравнение (1) при А=), по методу Ньютона, взяв 


за начальное приближение х (Лр_!). Если при каждом 
значении ),, ограничиваться первым приближением по 


методу Ньютона, получается «многошаговый метод Нью- 
тона». Показано, что интегрирование уравнения (2) ме- 
тодом Эйлера и «многошаговый метод Ньютона» дают 
погрешности одного порядка. Рассмотрено применение 
метода дифференцирования по параметру к решению 
нелинейных граничных задач для обыкновенных диф- 
ференциальных уравнений. Приведен численный пример. 

И. К. Даугавет 
1874. Об одной модификации метода Ньютона реше- 
ния нелинейных функциональных уравнений. Дерен- 


дяев И. М.; Уч. зап. Пермск. ун-т, 1958, 16, № 3, 
43—45 
Для решения функционального уравнения 
Р\х) = 0 (1) 
рассматриваются две модификации метода Ньютона: 
ея Ра), (2) 
Хп+1 и = 1 2и, (3) 


где [„— оператор, „близкий“ к Р’(х„), а2„ „близко“ 
кРх,). Доказаны две теоремы о сходимости методов 
(2) и (3) с быстротой, характеризуемой неравенством 


[хи—х* || < 12" 


(х= — решение уравнения (1), й < 1), причем предпола- 
гается. быстрое. убывание величин ||Р” (х„) — Г. и 
ПР (хи) — 211. . 

Примечание референта: В формулировке теоре- 


6 27-1 
мы 1 пропущено условие (|| Р’ (х„)—Га И < (5) то. 


И. К. Даугавет 

1875. Теоремы о глобальном дифференцировании в ло- 
кально компактных топологических группах. Бокле 
(Треогётез 4е а6муаНоп рюБа!е дапз 1ез сгоирез 
{оро1об14иез 1осаетрепё сотрасё. Вос!ё ФШеап), 
С. г. Аса4. 3с1., 1989, 248 № 14, 2063—9065 (франц.) 


Пусть Е — локально компактная топологическая груп-. 


па с единицей е; В — совокупность 0-ограниченных 
борелевских множеств в Е; ^ — левоинвариантная мера 
Хаара, определенная на В; ф — действительная функция 
на`В, конечная на ограниченных борелевских множест- 
вах, о-аддитивная и абсолютно непрерывная по отно- 
шению к ); [— производная функции $ по А в смысле 
Радона — Никодима; 1 — действительная функция на 
В, конечная на ограниченных борелевских множествах, 
с-аддитивная и сингулярная по отношению к А; В— 
ограниченное борелевское множество положительной 
меры; Ви,— симметрическое ограниченное борелевское 
множество положительной меры. Доказывается, что: 
1) при В-е разность 


+( В#) 
^(ва —^ (0, 


СЕ, 


сходится в среднем к нулю на всяком ограниченном 
борелевском множестве; 2) при Вь-—е отношение 
ф (Ве). СЕ 
^(Вьд » "ЕЁ 
сходится по мере к нулю на всяком ограниченном боре- 
левском множестве. ` В.А. Рохлин 
1876. Несколько примеров в эргодической теории. 
Даукер, Эрдёш (5оте ехатр!ез 1ш егро1с {Пео- 
гу. РомКег Уае! Ма! т, Ег9бз$ Рац!|), Ргос. 
Тюп4оп Май. Фос., 1959, 9, № 34, 227—241 (англ.) 


Функциональный анализ 


1960 -г. 


Работа содержит серию весьма нетривиальных приме- 
ров, опровергающих несколько предложений, высказан- 
ных различными авторами в качестве теорем. или гипо- 


тез. Во всех примерах идет речь о возможном пове- 


дении эргодических средних. В. А. Рохлин 
1877. О границе дискретного спектра экситона в маг- 
нитном поле. Светлов Ю. Е., Вестн. Ленингр- 
ун-та, 1958, № 22, 163—166 (рез. англ.) 


1 


Отыскивается верхняя граница’ чисто дискретного 
спектра для уравнения 
я 
[Аи уфе о. 


. а еедойАю 2 
У: = др’, У. 7 ‚ 2 = ху". 


Это уравнение. обладает цилиндрической симметрией, 


поэтому собственные функции имеют вид е**?И (р, 2). 
Граница спектра вычисляется для каждого и’ отдельно. | 
Доказан результат, сформулированный ранее в работе | 
Гросса, Захарченя и Павинского (РЖМат, 1958, 6, 
14405), именно, чисто дискретный спектр -ограничен 
снизу и накапливается к своей верхней границе, равной 
|| 1. Для доказательства уравнение (1) сравнивает- 
ся с - 


а - 1 1 у: Е : 
я И: (2} 
эееь 9 НУ не ф 


где 4,0 И 1: — положительные константы. Потенциал 
здесь не имеет. особой точки и спектр ‘находится без 
труда (переменные разделяются). Функционал 


По = [фу + 92 Ил — У:42) 4, 


из которого с помощью минимаксимального свойства 
получается спектр (1), удается оценить сверху и снизу 
через соответствующие функционалы уравнений типа 
(2) при подходящем подборе констант @, ро и11. Тем. 
самым спектр (1) оценивается через спектры` уравнений 
типа (2). Л. А. Дикий 


1878. Об определении области аналитичности. Вла- 
димиров В. С., Изв. АН СССР. Сер. матем. 1959, 
23, № 2, 275—294 
При обосновании дисперсионных соотношений (Бо- 

голюбов Н. Н., Медведев Б. В., Поливанов М. К., 

Вопросы теории дисперсионных соотношений, М., Гос- 

техиздат, 1958) ‘возникает проблема аналитического. 

продолжения обобщенных функций многих переменных 

в комплексную область, причем информация об области 

аналитичности должна быть достаточно полной. В ра- 

боте получена более полная информация об аналитич- о 

ности функций, используемых при доказательстве дис- 

персионных соотношений, чем в работе Н. Н. Боголю- 

бова и В. С. Владимирова (РЖМат, 1959, 2860). 

О. С. Парасюк 

1879. Обобщенные функции в теории. поля. Пара- 

сюк О. С., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956, 3, М.., 

АН СССР, 1958, 558—566 


Работа содержит изложения некоторых аспектов при- 
ложения обобщенных функций в теории поля, сделан- 


‚ное автором на ПТ Всесоюзном математическом съезде 


в 1956 г. Отметив, что идея приложения теории обоб- 
щенных функций к квантовой теории поля была впервые 
четко сформулирована в 1951 г. Н. Н. Боголюбовым: 
(Докл. АН СССР, 1951, 81, № 5,. 757—760; 1951, № 6, 
1015—1018), автор излагает затем теорию регуляриза- 
ции расходящихся интегралов квантовой теории поля 
на базе работ Н. Н. Боголюбова, Д. В. Ширкова и 
О. С. Парасюка. Наиболее полно эта проблема освеще- 
на в работе Н. Н. Боголюбова и О. С. Па- 
расюка (РЖМат, 1958, 4857), которая была 
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опубликована после написания реферируемой работы. 
Следует отметить, что в настоящее время теория обоб- 
щенных функций нашла новое применение в теории 
дисперсионных соотношений квантовой теории поля 
(Боголюбов Н. Н. и др., Вопросы теории дисперсион- 
ных соотношений, М., Гостехиздат, 1958), что также не 
нашло отражения в реферируемом обзорном докладе, 
ибо все это произошло уже после 1956 г. 
Ю. А. Митропольский 

1880. — Аналитические свойства антиэрмитовой части 

амплитуды виртуального процесса. Логунов А. А., 

Научн. докл. высш. школы. Физ.-матем. н., 1958, № 4, 

207—216 . 

На примере виртуального фоторождения установлено, 
что антиэрмитова часть амплитуды имеет представление 
вида 


Е: (< +26 У М*+р?, <) + ЕР, (<—2Е У М + ра, *), (1) 
причем функции Р; (у, *) обладают свойствами: а) об- 
общенные по переменной у, 6) аналитические по пере- 
менной т в области 


—У < Вет < (1+ ра, | пт | < и, 


1 

в) Е; (у, <) = 0 для у < 2Мь — 2р? + в? + 9 (ет? ), 
где М, в, т, — массы нуклона, мезона и виртуального 
кванта соответственно; У — любое положительное чис- 
ло, р — достаточно малое положительное число, завися- 
щее от И. Представление (1) справедливо в интервале 
передачи импульса 0 < р? < сь?, где 

М #1+7? (м 2 4 т 
_ Уре Вы т а т 


=— 


ее ево 
Мы 4 мем=») 
| +2 м-р) + т? | 
х ЕЕ 
Чей та и (Мены) 2М +в 


Доказательство представления (1) существенно опи- 
рается на общую теорему, установленную автором и 
референтом (Изв. АН СССР. Сер. матем.., 1959, 23, № 5). 
Представление (1) является обобщением на случай 


Теория вероятностей 


1882 


виртуальных процессов соответствующего представле- 
ния для нукЛон-мезонного рассеяния (Боголюбов Н. Н., 
Медведев, Б. В, Поливанов М. К., Вопросы теории дис- 
персионных соотношений, Гостехиздат, 1958). | 
| В. С. Владимиров 

1881. К методу функционалов в квантовой теории по- 
`° ля. Скалярное поле. Яппа. Ю. А., Вестн. Ленингр. 

ун-та, 1958, № 22, 172—181 (рез. англ.) | 

Исследуются свойства функционалов вида 


со | 1 
оо У [м-р (К Чи 


(В 
о 
введенных в квантовую теорию поля В: А. Фоком для 
построения в явном виде амплитуды состояния.‘ В’’этом. 
методе .поле рассматривается как система с перемен- 
ным числом частиц и описывается бесконечным столб- 
цом функций Я 
{Ф, фа (х1), ф» уха 


Каждая из функций 4$; является элементом соответст- 
вующего гильбертова пространства Ср, состоящего из 
квадратично интегрируемых функций { переменных. 
Возникает вопрос: не налагает ли этот метод на ампли- 
туду состояния Излишне жестких требований, не вытё- 
кающих из общих принципов квантовой теории поля? 
Используя известную теорему функционального анали- 
за о том, что функционал © (ф) разлагается в равно- 
мерно сходящийся ряд Тейлора в некоторой сфере гиль- 
бертова пространства в том и только том случае, когда 
он ограничен в этой сфере и в каждой ее точке слабо 
дифференцируем (Сухомлинов Г. А., Бюл. МГУ, 1937, 
секция А, 1, 2), автор выводит, что наличие разложе- 
ния (1) равносильно Е первой функцио- 


нальной производной (в некоторой сфере). 


6% (х) 
Последнее требование естественно считать выполнен- 
ным в рамках существующей квантовой теории поля. 


В. С. Владимиров, Б. М. Степанов 


См. также: 1551; 1599, 1600, 1624, 1658, 1675, 1890, 
2285, 2333 


ТЕОРИЯ ВЕРОЯТНОСТЕЙ 


Редакторы Н. В. Смирнов, Н. Н. Воробьев 


1882. Случайные функции множеств. ПТ. Прекопа 
(Оп $фосвазНс зеё шпоНопз. ПГ. РгёКора А.), 

Аа та. Аса4. зс1. Пипр.. 1957, №3-4, 375—400 
(англ.) 


Части Ги П; РЖМат, 1958, 2217; 1959, 11279 
Рассматриваются распределения вероятностей значе- 
ний, принимаемых аддитивной случайной функцией мно- 
жеств (А) (с независимыми значениями на непересе- 
кающихся множествах) на фиксированных множествах А. 
Если вполн? аддитивная случайная функция множеств, 
определенная на с-кольце 5 подмножеств простран- 
ства Н, является неатомической (т.е. изР {Е (А) == 0} >0 
(АЕ$) вытекает существование множеств А., А»›Е$ та- 
ких, что Д1, А, СА, А, ПА. = @ иР { &А,) = 0} > 0, 
Р {Е (4,) == 0} > 0), то для всякого А@$ случайная ве- 
личина (А) безгранично делима. Константы 1 (А) и 
5? (А) и функции М (х, А} (при фиксированном х < 0) и 
М (х, А) (при фиксированном х > 0), фигурирующие в 
каноническом представлении Леви для Мей явля- 
ются конечными неатомическими мерами на $; даются 
их выражения через <емейство функций распределения 


случайных величин &Ё (В) (В6$, В СА). Если Н — ком- 
пактное .метрическое пространство, а случайная функ- 
ция (А) аддитивна, слабо непрерывна (т. е. при п оо 
Е(А„) —0 по вероятности, коль скоро 4 (А„) -— 0, 4 (А) — 
диаметр множ^ства А) и определена на полукольце К 
подмножеств Н, обладающем некоторыми дополнитель- 
ными свойствами, то при любом АЕК (А) безгранично 
делима. Автор изучает также разрывы выборочных функ- 
ций вполне аддитивной неатомической случайной функ- 
ции Ё(А) с почти наверное вполне аддитивными выбо- 
рочными функциями (точка ЛЕН называется точкой раз- 
рыва вполне аддитивной функции множеств ( (А), если 
и ({1}) 5-0). При некоторых дополнительных предполо- 
жениях о и 5 доказывается, в частности, что & (А) = 
=6(А) + т(А), где 6 (А) и 1(А) — вполне аддитивные 


случайные функции множеств; выборочные функции для 
С(А) почти наверное чисто разрывны и Р {(\(А) = 1(А)} =1. 

В работе используется понятие «тотала» (40а!) от 
функции множеств; некоторые сведения по этому во- 
просу кратко изложены в части 1. А. А. Темпельман 
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1883. К структуре пространств условной вероятности. 
Часар (Зиг 1а эги@ите дез езрасез 4е ргоБа ие 
сопаюппеЙе. Сзаззаг АКов5). Асёа ша. Асад. 
561. Випе. 1956, 6, № 3-4, 337—361 (франц.; рез. 
русск.) 

Пусть $ — произвольное пространство, % — с-алгебра 
подмножеств $, 33 — непустое подмножество 9. Функ- 
ция Р(А|В) двух множеств А@\, ВЕЗ удовлетворя- 
ет аксиомам: 1!) Р(А]|В)>0, Р(В|В) =1, 2) Для 
кажлого В Р(- | В) есть мера, 3) Р(А | ВС)Р (ВТС) = 
=Р(АВ | С), если АСУ, В, С и ВСЕеЗ. Тогда 
[5, 9, 3, Р (- | -)] называется пространством условной 
вероятности. 

* Семейство мер {=,} порождает пространство услов- 

ной вероятности, если каждая мера р, определена на “И; 


каждому ВЕЗЗ соответствует по крайней мере один ин- 
декс а такой, что 0 < в, (В) < < и для каждого тако- 


тозР (А| В) =в, (АВ)/», (В), АЕ. Такое семейство 


называется размерно упорялоченным (р. у.), если ин- 
дексы образуют упорядоченное множество и из 1,(А) < со 
и а<В следует вмз (А) =0. Даются необходимые и 
достаточные условия для того, чтобы пространство 
условной вероятности порождалось семействами мер: 
р. у. семейством, р. у. семейством, содержащим не 
более М мэр. Во втором случае должно выполняться 
условиг: Для любых А; Е, В;3, А; СВ:В: а (= 
—1,...,), Впа: = В: выполняется 


П Рава = [|] РЩ: | Вёу. 1) 


=] 5=1 


Семейство 3 квазиаддитивно, если для каждых В;:, 
В, С существует по крайней мере одно ВЕЗ такое, 
я к СВи 

Р (В! | В) + Р(В» | В) > 0. 

Если 3 квазиаддитивно, то (1) выполняется. 

На простых примерах показывается независимость 
различных аксиом. К. Г. Свип& 

Перевод из Ма. Кеуз, 1957, 18, № 4, 340. 

1884. Условные вероятности на 0-алгебрах со счет- 
ным базисом. Иржина Милослав; Чехосл. ма- 
тем. ж., 1954, 4, № 4, 372—380 (рез. англ.) 

Условная вероятность множества А относительно за- 
данной о-алгебры “3 есть неоднозначно определенная 
плотность вероятности на вероятностном пространстве 
Х, в котором выполняются условия применения теоре- 
мы Радона — Никодима. 

Прь некоторых ограничениях 
о-алгебру %{ множеств А эту условную вероятность 
можно выбрать таким образом, что она становится 
вполне аддитивной функцией А. Автор находит такие 
условия, обобщая результаты референта (Зфосназ#с рго- 
сеззез, Мем-Уогк—Тюоп4оп, 1953). 

Например, достаточные условия: данная вероятност- 
ная мера совершенна (Гнеденко Б. В., Колмого- 
ров А. Н., Предельные распределения ‘для сумм незави- 
симых случайных величин, ГИТЛ, 1949), а А имеет 
счетный базис. 

Другие достаточные условия: Х — полное сепарабель- 
ное метрическое пространство с мерой на борелевских 
подмножествах Х. 

Если Х не. сепарабельно, то это условие будет доста- 
точным, если существует объединение последователь- 
ности компактных подмножеств Х, имеющее вероят- 
ность 1. 

Автор выводит эти результаты из слишком абстракт- 
ных и сложных предложений, чтобы перечислять их 
здесь. 1. Г. БооБ 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 10, 1034. 


на Х, 83 и заданную 
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1885. О вероятности того, чтобы степенной ряд со 
случайными коэффициентами был продолжим. Са-. 
лах-Ахмад (Зш 1а ргоБабШиё роиг ди’ипе зёпе 
епНёге А соеН<ещз аафюнез ршззе @хге ргоюпбее. 
За|ай АнНша@), С. г. Аса4. $с1., 1958, 246, № 18, 
2574—2576 (франц.) 

Обобщая один результат Штейнгауза (З1е1Ваиз Н., 

Ма{в. 7., 1929, 31, 408—416), автор доказывает теоре- 

му; Пусть {Ф„)} —последовательность независимых случай- 


ных величин таких, что | Бе" | <а< 1(п = 0, 1,2...); 
тогда ряд м м еп гп непродолжим за‘ окружность _ 
#— 


|2 | = 1 с вероятностью 1. Ю. В. Линник 

1886. — Стохастическая теория серий признаков. Л юд- 
виг (ОЪег Фе ${осразЯзсве Тнеопе 4ег Мегкта1$Не- 
гайопеп. Гиа мтс О{{0), М\еипз1. та. За- 
4154. 1956, 8, № 1, 49—82 (нем.) 


Статья, излагающая теорию серий. Даже случай по-. | 


следовательностей элементов, принадлежащих к более 
чем двум разновидностям, изложен детально; здесь 
автором приведены и некоторые собственные результа- 
ты. Даются формулы рекурсивного типа или уравнения 
для производящих функций; для случая равных вероят-, 
ностей элементов различных видов получены явные 
формулы. Библ. 57 назв. К. багкаа! 


1887. Условное распределение вероятностей в широ- 
ком смысле. Дьюбинс (Соп@Шюпа! ргоБа у 
@15БиНопз$ ш Фе м14е зепзе. Ри Б1тз Гез{егЕ.), 
Ргос. Атег. Ма. $ос., 1957, 8 № 6, 1088—1092 
(англ.) 

Работа содержит обобщение теоремы Дуба о сущест- 
вовании условного распределения для случайной вели- 
чины, принимающей значения в п-мерном евклидовом 
пространстве, на случай локально компактного хаусдор- 
фова пространства Х; при этом предполагается, что Х, 
дополненное одной точкой до компакта, метризуемо. 

Основная идея доказательства состоит в том, что 
условное распределение рассматривается как элемент 
банахова пространства С*(Х), сопряженного к про- 
странству С (Х) непрерывных функций, обращающихся 
в нуль на бесконечности. 

При доказательстве автор опирается на свои ранние 
результаты (РЖМат, 1959, 8821) и на теорему типа 
теоремы Радона — Никодима для случайных величин в 
банаховых пространствах. И. В. Гирсанов 


1888 Преобразования случайных величин, приводящие 
к совпадению разных распределений. Финеттн 
(Тгазфогта21оп! 41 пишег а|еафог! аНе а {аг сош- 
с14еге 41${ги21от? Чуегзе. Е!пе{{: Вгипо 4е.. 
О1огп. 1$. Ца! АНцай, 1953 (1954), 16, 51—57 (итал.) 
Пусть Х и У — две случайные величины с непрерыв- 

ными функциями распределения ЁЕ и С соответственно. 


Пусть Н — произвольная непрерывная функция распре- 


деления. Автор показывает, что можно найти непре- 
рывную функцию Ф, и притом единственную, такую, 
что случайные величины Х’=Ф (Х) и У’ =Ф (У) име- 
ют обе функцию распределения Н. 

Указываются интересные приложения этого резуль- 


тата. В. РогЕеЕ 
Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 2, 147. 


1889. — Преобразование Меллина-Стилтьеса в теории 
вероятностей. Золотарев В. М., Теория вероятно- 


стей и ее применения, 1957, 2, № 4, 444 469 
'(рез. англ.) 


Резюмируются некоторые полезные свойства и связи 
0 со 
преобразований Меллина-Стилтьеса: К ($) = № х‘аЕ (х) 


< ©о — = 
и Лапласа-Стилтьеса: П ($) =}. г “ХЕ (х); они приме- 


няются к исследованию аналитических свойств устой- 
чивых законов р (х, я, 3, 1, ^). Для последних логарифм 
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характеристической функции [ (1) задается в виде: 
у — А ехр[-—- 15 Ко} а 5-1 
11:7 (= 4 5 , 
Аш} ЕЕ 


где К (а) =1— |1 —а| , параметры а, 3, 1, Х имеют обыч- 
ные значения. Доказывается ряд теорем об устойчивых 
распределениях. Для преобразования Меллина 


В (5, а, В, т, ^) ре, а, В, т, ^) ах 


получается формула (теорема 3): 
: $ 
эт пра (1 2 =) 


5шл5 Г(1— 8) ’ 


В (5, а, В, 1, ^) = (42 + №2) 512% 


где р имеет простое выражение через а, В, 1, А; указы- 
ваются подобные же. выражения для преобразования 
Лапласа р (х, а, В, 1, ^) (теорема 4). Далее выводятся 
важные асимптотические формулы’ р. интегральных 
устойчивых распределений Р (х, а, В, 1, ^) 

Теорема 5. При а>0 имеем: 


Е (ха, В, 0, о Е я 


дается асимптотический ряд при а->0 (теорема 6), асим- 
птотические разложения при а-—! (теоремы 7 ид). Ука- 
зываются выражения моментов дробно-логарифмического 
порядка устойчивых законов через Г-функцию и эле- 
ментарные функции. Далее обобщается основное свой- 
ство устойчивых законов. Пусть & (а, В, 1, а) — случай- 
ные величины с плотностью р (х, а, 8, 1, ^). Тогда 


ъ $ (а, 8, Та» ^,) +5 (а, В», 12, ^2) = (а, В, у ‚^). 
Здесь слагаемые независимы и знак 7 означает одина- 
ковую распределенность. Далее рассматриваются срезки 
(а, 8, 1, №). Если & имеет интегральный закон распреде- 
ления Р (х), то срезка 1 подчинена закону: 


(ЕЫ-ЕО 
р 1— (0) ‚ 2—0. 
И) —= 

о 0) = 


Доказываются „теоремы умножения и деления“ для сре- 
зок устойчивых законов. Если положить & (а, р) = 


= (12+ ^2) '"“Е(а, В, 1,^), то имеем (теорема 13): Пусть 
а: < 2а., тогда 
(ал, р1) 
а», Риы 
где р=я2 пт (ра, 62); 


ие.) Фа, 9, 


р*=тах (р1, р2). 
Ю. В. Линник 


О типичных состояниях в метрических прост- 
(Зиг 1е5 розШюоп$ Тур!- 
ШФг1шЕ М 11 о$1ат, 
1958, 246, № 1, 


1890. 
ранствах. Дримл, Ганш 
диез 4апз ип езрасе '41${апое. 
Нал$ ОЁфо), С. г. Асад. $<1., 
1653—1655 (франц.) 
Указываются некоторые свойства среднего в смысле 

Досса (РЖМат, 1959, 3991) и введенного Фреше (Егё- 

сБе{ё М., Апп. [п$ Непи 'Рошсагеё, 1948, 10, 215—310) 

типичного состояния данного порядка (РЖМат, 1958, 

6943), являющихся обобщениями понятий математиче- 

ского ожидания и момента данного порядка для слу- 


чайных элементов из метрического пространства. 
М. И. Ядренко 
1891. О*’выражении плотности вероятности в форме 


преобразования Ханкеля у-порядка и.ее приложениях 


1894 


к задачам случайных колебаний и случайных переме- 
щений в пространстве любого числа измерений. 
Ота (Оп #1е ехргезхоп оЁ ргоБаБИИу ЧдепзМу т ве 
’Тогт 0 ве НапКе| фгапз{огт ‘0{ ог4ег у ап@ Из 
аррИоайопз фо 4+Ве ргоет о! гапдот1 у1Бгафюп ап@ о! 
тап4от #150 11 апу 4ипепзюп. О{а М11$нц0), 
Ргос. 6! Зарап Маф. Сопрт. Арр!1. Месв., 1956. ТоКуо, 
1957, 511—516 (англ.) 
Ставится задача: найти плотность вероятности Р (В) 
по заданной плотности вероятности Р (х/, Хо,...,Хм), если 


В? = У же В: 0: 
Искомая функция Р (К) выражена в виде 
Кт (оо 
Р(В) = ттт о Е) "/и-1 АВ) А, 


2т-Г (т) (9 1и_, (АВ) 
те ино 


= (—1)7Т (т) Ол эм 
НИ. тии) п) А 


Е (4) = Р (В) ав = 


, 


где 9, = А?" (черта сверху обозначает операцию мате- 


матического ожидания). 
Рассмотрены некоторые другие представления для Р(Ю) 


и асимптотические выражения. В. И. Осорин 
1892. Формула Спитцера (краткое доказательство). 
Уэндел (5рИгег’$ Г[опишШа: а $Вогё ргооЁ. Уеп- 
4е! .. С(.), Ргос. Атег. Ма. Зос., 1958, 9, № 6, 


905—908 (англ.) 

Рассматривается последовательность {Хи} взаимно 
независимых случайных величин с одинаковыми распре- 
делениями. 


я Хь 57 


$„ = 
и 11 


Пусть: — тах (0, 5)), 
Кн = тах (0, $,,..., 1), би (,5) = Ме “5%, 

: ( $1 +95 ) 
Чл (р, с) = Ме' \Р7п 15°"). Приведено простое доказа- 


тельство формулы 


О рен “- ©) 
Уно + ®) =ех >} 

эквивалентной формуле, ко | Спитцером а 
1958, 4860). . Шур 
1893. О свойствах функции концентрации И ` Леви. 
Колмогоров (Зиг 1ез ргорг1ё{ёз$ Ч4ез юпо@опз 4е 
сопсепгаНопз. 4е М. Р. 16уу. Ко|!торогоут А.) 
Апп. ш%. Непм Рошсагё, 1958, 16, № 1, 27—34 
.(франц.) 
Случайные величины Ё1, &»,...Ё„ — независимы, &=Е, -- 
Е. +... + 8». Функцией и" величины & 
называется О (1 = р Р {х<&<х+ 1. Пусь 9 — 


функция концентрации бк, $ к [1— 9» (1)|. В статье 
15 $, 


т 
ры Чл (р, в), 


доказывается теорема: Если [>11 Ё>1 то су- 


С 
щеётвует постоянное с такое, что @ (Г) < кр 5 


неравенство обобщает известные ранее неравенства 

П. Леви и В. Дёблина. Б. В. Гнеденко 

1894. О законе повторного логарифма. Вэйсс (Оп 

+Ре [ами оЁ Фе Иегайей 1огагёт. \УМе15з Магу), 
]. Майн. апа Месв., 1959, 8, № 1, 121—132 (англ.) 

Пусть Х,:,Х»,, ... — независимые случайные величины 

с математическими ожиданиями, равными нулю, и диспер- 
п п 


В» %. 


Я 
сиями 61,95, .. 7 
1 = 


.. Пусть, далее, 5) = Ух» 
1= 
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Согласно классическому рез ультату А. Н. Колмогорова, 


если выполнены условия 
'Ви-оо (1) 
Хи < т, =о ме (п-> оо), 2) 
в ы Та п Вл 
то Эл 


пью И 28; шп 11 Вл 

с вероятностью 1. Марцинкевич и Зигмунд (МагсшЮе- 
\1с2 /., Хувтипа А., Еипдат. та., 1937, 29, 215—222) 
показали, что замена в (2) о на О может привести к 
тому, что вместо (3) будет иметь место соотношение, 
получающееся из (3) заменой знака = ‘на знак <. 
Автор строит пример последовательности независимых 
случайных величин, для которой выполнены условия 
(1) и (2) ‹ заменой о на О и для которой имеет место 
соотношение 

$ 
ЕЯ п 
т Е 
В Аи В, 

ве роятностью 1. В. В. Петров 


1895. О необходимых условиях центральной предель- 
ной теоремы. Заремба (Оп песеззагу соп@ 101$ 
ог ‘Фе сешга! Ишй 4Веогет. Хатетьа 5. К.), 
Май. 7.., 1958, 70, № 3, 281—282 (англ.) 

Приводится короткое и вполне элементарное доказа- 
тельство необходимых условий центральной предельной 
теоремы для последовательности независимых случай- 
ных величин в форме, данной А. Я. Хинчиным (Гнеден- 
ко Б. В. и Колмогоров А. Н., Предельные распределе- 
ния для сумм независимых случайных величин. Гостех- 
издат, ' М.—Л., 1949, 134): В заключение автор приво- 
дит пример, который показывает, что эти условия не 
являются, необходимыми. для центральной предельной 
теоремы в случае последовательности т-зависимых 
случайных величин. Б. А. Рогозин 
1896. ` Центральная предельная теорема для Т-зави- 

симых случайных величин. Ори (А сепёга! ты {6о- 

тгет Гог т-дереп4епё гапдот уага ез. Огеу $+{е- 
уеп) ‚Пике Маф. .., 1958, 25, № 4, 543—546 (англ.) 


Последовательность случайных величин {Х,} назы 
вается т-зависимой, если Х1,... Х; независимы от Х; 
Хнь... для Ё8>т. 

Рассматривается схема серий, образованных из т-за- 


висимых случайных величин (хиу}, 9 = 1,...,р (п), п=1,.. 
В этом случае показывается, что центральная предель - 
ная теорема будет иметь место, если при некотором ® 
Р(п) (т) Р(п) хлР(п) (‹) 
2 
я, 


ОЕ 0=1 9 


В(п) 
У Ре: 


0=1 
Для всех = > 0, где а) — математическое ожидание хни, 


урезанной на уровне с, с(*) — ковариация хиь, 


ош урезан- 


Ной на уровне <, и хиь, урезанной на том же уровне; 
пределы всюду берутся прип-> со. Предельный нормаль- 
ный закон имеет математическое ожидание а и диспер- 
сию о%. Как следствие получается центральная предель- 
ная теорема для последовательности т-зависимых слу- 
чайных величин с конечными дисперсиями, являющаяся 
расширением известных результатов (НоеНЧ1тв \\., ВоЪ- 
Ыпз Н., Оике Ма!@. Х,, 1948, 15, № 3, 773—780; РЖМат, 
1953, 828; 1955, 2277; 1956, 8164). Необходимо отметить, 
что центральная предельная теорема для последователь- 
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ности т-зависимых случайных величин в несколько 
расширенном виде, чем приведено в этой работе, уже 
имеется в литературе (РЖМат, 1959, 11278). 
Б. А. Рогозин 
1897. О частично предельных распределениях` ‘для 
максимального члена вариационного ряда. Мейз- 
лер Д. Г. Научн. зап. Львовск. политехн. ин-та, 
1955, вып. 30, 24—44 
Пусть {Ё„, п> 1} — последовательность независи- 


мых случайных величин с общим распределением. Е. 
Тл = тах, „‚«„бь. Если существует возрастающая по- 


следовательность целых чисели» и констант ар > 0 иВь 
п 
таких, что 1ИП», оЁ “(арх Ьь) = Ф (х), где Ф—функция 


распределения (ф.р.), то говорят, что Ф имеет область 


частичного притяжения, к которой принадлежит Р. Тер- 
минология и обозначения аналогичны и для сумм Ё„. 
Если ИТ», оПр/Пр+1 =, ТО Г есть ранг частичного при- 
тяжения. 


Доказываются следующие результаты: 1) каждая ф.р. 
имеет нзпустую область частичного ‘притяжения (ч. п.); 


2) Ф имеет область ч.п. рангах тогда и ‘только тогда, 
когда существуют а и В ‘такие, что ФИ (ах + В) =Ф (х);. 
3) для г= 1 только три типа ф.р., данных Гнеденко 


(Апп. Ма!В., 1943, 44, 423—453) имеют область ч.п.; 


4) Ф — одна из этих трех типов тогда и только тогда, если 
она имеет два ранга ч. п., чьи логарифмы несоизмеримы; 


если Ф имеет область ч.п. положительного ‘ранга, но 
не принадлежит ни к одному из трех типов, тогда 


все ранги ч.п. имеют вид г=7г0’ (т=1,2,...), где 


Го(0 < го < 1) — максимальный ранг; 5) если Е принад- 
лежит к области ч. п. Ф ранга г (0 <г< го), то. Е при- 
надлежит к области р.п. максимального ранга го. Доказы- 
ваются еще две теоремы о специальных типах, одна из ко- 
торых дает необходимое и достаточное условие, что диф- 
ференцируемая ф.р. имеет область ч. п. положительного 
порядка. 
Приводится несколько примеров, в частности, ф.р., 
которая не принадлежит к области ч.:п. никакой ф.р. 
К. Г.. Свипе 
Перевод из Ма!8. Веуз, 1956, 17, №8, 864. 


1898. О некоторых предельных теоремах для вероят- 
ностных распределений. Такано (Оп зоше Шин 
ФВеогетз 0 ргораб Му 41${1БиНоп$. ТаКапо К;{п- 


Заки. Апп. [1$ Зфайз. Маф. ТоКуо, 1954, 6, 
37—113) (англ.) 
В ‘части [ доказывается теорема типа теорем 


Хинчина для одного типа сходимостей вероятностных 
распределений, а также ее обобщение на многомерный 
случай. Устанавливаются соотношения между норми- 
рующими и центрирующими постоянными в различных 
предельных задачах и метод их определения. Большин-_ 
ство результатов части [ опубликовано ранее (Апп. 
1154. З{а{15. Майн., Токуо, 1951, 3, 7—15; РЖМат, 1957, 
8779). 

В части П приводится аналитический вывод канони- 
ческой формы Р. Леви для безгранично делимых мно- 
гомерных распределений, а также необходимые и до- 
статочные условия сходимости распределения суммы 
асимптотически равномерно пренебрегаемых в пределе 
независимых многомерных случайных величин к заданно- 
му безгранично делимому закону. Строгой трактовке 
подвергаются логарифмы характеристических функций. 

В части Ш изучаются различные варианты `много- 
мерных центральных лредельных теорем о суммах не- 
зависимых случайных величин. Результаты последних 
двух частей есть обобщения известных в одномерном 
случае фактов. Резюме автора 
1899. Элементарное доказательство центральной пре- 

дельной теоремы. Иитема (Ап еетегйату ргоой о! 
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4Ве сепёга! шп ФВеогет. Уп{еща 1. \Уег2еКегтоз- 

Атгсв. Асшагее! Вуоесзе, 1956, 33, 19—40). (англ.) 

Автор дает полное и простое доказательство цен- 
тральной предельной теоремы, использующее только 
интеграл. Римана-Стилтьеса. Все подготовительные идеи 
излагаются таким образом, что статья доступна для 
читателя, математические знания которых не выходят 
за пределы элементарного исчисления. 7. Васктап 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 1, 76. 

1900. Одна фундаментальная теорема в вероятност- 
ной теории рекуррентных событий. Кастольди 
(Оп 4еогета Гопдатепа!е пе|а 1еоца  ргофаИзНса 
её -еуепН гпсоггепй. Саз{о0141 и: 21. АН Ассад. 
Чавиге, 1954 (1955), 11, 185—191) (итал.) 

Автор обсуждает рекуррентные события, пытаясь об- 
общить определение Феллера (Введение в теорию ве- 
роятностей и ее приложения). Однако его определения 
эквивалентны определениям Феллера и поэтому ре- 
зультаты не представляют новизны. ` Л. Г. Оооь 

Перевод из Ма{Н. Веуз, 1957, 18, № 1, 75. 

1901. Основы теории восстановления. Козневская 
(Роа${а\жу {еоги одпо\леша. Корп1емзКа [га), 
Ргге81. з{афуз{., 1958, 5, № 2, 261—271 (польск.; рез. 
русск., англ.) 

Дан элементарный обзор проблем’ теории восстанов- 
ления. В предложении, что время # дискретно и что 
продолжительности жизни отдельных станков суть не- 
зависимые целочисленные ограниченные случайные ве- 
личины с одинаковым распределением, обсуждается 
зависимость от времени математического ожидания 
числа станков, подлежащих замене в данный момент, 
и. для некоторых практических случаев сформулиро- 
ваны условия существования предела этого ожидания. 

$. Дабгрус к 

1902. Некоторые теоремы, связанные с броуновским 
движением. Хант (З5оте 1Беогеп1$ сопсегиия Вгом- 
п1ап шоНоп. Нип#+ С. А.), Тгапз. Ашег. Ма. $о0с., 
1956, 81, № 2, 294—319 (англ.) 

Рассматривается броуновское движение в пространстве 
состояний А” с непрерывными выборочнами функциями 
Х = (Х (1); #>0) на вероятностном поле (%, Р,Р); 
пусть Г — Р-измеримое случайное вр_мя, = {Т < 5} 
имеет положительную Р-меру, Е’ = {В:В=АПО’, АВЕ}; 
Р’(.) = Р(-|®”). Т называется марковским врем_-н-м, если 
на новом вк роятностном поле (9’, Р”Р’) 2 = (Х (Е-+.Т) — 
—Х (ТГ); Е > 0) есть броуновское движ-ние, не зависи- 
мое от.процесса Х* = (Х (ша (ЬТ); >20. 

Доказывается теорема: Т есть марковское время, если 
или Т измеримо по Борелю в Х*, или Т есть предел 
марковских времен 5, для которых ($ = оо) = (Т= +05). 
Пусть Е замкнутов К" и Е’сЕ — область р-гулярности 
в соответствующих задачах Дирихле, рассматрива‹мых 
ниже. 

Автор отмечает, что Т = шЁ(Ё:Х (В ЕЕ, #>0) (= 5) 
есть марковское время, и использует этот факт, чтобы 
показать, что: 1) 9 (Ё г, 5) =Р(Т>ЬХ (1 645Х(4) =Г)/4 
есть элементарное решение уравнения т-плопроводности 


1. 
и (5) о на КЕ, 9—0 на Е”, (1) 


и. 2) С(,5) = [я (2,5) 4 — функция Грина для 
уравнения Пуассона 


1 


5 0 =— и на 1-Е, 0=0 „на-Е.' 


В случае п=2 и Е имеет положительную логариф- 
мическую меру, автор использу-т эти выраж-ния для 
оценки скорости, с которой решение о (1,5) уравнения 


и = (5), о (0,.) =0 на А" — ВБ, 
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9, (Е, .0) задано на Е’, сходится к соответствующему 

решению о ($) уравнения До = 0. , 

Результат: [9 (5) — о (Е, $)] 10Б #-* 2жС ($, со) 9 (со) при 
П-- оо, отсюда следует: Р (Т> НХ (0)=3) -2п0($з, со)/1ов & 
при #1 -- со. Последнее подтверждает догадку М. Каца, 

Н.Р. МсКеап 

Перевод из Ма. Веуз, 1957, 18, № 1, 77. 

1903. —Стохастические дифференциальные уравнения 
в дифференцируемых многообразиях. И. Ито (5ю- 
сНаз#с. аНегепйа! едиаНоп$ ш а ЧШегепйа е тап1- 
01а (П). Го К1уо$1, Мет. Сой. $с1. Члих.,. Куою, 
1953, А 28, № 1, 81—85 (англ.) ° ` 
Часть 1, Масоуа Май. .., 1950, 1, 35—47. 

В части [ автор, решая стохастические дифференци- 
альные уравнения на дифференцируемом многообразии, 
получил марковские процессы на многообразии с за- 
данным производящим оператором (т. е. с заданными 
коэффициентами диффузии). В этой статье та же зада- 
ча решается для более общего производящего опера- 
тора; при этом используются методы предыдущей 
статьи. . 6. РооЪ 

Перевод из Ма. Кеуз, 1954, 15, № 7. 636. 

1904. — Случайные функции с. линейной корреляцией. 
Леви. (ЕопсНопз а!6афотез а соггаНоп ` ИШпёаше. 
Теуу Рац|), С. г. Асад. зс1., 1956, 242, № 12, 
1575—1578; № 17, 2095—2097 (франц.) 
Стохастический процесс {Ф (1), {> 0} имеет линейную 

корреляцию, если для каждой пары &, #, #<Ё, Ф (РГ) 

допускает представление 

И +У, (1) 
где И — линейный функционал значений Ф (и) для иб(0, #] 
иУ не зависит от этих значений. Если это условие 
сделать более строгим, заменяя (0, #{] на любое мно- 
жество, не содержащее #’, то говорят, что процесс имеет 
вполне линейную корреляцию. 

Указаны н-обходимые и достаточные условия вполне 
линейной корреляции. 

Автор изучает процессы вида 


Ф0 = [Рем а + ба. 4, (2) 


где Хи У— независимые и аддитивные (независимые 

приращения) процессы, процесс Х — лапласовский с не- 

прерывными выборочными функциями, У — процесс 
скачков. 

В важных случаях такие процессы имеют линейную 
корреляцию. Существует много способов представле- 
ния Ф (Ё) в такой форме. Представление (1) называет- 
ся каноническим, если И дается правой частью (2) с 
{ в Ри С, замененные на #. 

Обсуждаются условия, при которых существует кано- 
ническое представление и условия, при которых Ри Ц 
определяются по ковариационной функции процесса 
Ф (2) и дисперсионным функциям процессов Х и У. Ре- 
шение интегрального уравнения в последней проблеме 
рассматривалось в другой статье автора (РЖМат, 
1956, 8077). Исправляются некоторые ошибки в по- 
следней. 7. Г. Рооь 

Перевод из МафВ. Кеуз, 1956, 17, № 9, 978. 

1905. Мартингалы и одномерная диффузия. Дуб 
(Маг@пра!ез апа опе-Читепз1опа! @Ииз1оп. 
РооьБ .. Г..), Тгапз. Атег. Ма. $ос., 1955, 78, № 1, 
168—208 (англ.) 

Автор испольъует прямое построение стационарных 
марковских процессов х (1) =х (Е, ®), введенное Ито(По К.., 
Мет. Аштег. Ма{Ц. $ос., 1951, 4): 


хх (о) + | т(х (9) 45+ [136 (9) 44 (3, 


где и (5) — броуновское движение, с (&) > 0 для Ё в ин- 
тервале / и 


|т (&2) — т (81)| < К (Е, 
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1 (Е2) — с (&1) |<К (1о)\& — & для Е; в компактном под- 
множестве /о6/. 

В $52, Зи4 обсуждаются и обобщаются „стандартные 
процессы Ито“ приведенного типа. В $$ би 7 рассмат- 
ривается полугруппа 


(ИР) (&) = Е Р(х (бух (0, в) =8}, 
порожденная процессом Ито (с ограниченными коэффи- 
циентами диффузии т, с). Доказывается, что в соответ- 
ствующем функциональном пространстве инфинитези- 
мальным генератором полугрупп является 

р = (2-1?) 42/4? -- та/ а. 

В $ 8 теория мартингалов применяется к процессу Ито 
{х (6, 0<Е< о} скомпактным интервалом состояний / 
таким, что с >0 на [. 

° Теорема 8.3 утверждает, что для ограниченной не- 
прерывной функции 5 на / процессы 


{2 (х (0), б<Ё< о} (в случае Оё = 0) 
{ехр (— А+) & (х (0), 0 << оз} (в случае Рё =^8) 
{в (х (1)) — №, б<Ё< о} (в случае Оё =) 


являются мартингалами. Здесь <; = пу (<, #), < — время 
первой встречи траектории х(Ё) с границей /. 

В $9 изучается поведение выборочной функции про- 
цесса Ито. Например, теорема 9.1 утверждает, что если 
0>0 на компактном интервале состояний /, то почти 
каждая. траектория достигает границы /. Более подроб- 
ное обсуждение траекторий для интервалов (ги, г2] и. 
[г1, г2] проводится вместе с иллюстрацией концевых 
точек г; как «естественной» границы (по терминологии 
Феллера: Апп. Майв., 1952, 55, № 2, 468—519). 

К. Уоз14а 

Перевод из Ма. КВеуз, 1956, 17, № 1, 50. 


1906. Правило, управляющее гибелью в процессе 
выбывания. Финетти (Опа 1ебое поиагдаще 
ГезИп2юпе пер ргосез51 41 е!Шипарюпе. Е1пе{+1 


Вгипо 4е. @1огп. 15. Ча]. афиан, 1953 (1954), 16, 

94—99) (итал.) | 

Вероятность того, что индивидуум выбывает в каком- 
либо одном из (большого числа) 
‘интервалов, равна 4. Имеется п таких индивидуумов, 
подверженных одновременному выбыванию. Показы- 
вается, что вероятность последним оставшимся т ин- 
дивидуумам выбыть в одном интервале равна 


В [рае ау цы 


где р =1—д0- 


Н. Г. $еа| 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 2, 147. 

1907. О правиле, управляющем гибелью в процессах 
выбывания. Оттавьяни (А ргорозЦо 4еПа1еббе 41 
езНп7тлюпе пе! ргосез$1 41 е|итипа21юпе. О{{ау1апт 
С1изерре. О4огп. 154. Ма|. аиам, 1953 (1954), 
16, 100—114) (итал.) 


- п) 

Автор показывает, что: 1) Ри (реф. 1906) не имеет 
предела при п-> со; 2) Ршесть среднее значение сово- 
п - 
купности точек Р@) и что можно найти легко вычисляе- 


мые аппроксимации для флуктуации Р@) при п - ©. 


Н. Г. $еа1 
Перевод из Ма. Веуз, 1955, 16, № 2, 147. 
1908. —К распределению Пуассона. Блан-Лапьер, 
Форте (5иг 1ез гёраг\!юпз 4е Ро15зоп. В1апс- 
Рар1егге Апате РоеЕ Бор о 
Аса4. $с1., 1955, 240, № 10, 1045—1046 (франц.) 
Дается «наиболее общее определение» распределения 
Пуассона в абстрактном пространстве. 
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1960 г- 


Устанавливается несколько свойств, которые в обыч- 
ном случае сводятся к хорошо известным. К. Г... Спипе 
Перевод из Май. Кеуз, 1955, 16, № 10, 1034. 

1909. Задачи, связанные со случайным блужданием.- 
Ватанабэ (ДАи!раеп Бебгейепа 4аз_ Птйа! о- 
Мет. \МафапаБе УозН1Кафзи. 1. СаКкиве! То- 
Кизнипа Отуу. Ма®. $1. Ма., 1955, 6, 41—49) Кнем.) 
Пойя (Роуа, Майн. Апп., 1921, 84, 149—160) дока- 

зал, что точка, случайно блуждающая по 4-мерной ре- 

шетке, возвращается в исходное положение бесконечно: 
много раз с вероятностью 1, если 4=1 или 2; в то вре- 
мя как для больших @ она может неограниченно долго 
блуждать, ‘не возвращаясь к исходному положению. 

Автор рассматривает три случая, представляющие про- 

должение уже рассмотренных. - 
Квадратная решетка на плоскости заменяется тре- 

угольной, так что на каждом шаге имеется 6 равно- 
вероятных возможностей. Этот случай был упомянут 

Дворецким и Эрдёшем (Оуогееку, Ет4бз, Ргос. 214 

Вегкееу Зутрозит Маф. $4а49., Шшу СаШогта 

Ргезз, 1951, 353—367). Подобная решетка, но с движе- 

нием только по одному направлению рассматривалась 

также Леманом (там же, 263—268). 

В настоящей статье показывается, что вероятность 
возвращения в исходное состояние через т шагов 


асимптотически равна 3 2лт, поэтому поведение 

блуждающей точки по отношению к исходному положе- 

нию такое же, как и на плоскости. 

Во втором случае две плоских прямоугольных’ решет- 
ки соединяются между собой в каждой точке решетки 
(прямоугольная сеть улиц подобным образом соеди- 
няется с помощью элеваторов с подземной сетью на 
каждом перекрестке). Здесь блуждающая точка по 
отношению к исходному положению ведет себя как на 
трехмерной пространственной решетке, хотя на каж- 
дом шаге имеется 5 возможностей движения вместо 6. 
Наконец результат Пойа исследуется при добавочном 
допущении возможности отсутствия перемещения на 
каждом шагу (с вероятностью р и оставшейся ве- 
роятностью |—р, подразделенной между 2-мя путями). 
Результат Пойа остается неизменным. ‚7. Ютюгаап 

Перевод из Мар. Кеуз. 1956, 17, № 10, 1097. 

1910. Упрощенный метод решения задачи ов случай- 
ном блуждании с малым числом неравных шагов. 
О’Коннор (А зтрИЙед тео о! зошЯоп фог а 
тапдот ма! ргоБет оГ а 1е\/ ипедиа! ${ерз. О’Соп- 
пог )ел1$), Асёа рруз. ро]оп., 1958, 17, № 4, 273— 
279 (англ.; рез. русск.) 

М№ векторов в 3-мерном пространстве, имеющие из- 
вестные длины и случайные (взаимно независимые и 
равномерно распределенные) направления, складывают- 
ся. Ищется плотность вероятности Р(г) длины резуль- 
тирующего вектора. Е 

Для двух векторов длины А! и Ё, будет: 


г 
Р (г) = {2 при |, —А›\ << + А, 


О при г< | — №| иг> А, + №». 

Для произвольного числа векторов дается способ 
вычисления Р(г), основанный на повторном применении 
этой формулы (дающей условное распределение суммы 
п--| вектора при фиксированной сумме п векторов). 
В случае векторов равной длины для Р (г) выводятся 
рекуррентные соотношения. Хотя этот метод не дает 
общей формулы для небольшого числа векторов он, по 
утверждению автора, проще известных ранее. 

Д. М. Чибисов 
1911. Новые методы в теории маркоавских процессов. 
Дынкин Е. Б., Тр. 3-го Всес. матем. съезда, 1956. 

3. М., АН СССР, 1958, 334—342 

Излагаются результаты об инфинитезимальных опе- 
раторах марковских процессов, опубликованные автором 
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ранее (РЖМат, 1957, 1618, 7201; 1958, 3926). В этих 
работах автор, используя введенное им понятие строгой 
‘марковости, доказывает, что значения инфинитезималь- 
ного оператора А процесса могут быть получены по 


формуле 
Ау я Е: 
аи-0 Мл 
где И — окрестность точки х, а/— ее диаметр, а 


1 — момент первого выхода из (. Такой вид инфини- 
тезимального оператора создает базу для классифика- 
ции всех строго марковских процессов. В случае одно- 
мерных непрерывных процессов такая классификация 
проводится до конца, причем получаетея полная кар- 
тина строения таких процессов. В. А. Волконский 
1912. Невозвратные марковские непи со стационар- 
ными мерами. Гаррис (Тгапзеп{+ Магкоу сНатз 
\ИВ зфабопагу теазигез. Нагг!$ Т. Е.), Ргос. Ашег. 
Ма!8. $0с., 1957, 8, № 5, 937—942 (англ.) 


Рассматривается цепь Маркова Х,„ (п = 1,2...), со- 
стояния которой обозначены числами 0,1,2,....Р// и 
Р:/" обозначают переходвые вероятности цепи за 1 
и за п шагов соответственно. Цепь предполагается не- 
приводимой, т. е. для каждого Ёи ] найдется п такое, 
что Ру > 0. Изучаются условия существования поло- 
жительного решения уравнения 


= У} @Рн (=0,1,2...) (1) 


в случае, когда цепь невозвратна. Случай возвратной 
цепи исследовался в других работах. Доказаны сле- 
дующие теоремы. 

’ Теорема 1. Для того чтобы уравнение (1) имело 
решение для неприводимой невозвратной цепи, необходи- 
мо, чтобы существовала бесконечная последовательность 
отличающихся одно от другого состояний {1,[»,... та- 
кая, что Р._{Хи.1 = | Хи = &4.1} >0. Обозначим 


РА =Р(Хи=; Хи Е; 1<т<п|Х=й; 
Е со со* 
1ы д =У У, РыРн + Ры; Еы = Еы (0). 


Теорема 2. Следующее условие достаточно для 
того, чтобы уравнение (1) имело решение для непри- 
водимой и невозвратной цепи: существует бесконечное 
множество К состояний такое, что : 


Ит ОНИ 002 

]-со,-содек А 

Из теоремы 2 следует, что уравнение (1) имеет реше- 
‚ние, если в каждое состояние можно попасть лишь из 
конечного числа состояний. Автор считает, что необхо- 
димое условие теоремы | в некотором смысле близко 
к достаточному условию теоремы 2. 

Р. 3. Хасьминский 

1913. Одна задача времени ожидания. Фукс (ПОп 

ргоете 4е фетр$ 4аНешще. ЕисВ$ А.), Ри5$ 11$. 

зфаН${. Отму. Раг!з, 1958, 7, № 2, 161—166 (франц.) 

Рассмотрим дискретную цепь Маркова, однородную 
во времени с конечным числом г состояний. Обозначим 
р" (1,1 =1,2,...,г; п = 0,1,...) вероятность перехода 
из состояния Ё в состояние | за п последовательных 
_ испытаний. Пусть для некоторого момента времени 
т > 0 система находится в состоянии 1; Т;; — целое 
положительное число такое, что в момент времени 
т -- Т;/ система впервые достигает состояние ]. В си- 
лу предположения однородности Ту не зависит от т. 
° Назовем Т;/ временем достижения ] из Г. Пусть 


[®,®) 
„Ч =Р{Ти=п}, п>1; чи=У 9 0<91< 1; 


Теория вероятностей 


1916 


Ми=Е {Ти} = ры т. ви У® (И =, 


п=1 
кр 
т ду. 
п» 


Будем говорить, что имеем поглощение в /[, еслиру/ = 1, 
если т; независимо от первоначального состояния й; 
говорим, что имеет место регулярность. В наших обо- 
‘значениях справедливы теоремы: 

1. В регулярном случае при поглощении в ] 4;/=1, 
каково бы ни было #=1,2,... г. 

2. При тех же предположениях среднее время дости- 
жения состояния ] из [, Мё;, конечно, каково бы ни 
было —=№ 2. ги М;=1— 51}. Рассматривается 
пример. й Л. Н. Куцев 
1914. Об однам классе гауссовых случайных функций. 

Леви (Зиг ипе сфаззе 4е юпсНопё аёаю!тез вацз- 


зеппез. Гёуу Рац1), С. г. Аса4. $с1., 19655, 240. 
№ 12, 1308—1309 (франц.) 
Пусть {Х (1,0 <ЕЁ< о} — броуновское ° движзние 


Ф (В = | Е (1, и) аХ (и). Ф (1) называется каноническим 


представлением, если фи Ё<Ё условное математи- 
ческое ожидание Ф (#”) при Ф ($), заданной на [0, { |, 
равно математическому ожиданию `Ф (Ё) при Х ($), за- 
‚данном на [0, {]. Предположим 


Е = У (9, (6, 


где каждое [„ удовлетворяет однородному’ линейному 
дифференциальному уравнению порядка р +1. В не- 
котором смысле этот порядок является минимальным. 
Пусть еще 


У, ВЮ (0 =0, 


если Е < р— 1. Тогда Ф (1) имеет р производных, ко- 
торые. вместе с Ф (1) определяют (р + 1)-мерный мар- 
`ковский процесс. Ф (1) представляется тогда в кано- 
нической форме. 
Эта форма единственна. Доказательства опущены 
У. Г... ВооБ 
Перевод из Ма!В. Веуз, 1955, 16, № 9, 9939. 
1915. Задача о случайном блуждании. Флатто 
ргоБ1ет оп гап4от ‘ма№. Е1аЁфо КГ.), 
Ма\{6., 1958, 9, № 36, 299—300 (англ.) 
/Частица выходит из начала координат и движется по 
.4-мерной решетке единичными шагами. Пусть 


1 = Я = Г 
ры а (1). ры а(1+ т) (1=/:0),„. 
((=0), 


(А 
Оша. 3. 


Ре, {+1 — ДЕ, {1-1 


где р/,{41 и рр 1 — вероятность изменения |-й коор- 
динаты (])=1,2,..., а) с на #-- 1 соответственно с 
Г на {—1. Гиллис (@ИИ$ ФТ., Очаг. 1. Ма., 1956, 
7, 144 —152) показал, что вероятность возвращения в 


начало координат в случае : < веть равна | и в 


1 
случае. = <5 — 4-! меньше 1. В работе доказывается, 


что вероятность возвращения равна | ив случае е = 


— 


=> — 41. Д. М. Чибисов 
1916. Один класс стационарных процессов и цен- 
тральная предельная теорема. Блум, Розенблалт 
(А с1аз5 о{ зфа#юпагу ртосеззез ап@ а сепга! Ити 
феогет. В1\ит .. К., Козеп 6 1а{{ Миггау), Ргос. 
МаЁ Асад. $с1. Ч.$.А., 1956, 42, № 7, 412—413 (англ.} 
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Без доказательств приводятся следующие резуль- 
таты. Пусть Х.,Х», ... — случайный процесс; МХ у = 0, 
А=А(Е,..., Е) — множество элементарных событий, 
опред‹ ленное условиями, наложенными на Хь,,... 


Хы» #1 < № <... < №1. Под расстоянием 4 (А, В) 
между двумя. множествами А=А (Иов в и 
В=В(]1,...,/т) понимается расстояние между отрез- 
ками [#:, Ён], [11 /т]. Предполагается, что процесс Х} 
удовлетворяет следующим условиям: 


| Р (АПВ) — Р.(А) Р (В) | < ГПА (А, В]}], 
для любых А и В, где } (п) — 0 при п - ©; 


ми ХИНве- 9, 


когда Ь — а -> со, где Й (т) — с при т - ©°; 
5 


— 


1+ 
му, Хе =086—4)) _ ?. 


Следующая теорема уточняет ранее сформулирован- 
ный результат (РЖМат, 1959, 1746). 

‚Теорема 1. При предыдущих условиях существует 
последовательность чисел с„- со таких, что сумма 


п ; 
У. Ха распределена асимптотически нормально. 


Пусть 1= {...1а, 1, Тв, ...} — последовательность 
независимых одинаково распределенных случайных ве- 
личин и Т — оператор сдвига элементов последователь- 
ности 1. Рассматривается стационарный процесс 


Ха= & (Т”), где М {| Е (0) В} < ®. 
Теорема 2. Спектральная функция РЁ (^) процес- 


са Х„ абсолютно непрерывна. Пусть МХ» = Поло- 
жим Хир= М {Хи п-а, ..., Ти}, К =1,2,..., 
5 — 0, 


Уре == Хльё41 — Ха, @зви’ = МУдкУ плз, &'. 


Теорема 3. Если М { | Х„\“} < © для некоторого 


со со 
а 0 а И ] Яр |< со, 
со со 
2 Я@брк’ 5 0, 
5=—<0 А,А'=1 
1 
то распределение суммы ° = Х; асимптотиче- 
УМ —1=1 
ки нормально (0, 2*} (0)), где } (^) — спектральная плот- 
ность процесса Хи. И. И. Гихман 
1917. О минимальных векторных процессах макси- 
мального` ранга. Масани (Зиг 1|ез ргосеззиз$ уесо- 
г1е!5 пипипаих 4е гапр тахипа]. Мазапу Ре$1), 
С. г. Аса4. 3с1., 1958, 246, № 15, 2215—2217 (франц.) 
Пусть /и= ({ть..., (ла) — векторный (4-мерный) ста- 
ционарный случайный процесс от дискретного парамет- 
^ о о © 
ра пи /о — проекция случайной величины {о на линей- 
ную оболочку совокупности случайных величин {{; 
#=1,...,4; п50}. Процесс [и называется минималь- 
^, 
ным максимального ранга, если матрица Грамма (—{о, 
р —/) является положительно определенной. Коротко 
излагается доказательство следующей теоремы; Процесс 
{„ есть минимальный максимального ранга тогда: и толь- 
ко тогда, когда производная РЁ’ (9) матричной спект- 
ральной функции Р (9) процесса [„ почти всюду обра- 
тима и 


к след.(Ё”’ (9))-1 40 < ®. 


Теория вероятностей 


1960 г. 


Примечание референта. Независимо от авто- 
ра доказатэльство этой тгоремя было дано также 
Ю. А. Розановым '(РЖМат, 1958, 7957; 1959, 10208). 

Е: Г. Гладышев 


1918. Проблема многомерного прогноза. Розенблатт 
(Тве шы#-дтепзопа! рге4сНоп ргоМет. Козеп- 
| ай 4 М.). Ргос, Ма. Аса4. $1. Ч, $. А., 1957, 43, 
№ 11, 989—992 (англ.) ’ 
Указываются необходимые и 'достаточные условия 

регулярности максимального ранга для п-мерных ста- 

ционарных случайных процессов с дискретным и непре- 
рывным временем; для процесса с дискретным време- 
нем максимального ранга дается формула, выражаю- 
щая детерминант матрицы ошибок через матрицу спек- 
тральных плотностей процесса. ‘Приведенное доказа- 
тельство содержит ошибку; для дискретного случая 
исправление этой ошибки можно найти в статье Вине- 
ра и Масани`(РЖМат, 1958, 10049). Е. Г. Гладышев 

1919. Теория прогноза многомерных случайных про- 
цессов. П. Винер Масани (ТВе ргед1сыюп еогу 
о шшЧуагайе зюспаз с  ргосеззез. П. ТБе Ипеаг 
ргед1<4ог. \М1епег М№., Мазап: Р.), Аа шо. 
1958, 99, № 1-2, 93—137 (англ.) 

Пусть [и = {ЁРиа»..., па} — векторный (4-мерный) ста- 
ционарный процесс от дискретного парамстра п. Зада- 


‘ча о прогноз» такого процесса заключается в нахожде- 


нии проекции [,, т (\> 0), на линейную оболочку со- 
вокупности случайных величин ({{; #-= 1,2,..., 4; 
п < 0}. Предполагается, что процесс {и имзет матрицу 
спектральных плотностей Ё (‹{9), —к<@<х, при-_ 
чем собственные числа этой ‘матрицы при почти всех @ 

заключены между постоянными Л и ^'-(0 << \’ < ©); 

согласно р зультатам части | настоящ`й работы. 
(РЖМат, 1958, 10049) процесс {[„ при этом условии 

будет р‹гулярным максимального ранга. Основной  ре-_ 
зультат статьи состоит в доказатольстве тог>; что при 

указанном условии для [, существует единственное 

представление в виде 


ВН. Ня (1) 


где ряд в правой части (с матричными коэффициентами 
Е„ь) сходится в среднзм. Дается алгоритм, с помощью 


которог› можно вячаслить коэффициентя Е, по из- 

вестням корреляционным матрицам (матрицам Грамма) 

Г, = (/т:м» [т). Матрива ошибок проРноза С, = 
^ ^ 

=(/, —/,, /, —^,) также вычисляется по извзстным 

матрицам Ги. 


Приводится следующая факторизационная проблема, 
тесно связанная с теори>Й эхстраполирования вектор- 


ных процессов; пусть Ё (е!®) есть матрачнозначная 
функция на единичной окружности такая, что каждая 
компонента Р(е9) принадлэжит 1 (—т, т) и 
1п {де Р} @ Г: (—*, т); трэбугтся найти матричные 
функции Ф, (е®) и Ф, (9) со следующима свойствами: 


а) Е (9) = (е{® ) . Ф. (28) почти в.юду 
1 со о 2 
6 Фе") = У, А, Ф (29) = У вым 


где оба ряда с матричными коэффициентами сходятся 
(покомпонентно) в [. (— т, к) 


в) | Че! Ао | 2= ехр ы | 
к 


к 


те] 


5. 


Дается положительное решение этой проблёмы для 
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случая; когда Ё (219) = + М(е'9), | М (е'8 )| ее ь 


почти всюду, где Е — единичная матрица и | М |5 = 


= $ир | Мх || — норма Банаха (|| х|| — евклидова длина 
хи = 


вектора х). Показывается, что если матрица Е (е(9) 
почти всюду эрмитова, т. е. Е=Р*, то Ф, = Ф\; мат- 
ричные функции Ф, и Ф, при этом определяются с 
точностью до постоянной унитарной мажрицы. 

Высказ ява-тся предполож_ни-, что представление (1) 
будет иметь место и при более слабом ограничении, 
заключающемся в требозании, чтобы все элементы 
матриц Р (е!®) и {Е (е'®)}-1 принадлежали [. (—т, п). 

Б. Г. Гладяшев 
1920. О линейном прогнозе векторных процессов с не- 
ограниченной спектральной плотностью. Масани 

(Зиг 1а огеуювюп Пабайе 4’ип ргосеззиз уесфоге| А 

Чепз№е зрес!га!е поп Богпёе. Мазап:! Резй, С. г. 

Аса4. $с1., 1958, 246, № 16, 2337—2339 (франц.) 

Рассматривастся вэкторный (4-м рный) стационарный 
случайный процесс {[, = {Ёа,..., [па} от дискретного 

^. 
параметра п. Пусть }, — проекция векторной случай- 
ной величины {[ на линейную оболочку совокупности 
случайных величин {[;; =1,2,...,9; п< 0}. Дазтся 
краткое доказательство теоремы: Пусть матричная 
спект, альная функция Ё(9) процесса такова, что 
след Р’ (@) | < сопз! почти всюду и 


т след (Е (9))-: 40 < «<, 
тогда 


Г. У ых Еь/-№ 


где ряд в правой части (с матричными коэффициентами 
Е») сходится в среднем; Е„, определяются так жз, 
как и в предыдущих работах Винера и Масани 
(РЖМат, 1958, 10049; реф. 1919). Е. Г. Гладышев 
1921. О линейном прогнозе векторных случайных про- 
цессов с ограниченной спектральной плотностью. В и- 
нер, Масани (З$ш [а ргёу1$юп Ппбваце 4ез рго- 
сеззиз зюсНазНацез уес%юг!е!з А Чепзйё зресга!е Бог- 
пёе. \М1епег МогБег+{, Мазап!: Рез$1), С. г. 
Аса4. зс1., 1958, 246, № 10, 1492—1495 (франц.) 
Краткое перечисление результатов, подробно изло- 
женных в статье авторов (реф. 1919). Е. Г. Гладышев 
1922. Верхняя граница для скорости передачи с00б- 
щения. Вольфовиц (Ап ипррег Боип4а оп Ше гае 
о! {гапзп1:5101п 0{ теззарез. \Мо11Г0м12 $), 
| по1$ Г. Ма... 1958, 2 № 1, 137—141 (англ.) 
_ Развивая свою предыдущую работу (РЖМат, 1959, 
7201), автор дает для канала с памятью длины т не- 
которую оценку сверху для числа № сигналов на вхо- 
де, которым можно сопоставить непересекающиеся 
группы сигналов на выходе так, чтобы вероятность пе- 
рехода в свою группу была больше |—=. Оценка не яв- 
ляется оптимальной. Отметим, что оптимальная оцен- 
ка была получена из результатов Колмогорова и Царе- 
градского. Р. Л. Добрушин 
1923. Об одном регулярном способе построения кор- 
ректирующих кодов. Бородин Л. Ф., Научн. докл. 


высш. школы. Радиотехн. и электроника, 1958, № 1, 
54—57 
Продолжая предыдущую работу (РЖМат, 1959, 


10210), автор строит код, в котором все входящие в не- 

го кодовые комбинации’ отличаются одна от другой 

точно в (= (а— 1) а" позициях. Р. Л. Добрушин 

‚ 1924. Теория информации для математиков. Воль- 
фовиц (!огтаНоп 4Пеогу Т!ог тафетайаапз. 
М\о1!о№1+2 4.), Апп. Ма. ЗфаН$Ыс$, 1958, 29, 
№ 2, 351—356 (англ.) 
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Теория вероятностей 


1930 


Краткий обзор основных рабоъ Мак-Миллана, Файн- 
штейна, Хинчина, Вольфовица по математическому 
обоснованию основной теоремы Шеннона в теории ин- 
формации. Автор не упоминает работы Колмогорова 
(РЖМат, 1958, 1365). Приведенное там доказательство 
необходимости условий Шеннона позволяет дать ответ 
на некоторые вопросы, рассматриваемые автором. 

Р. Л. Добрушин 

1925. Максимально достижимая длина для кода, кор- 
ректирующего ошибки. Вольфовиц (Тре шахиптит 
асШеуа Бе 1епр4П о{.ап еггог соггесИйпе соде. \Мо1- 

Го\м1{2 4.), ПИпоз УТ. Май., 1958, 2, № 3, 454—458 

(англ.) Е 

Продолжая предыдущие исследования, автор полу- 
чает точные оценки для № (реф. 1922) в случае канала 
с памятью длины т. Его результат совпадает с резуль- 
татом, вытекающим из работ Хинчина, Колмогорова и 


Цареградского. Р. Л. Добрушин 
1926. Замечание о пропускной способности стацио- 
нарного канала с конечной памятью. Цареград- 


ский И. П., Успехи матем. 
49—61 
Статья идентична 


наук, 1958, 13, № 6, 


сжатье, опубликованной ранее 

(РЖМат, 1959, 4947). Р. Л. Добрушин 

1927. Современный аспект теории информации. Ро- 
зенблатт-Рот (Азресёи| асфиа] а! {еоте! иог- 
тане. КозепЬ|!а{+{-Ко+В М.), Т@ёесотитса{, 
1958, 2, № 3, 113—119 (рум.; рез. русск., нем., франц., 
англ.) 

Популярное изложение результатов автора (РЖМат, 
1958, 1364). Р. Л. Добрушин 
1928. Центральные понятия теории передачи ‹сооб- 

щений с бесконечным алфавитом. Флейшер (ТВе 

сепёга| сопсер{$ 0{ соштип!саЯоп (Пеогу юг шЁ_пЁе 
а]рНаБе{з. Е|1е15свег [$14оге), /{. Ма. апа 

Р®Вуз., 1958, 37, № 3, 223—228 (англ.) 

Вводится общее определение информации и доказы- 
ваются некоторые свойства информации. Результаты 
не новы. Они были впервые опубликованы в работах 
Гельфанда, Колмогорова и Яглома (РЖМат, 1957, 
8796). Р. Л. Добрушин 
1929. Новая основная теорема теории информации. 

Фейнстейн (А пем Баз1с {Пеотет оЁ и!огтаюоп 

4Веогу. Ее! п5{е1п Аш!е]. ТесВп. Верф Вез. ГаБ. 

Е]есгоп. Маз$. [п$Ё. ТесБпо/|., 1954, № 282, 1, 28 рр.) 

(англ.) 

Автор снова формулирует теорему Шеннона о соот- 
ношении между энтропией источника и пропускной 
способностью канала, давая строгое и в то же время 
наглядное доказательство. Однако это доказательство 
в некоторых отношениях является неполным. Материал 
был Переработан и обобщен Хинчиным (РЖМат, 1959, 
2937). 1. Е. Бооь 

Перевод из МаН. Веуз, 1956, 17, № 10, 1098. 

1930. Парадокс связанный со скоростью информации. 
Гуд, Дуг (А рагадох сопсегиире гайе о! ш!огта- 
фоп. Чоо4 1. {., Воор К. Са]), шЕЮюгт. ап Соп- 
{го|, 1958, 1, № 2, 113—126 (англ.) т 
В зам тке рассматривается стационарный процессе 

Ю (В =5$ (В + №1 (сигнал + шум) с М5(А = ММ =0; 

ПЕ ПРА ТТусть Ча 

...ЗЬ } —разбиение отрез а врзмени длины Т, 

К (4) = {К (1:),....Ю(1,)}; $ (а) = {$ (#1),...,$(@, )}; 

определяется „риманова скорость передачи информа- 

ции“ Ут: 


1 
= тг 1 (В @, $4) 
р 


при Ар —максимуме расстояния между точками раз- 
биения — стремящемся к нулю. Считается парадоксал 
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ным, что как правило, /д = со. Рассматривается „перио- 
дический“ процесс { (#) периода Т с полосой спектра 


п: = 2—1, 


где х„— одинаково распределенные гауссовские неза- 
васимые величины. Показывается, что в случае, когда 
сигнал $(№ и шум М (1) являются независимыми „пе- 
риодическими“ процессами периода Т, „риманова ско- 
рость передачи“ имеет вид: 


и) +) 
Ут = эт 05 к р У 15 

Ю. А. Розанов 
1931. Некоторые неравенства в теории информации 

и неравенство Крамера—Рао. Колбак (Семаш ш- 

едиаМНез зп ш!огтаНоп Пеогу ап@ Ве Сгашег-Рао 

тедиаИу. Ки!1Баск 5.), Апп. Мам. ЗфайзНс$, 

1954, 25, № 4, 745—751 (англ.) 

Выводится и используется одно неравенство для пары 
вероятностных распределений на вещественной прямой, 
которое при предельном переходе приводит к неравен- 
ству Крамера —Рао. Название неравенства неверно ($а- 


уасе, Еоип4аНоп о{ з4амзНс$, Мему Уогк, \МПеу, 1954, 

р. 238). Г. Г. Замаре 
Перевод из МафН. Веуз, 1955, 16, № 5, 495. 

1932. Теория информации. 1. Кунисава (Киш 


п1 зама К!уопог!), Опэрэсёндзу рисати, Орега{. 
Вез. Мапар. $1., 1957, 2, № 4, 191—195 (японск.) 

1933. Теория информации. П. Кунисава (Куч- 
п1зама К!уопог!), Опэрэсёндзу рисати, Орега{. 
Вез. Мапах. $<4., 1957, 2, № 5, 241—245 (японск.) 

1934. Теория информации. ПШ. Кунисава (Кр- 
зама К!уопог!), Опэрэсёндзу рисати, Орегай. 
Вез. Мапае. $с1., 1957, 2, № 6, 291—295 (японск.) 

1935. Основы теории информации. Хювяринен 
(ННетап  иМогтааНо{еопа{а. Нууат1пеп Е.), 
Утез{шиез, 1959, 14, № 1, 17—20 (финск.) 

1936. Замечание об определении количества информа- 
ции Цзян Цзэ-пей (Еше Ветегкипе гиг Рей юп 
4ег И!огтаНоп. СБ1апх Тзе-ре!), АтЬейеп шЮг- 
таНопеоге. 2. ВегИп, УЕВ Пёзев. Уег. \15$., 
'1958, 61—64 (нем.) 

Перовод с русского (РЖМат, 1959, 4020). 

1937. Теория передачи информации. Колмогоров 
(Теог!а {гап$1$1е1 шогтайа. Ко] то рРоО- 
го\м А. М.). Ап. Кот.-5оу. Зег. тай.-Н2., 1959, 13, 
№ 1, 5—33 (рум.) 

Перевод с русского. 

1938. —О вычислении количества информации о случай- 
ной функции, содержащейся в другой такой функции. 
Гельфанд, Яглом (ОБег 4е Вегесбпипе 4ег 
Мепре ап И\Могтайоп йБег ете „щаое ЕипК#оп 
ибег еше ги аАШее ЕипКЫоп. 4е ш ешег ап4егеп 2л1- 
тТа!Поеп РипКЯоп ЕтпаШМеп 1$. @е!Ёапа 1. М,,; 
Чав|от А. М.), АтБейеп ИмогтаНопНеоне. 2. 
ВегИп, УЕВ ПОфзсН. Уег!. \/15$., 1958, 7—56 (нем.) 
Перевод с русского, РЖМат, 1958, 3936. 

1939. К общему определению количества информации. 
Гельфанд, Колмогоров. Яглом (7г асое- 
тетеп ОейпИюпт 4ег И{оттафюп. де {апа Т. М,, 
Ко]! торото{{ А. М., Дар|ош А. М.), Агьейеп 
Гпгогтамоп$еопе. 2. Вегт, УЕВ Г\зсН. Уег|. \/1з$., 
1958, 56—60 (нем.) 


Перевод с русского, см. РЖМат, 1957, 8796. 


Теория вероятностей 


1960 г. 


1940. Замечание о пропускной способности стационар- 
ного канала с конечной памятью. Цареградский 
(Еше ВетегКипе @Бег 4е ПигсШаВКара2{а{ епез 
з{аМопагеп Капа! шй епаНсвет @едасН т. Даге- 
огаазк! 1. Р.), Агфецеп ИогтаНопз#еоме. 2._ 
Вег!п, УЕВ П\4зсЬ. Уег|. \/15$., 1958, 65—77 (нем.} 
Перевод с русского, см. РЖМат, 1959, 4947. 

1941. —О стохастических аппроксимационных методах. 
Вольфовиц, (Оп зфоспазЯс арргохипайоп те- 
$1одз. \Мо1!о0№1+2 2.), Апп. Ма. ЗфаНзЫсз, 1956, 
27, № 4, 1151—1156 (англ.) 

Дается простое и прозрачное доказательство теоре- 
мы о сходимости к пределу стохастических аппрокси- 
мационных методов и ее расширения. Теорема и расши- 
рение включают полученные ранее результаты в этом 
направлении. 


Теорема. Пусть аи, Ви, 1 (п = 1,2,...) — неотри- 
цательные вещественные числа, удовлетворяющие усло- 


виям Пт ан А. Зоо» УЕ = $95 9 — ве- 


щественное число, Тр (п = 1,2,...) — измеримые преоб- 
разования, удовлетворяющие условию 

| Та(г1,....7п) — 9 | < тах [@.,(1 + Ви) | л— 9 | — 1] (1} 
для любых вещественных г1,..., Ги; Хи У, — случай- 
ные величины, причем Хи 1 (®) = Тр (Х, (®),..., Ха (®) + 
+ У) (°)) определены для п> 1. Тогда из условий 


о со 
БАХ кос У 8 {У2 } <ооито ВУ ПАРЕ 
вытекает, что с вероятностью 1 для всех п 
Нт Е {(Х,— 0)2} =0 


п-»+<х 


РАНь ля =. 
ПпП-+< 
Расширение. Теорема верна, если аи и В» заменены 
неотрицательными функциями а) (г1,...,Ги) и Ви (71,... 
....Гл) соответственно, если только функции аи (г1,... 
....Гл) равномерно ограничены и Итай (71, ..., Ги) = 0 
п-+<® 

равномерно для всех последовате льностей ги,..., Ги»...$ 

со 
функции В„(г1,...,ги) измеримы и У Виь. ...Гп) рав- 


номерно ограничена и равномерно сходится для всех 
последовательностеи г:,...,ги,...; для любого Ё > 0 су- 
ществуют неотрицательные функции 1 (71,...›Ги), удов- 


в © 
летворяющие '(1у, и оу Та (Гол тауе о: имЕеЙ 


место равномерно для всех последовательностей Ра: 
...,Гл»...» Для которых $ир | ги | <Г. В.А. Михайлов 
ПТ 


1942. Метод Монте-Карло. 1—1. Асао (Азао 
Та4азв!), Опэрэсёндзу рисати, Орега{. Вез. Мапаз. 
$с1., 1958, 3, №1, 49—52; №2, 99—104; №3, 148—152 
(японск.) 

1943. О некоторых задачах теории вероятностей. 
Шусюэ цзиньчжань, Ргорг. Мабф., 1958, 4, № 4 
574—582 (кит.) 

Перевод с русского, см. РЖМат, 1958, 5892. 


1944. Об. общей, теореме теории вероятностей. Та- 
кач (А? аЦа!апоз уа1бз2тйзёр1 4{егб]. ТакАсз 


Га] 03), Маруаг {и4. аКа@. таф. 6$ №2. оз2А., Кб2И., 
1955, 5, № 4, 467—476 (венг.) 

1945. —Биномиальное распределение или закон Пуас- 
сона. Мюнцнер (7иг Ргабе: Вшопцауецейипе 
одег. Ро15зоп8езей2? М йп2пег Напз), В1. ПёзсН. 
Сез. Уегыспегипезта{Н., 1956, 2, № 4, 405—412 (нем.) 

1946. Лекции по некоторым новым аспектам теории ве- 
роятностей. Виль ([.есопз зшг аиедиез азресёз пои- 


уеаих 4е 1а Шёоце 4ез ргоБабИИёз. У1е Х. А.), 
т а Непг! Рошпсагё, 1954, 14, № 2, 60—143 
франц. 
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Работа состоит из трех отдельных глав, каждая по- 
священа большому количеству тем. 

Много оригинального материала; изложение извест- 
ных фактов во многих случаях является новым. 

Гл. [. Вероятность и частота. 

Гл. П. Теория игр. Изящно обозревается известный 
материал и вводятся некоторые новые темы (в теории 
рой игры и в теории коалиционной ипры многих 
лиц). 

Гл. Ш. Изложение многих 
мации, 
теорией. 

Из Ма. Веуз, 1955, 16, № 8, 838. | 
1947 К. Работы по теории инфармацииц. Т. 2. Гель- 

фанд, Яглом, Колмогоров, Цзян Цзэ-пей, 

Цареградский (АтЬеЦцеп 2иг И{огтаНоп$еоне. 

В4 2. Се!Г!апа 1. М., ав|ом А. М., Ко|то- 

гогой{ А. М., СНЬ!апе Тзе-ре!, Дагесгад- 

5К: Г. Р. ОБегз. аиз деш Кизз. Вега, УЕВ 0О%45сй. 

Уег|1. \15$$., 1958, 77 $.) (нем.) 


1948 К. Трактат по исчислению вероятностей и ее 
приложениям. Том. 1. Принципы теории вероятностей. 
Выпуск 1. Классические принципы и формулы исчи- 
сления вероятностей. Борель (Тга#ё 4и са!си| 4ез 
ргоБаБИИё$ её 4е зез аррИсаНоп®. Т. Г. [е5 рипарез 
4е 1а бое 4ез ргоБаБИИ6$. Еазс. 1. Рипарез @ 
огти!е$ с1азз14иез 4и са|си| 4ез ргоБаБ Иез. @ ва. 
Воге|! Еш!|е. Раг1з, @аиШМег-УШатз, 1958, ХУ, 
164 р., 11., 1600 {г.) В1ЬШорт. Егапсе, 1959, 148, № 6, 
130—131 (франц.) 

1949 К. Краткий курс высшей математики. Вып. 4. 
Теория вероятностей. Ред. Белинский В. А. Моск. 
финанс. ин-т, М., 1958, 152 стр., илл. 

1950 К.. Элементарное изложение исчисления вероят- 
ностей. Чеховский (Е\етеп4агпу \уКа4 тгасНипКи 
ртам4оро4оей$ ма. СреспомзК1 Тадецз2. 


аспектов теории инфор- 
более или менее связанной с шенноновской 


Г. Г. бауаре 


У/агзхама, Р\ММ. 1958. 200 $., И., 20 #.), Ргхем. 
ЫБоотг., 1958, 14, № 32, 413 (польск.) 

1951 К. Основания теории информации  Фейн- 
стейн (Еоип4даНопз$ о ифогтаНоп \Пеогу. Ее1п- 


51е1п Аш:е]1. № УогК-Тогощо-Гоп4оп, Мс@гам- 

НИ Воск Со., Шшс., 1958, х, 137 рр.) (англ.) 

Тщательно написанная монография рассчитана на 
математического читателя. По стилю изложения близка 
к известным статьям А. Я. Хинчина (РЖМат, 1954, 
3771); основное внимание уделяется логическим основам 
теории и строгим математическим формулировкам и до- 


казательствам, а технические приложения только 
вкратце упоминаются. 
В гл. | книги подробно излагается аксиоматическое 


определение энтропии по Д. К. Фаддееву (РЖМат, 
1958, 524). Гл. 2 посвящена основным свойствам энтро- 
пии (типа неравенства: Н (Х, У) <Н(Х) +Н(Т)) и за- 
канчивается изящным доказательством основной тео- 
ремы о кодировании при отсутствии помех для сообще- 
ний, состоящих из взаимно независимых «букв». В гл. 3 
вводятся основные понятия (пропускной способности, 
кодирования и т. д.) для дискретных каналов без па- 
мяти. В гл. 4 для таких каналов доказывается основная 
теорема Шеннона о кодировании (при наличии, помех). 
В гл. 5 эти результаты обобщаются на случай «полу- 
непрерывного канала без памяти», т. е. канала без па- 
мяти с дискретным входным алфавитом и непре- 
рывным множеством принимаемых сообщений (непре- 
рывным выходным алфавитом); первые два парагра- 
фа этой главы посвящены математическому рассмотре- 
нию общего понятия «вероятностного пространства» 
(в том смысле, в каком это слово понимается при строгом 
изложении основ теории вероятностей) и общим 
свойствам интегралов Лебега по произвольной мере. 
В гл. 6 подробно разбирается доказательство основ: 
ной теоремы Шеннона для дискретного канала, 
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обладающего памятью. Наконец, последняя гл. 7 со- 
держит подробное изложение доказательства теоремы 
Шеннона для бинарного ^симметрического канала без 
памяти (канала с входным и выходным алфавитами из 
двух одинаковых букв и равной вероятностью ошибки 
при передаче любой буквы), намеченного в работах 
Элайса (см. сб. «Теория передачи сообщений», М., 
1957, стр. 114—138) и Шеннона (РЖМат, 1958, 9150); 
это доказательство основано на оценке вероятности 
ошибки при оптимальном кодировании, использующем 
лишь блоки заданной длины п, и, таким образом, дает 
более сильные результаты, чем обычное доказательство 
теоремы Шеннона, предполагающее заранее, что мож- 
но использовать блоки любой длины. 

Каждая глава кончается «Замечаниями», содержащи- 
ми библиографические указания, указания на дальней- 
шие результаты и некоторые интересные примеры и до- 
полнения к основному содержанию главы. Библ. 
40 назв. А. М. Яглом 


МАТЕМАТИЧЕСКАЯ СТАТИСТИКА 


1952. О моментах и кумулянтах систем статистик. 
Джеймс (Ол о. ап сити!ап{$ о{ зуз{етз 
о з{а$Нс$. Латез С. $.), Санкия, ш@ап Ф. З4а- 
{$+., 1958, 20, № 1-2, 1—30 (англ.) 

Имеется выборка х!,...,хи из бесконечной генераль- 
ной совокупности с начальными моментами ВЕРЕ", 


центральными моментами в = Е (х— в) и семиинва- 
1 
риантами (кумулянтами) х,‚. Соответствующие выбороч- 


’ 
ные характеристики обозначим через т, т, и К‚. Как 


известно, т, и К, являются состоятельными оценками 
для и, и х,, но при г> 2 они не являются несмещен- 
ными оценками. Фишер (Ё1зВег В. А., Ргос. Топдоп 
Ма. $0с., 1930, ‹ег. 2, 30, 199—238) ввел класс так 
называемых А-статистик, определив статистику А, как 
полиномиальную симметричную функцию выборочных 
значений х1,...х„ с математическим ожиданием, рав- 
ным *,, и использовал при вычислении моментов и 
семиинвариантов КА-статистик комбинаторные методы. 
Автор дает иной вывод результатов Фишера и, наряду 
с Е-статистиками, изучает моменты 2-статистик (2; есть 
однородная полиномиальная симметричная функция вы- 
борочных значений степени г). Специально рассматри- 
ваются задачи выражения моментов статистик 2, через 
моменты генеральной совокупности, через семиинвариан- 
ты генеральной совокупности и задача выражения семи- 
инвариантов 2, Через семиинварианты генеральной сово- 
купности. Рассматриваются также многомерные обобще- 
ния полученных результатов. В. В. Петров 
1953. `Об эффективности пучкового выбора. Сингх 

(Оп еШаепсу о{ сшазег затрИпр. З1пев .), 

7. пап $0с. Аргс. 54амз4., 1956, 8, № 1-2, 45—55 

(англ.) 

Крайний случай двухстепенной выборочной схемы, 
при которой исследованию подлежат все единицы вто- 
рой степени, принадлежащие к выбранным единицам 
первой степени, называется пучковой выборочной схе- 
мой. Пусть п — количество выбранных единиц первой 
степени; 7 — количество единиц второй степени, выби- 
раемых из каждой выбранной единицы первой степени 
в двухстепенной выборочной схеме; '5, — дисперсия 
единиц первой степени в генеральной совокупности; 
5?—полная дисперсия в генеральной совокупности: п’— 
количество пучков, а т’— количество единиц второй 
степени в каждом пучке; о„, — внутриклассовая корре- 
ляция между единицами зторой степени в пучке вели- 
чины и’. Доказывается, при пт=и’т’ пучковая вы- 
борочная схема одинаков. более иди менее эффектив- 
на, чем двухстепенная выборочная схема в зависи* 
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мости от того: равно ли ‘нулю, положительно или отри- 

цательно выражение 

| З т—Г о 

пт 56 п 2 

_ Рассмотренные выборочные схемы сравниваются так- 

же с точки зрения расходов, связанных с выборочным 

исследованием. ° М. Е152 

1954. Анализ бимодальных распределений (О разло- 
жении бимодального распределения на две нормаль- 
ные кривые). Кудо Мацумура Дехара, 
Кодзаи, Сасаки, Умадзумэ Ватанабэ 
(Апа!узез оЁ Битофа! 415ФиНепз. (Оп Ше Чесотро- 
зН1оп оЁГа Бито4а! а15БиНоп шю 4мо погта| сиг- 
уез).. Кидо Те&зцо, Ма{зитига МоБоги, 
Ренага ЗН: реш! Кора! ТозН1о, ЗазаКк! 
Кеп!сй1, Омагише $Б1репот!, \Ма{апаре 
УозНн1Ка+ зщ. 7. СаКире! Токизпипа му. Маф. $<, 
Ма{Н.,.1955, 6, 75—116) (англ.) 
Продолжая исследование Ватанабэ (РЖМат, 1959, 

7208), авторы трактуют, независимо от работы Карла 

Пирсона, проблему оценки по методу моментов пара- 

метров смеси двух нормальных распределений. Приво- 

дится большое количество числовых примеров с приме- 
`нением @?- и У?-критериев. - 

В добавление автор сравнивает свою трактовку с ра- 
ботами Пирсона. р. М. ЗапаеНиз 
. Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17. № 10, 1102. 

1955. Эффективность расслоения в двухступенчатых 
планах при оценивании по отношению с переменными 
вероятностями отбора. Рао, Чавла (ЕШаепсу 
о! зтаНИсаНоп т зиб-сатрИпе 4ез1еп$ {ог Ше гаНо 
тео о! взНта#оп \ИН уатуше ргоБа Ш чез о! 
зеесНоп. Као .. М. К., Спам 1а Н. К.), `). шФап 
Зос. Арне. З{аНз{.. 1958, 8 № 1-2, 91—101 (англ.) 
Выводятся формулы для измерения эффективности 

расслоения при оценке по отношению, когда отбор про- 

изводится с разными вероятностями и с возвращением. 
Из резюме автора 

1956... Приближенные формулы для статистических 
распределений крайних значений. —°Дронкерс 
(Арргохипафе Гогииш!ае юг Фе ${азНса] @1ъ:БиНопз, 
0! ехтеште уаез. ПОгопКег$ У, /.), Вюотеа, 
1958, 45, № 3-4, 447-470 (англ.) 

Пусть Ми, ж(х)— плотность распределения т-го наи- 
большего значения выборки объема п, извлеченной из 
некоторой генеральной совокупности. Предполагается, 
что функция распределения этой совокупности Р (х) 
имеет три производных и удовлетворяет некоторым 
другим ‘условиям. Получены приближенные формулы 
для моды и максимального значения функции Ми, ш(х); 


‘рассматривается поведение упомянутых значений при 
неограниченном возрастании п или т. Найдены при- 
‘ближенные формулы для М), п(х). В качестве конкрет- 


ных распределений генеральной совокупности рассмат- 
риваются распределение Коши, непрерывное распреде- 
ление с конечными моментами всех порядков и не- 
прерывное распределение, сосредоточенное на конечном 
интервале, Для этих распределений изучено предель- 
ное поведение М, т(х). Приведен вывод формул Фише- 


ра — Типпетта (Е1зВег В. Е., ПрреН Г. Н. С., Ргос. 
СашЬ:1Чре РЬ1оз. `5ос., 1928, 24 180—190) и Гумбеля 
‚ (СитьЬе! Е. 3. Апп. 11$. Рошсагё, 1935, 5. 115—158). 
Выкладки используют полученную в работе прибли- 
женную формулу для 1—Р(х). В. В. Петров 
1957. — Распределение линейных контрастов порядко- 
вых статистик. Сен-Пьер. (П1${гБиНоп:- о! Нпеаг 
соп{газ*$ о{ огаег `${а $ с$. 5 1-Р1егге Ласаце$), 
Апп. Ма; З{аНзЯсз, 1958, 29, № 4, 1264—1268 (англ.) 
Пусть Хо, х:,....х„ п -Н1-незазисимых случайных 
нормально распределенных величин с неизвестными сред- 


Теория ‘вероятностей. 


1960 г 


НИМИ о, Ма»... ис общей дисперсией с? = [. Упорядо- 
чивая их в порядке убывания, получим хо) >21) >..-> (п). 


Линейными контрастами называют функции вида 


2 — (0) — 1% (1) = С2Хо)—. со=-= Сп (п), 


мун ср =1, 0<с.<1, {= 1, 2,...,п. 

Изучение контрастов представляет значительный ин- 
терес для дисперсионного анализа (РЖМат, 1954, 
5693) при оценке эффектов различных факторов. 

Ограничиваясь ‘случаем трех переменных, автор изу- 
чает распределение 2 = Хо) — Сх(1) — (1—6) хо) при раз- 
личных гипотезах относительно средних Мо, м, Из. При- 
водятся таблицы плотности & (2) при сделанных пред- 
положениях и различных значениях коэффициента с. 

Н. В. Смирнов 

1958. Влияния грубых группирований на распределе- 
ние строевых средних и дисперсий для коррелиро- 
ванных нормальных величин. Бейкер (ТНе еНесф$ 

о \4е эгоир1п2$ оп Ше 415 Н1БиНоп$ оЁ аггау шеап$ 

ап уагапсез {юг согге!ае погта! уапаез. Ва- 

Кег О. А.), Апп. Тиз. З+аНз. Ма., 1956, 7, № 2, 

103—106 (англ.) 

При обработке двумерных нормальных данных обыч- 
но производят группирование по одному › аргументу, 
скажем по х, и данные, попавшие в интервал, считают 
сосредоточенными в середине интервала по х`и нор- 
мально распределенными по у. Автор указывает, что 
на самом деле это распределение уже не будет нор- 
мальным, и выводит выражения производящих функций 
моментов для строевых средних и дисперсий. Они мо- 
гут быть использованы для производства группирова- 
ния, при котором будет выполняться равенство диспер- 
сий строевых средних, необходимое при проведении 
линий регрессии. Д. М. Чибисов 
1959. Распределение нецентральных прямоугольных 

координат. Джордж (Те 915{БиНоп о! {Не поп- 

сета! гефаприЙаг со-ог41па{ез. Сеогве А |еуатм- 

та), Вии. Вез. [1$+4. Чшу. Тгауапсоге, 1957, В4, № 1, 

1—32 (англ.) 

Рассматривается № р-мерных нормальных совокуп- 
ностей с одинаковыми дисперсиями и ковариациями, но 
с различными средними. Из каждой совокупности бе- 
рется выборка объема 1. Автор называет распре- 
деление выборочных диспердий и ковариаций в 
этом случае нецентральным распределением Вишарта 
(было бы правильно называть нецентральным распре- 
делением Романовского — Вишарта). 

Если Х = (х,, х.,.. .,Хр) — точка в р-мерной совокуп- 
ности, то указанную выборку можно прегставить в ви- 
де матрицы Х = (х;»), ф=1,...,р, Ё=1,...,М. Взяв 
‘матрицу А=(а:^), ак — ковариация х; и хр в выборке, 
‚автор показыва` т, что можно найти такую треугольную 
матрицу Т с положительными диагональными элсмента- 
ми, что А = ТТ’ (Т’— транспонированная к Т матрица). 
Элементы Т, являющиеся функциями от эл ментов 
матрицы А, он называет прямоугольными координатами. ' 

Пользуясь матричным методом, автор получил нецен- 
тральное распределение прямоугольных координат в 
‘выборках из многомерной нормальной совокупности, 
которое представлено в виде многократного интеграла. 

Далее из этого распределения получено нецентраль- 
ное распределение Романовского — Вишарта. , 

М. К. Камалов 
1960. ‚ Границы для отношения Милля в случае сово- 
купности типа 111. Бойд (Воипа$ {ог МИ!$’ гаНо {ог 

Ше 1уре ПГ роршаоп. Воу4 А. У.), Алп. Маш 

З{аН$Нсз, 1958, 29, № 3, 926—929 (англ.) | 

Автор уточняет границы (РЖМат, 1954, 3026). для 
отношения Милля в совокупности типа (Пирсона) 
для не очень малых значений х. Используя непрерыв- 
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ные дроби, автор получаёт`монотонные последователь- 
ности верхних и нижних. границ. Статья содержит ряд 
существенных опечаток. Г. Ушсге, Е. Уаз 
1961. —О распределении выборочной медианы при вы- 

боре из распределения пирсонова типа. Кита (К1{а 

ЗН: реги), Ибараки дайгаку бунри’  гакубу киё 

(сидзэн кагаку), Ви!. Рас. [ЛЪега| Агёз Шагак! От. 

(Машг. $с1.), 1958, № 8, 1—6 (японск.; рез. англ.) 

Вычисляются численные значения верхней границы 
плотности распределения выборочной медианы при вы- 
боре из распределения пирсонова типа. 

. Из резюме ‘автора 
1962. Быстрая статистическая техника для научных ра- 
ботников-практиков. Даккуэрт, Уайатт (Кар!4 

З{а{1$Н са] фесбтаацез [ог орегаН#опа| гезеагсН \могКегз. 

Рискмогё В \. Е., \Муа{{ ХУ. К.), Орега!Е Вез. 

Оцаг., 1958, 9, № 3, 218—233 (англ.) 

Предлагаются критерии для среднего, сравнения сред- 
них в двух выборках, обнаружения зависимости, тренда 
и Т. п., основанные на критерии знаков, и метод анали- 
за дисперсии, основанный на широте выборки. Крн- 
терии почти не требуют вычислений и предназначаются 
для первой грубой обработки данных. Д. М. Чибисов 
1963. Смысл комплексного коэффициента корреляции. 

Линн, Пёшль (Ете ей{асБе Решите 4ез Котр!е- 

хеп КоггеаНоп$Кое 21ет{еп. Г.1пп Нат $-Л осНеп, 

Розсп! К|!ацз.), АгсН. еек. Оъецгар., 1956, 10, 

№ 3, 105—106 (нем.) 

Выясняется смысл и назначение коэффициента корре- 
ляции | между двумя случайными комплексными вели- 


М (х* 
чинами хи и: т-умитит. ММ 0 


где х* — мнимая часть х. В связи с этим ставится и ре- 
шазтся по методу ваименьших квадратов задача оценки 
коэффициентов линейной регрессии. Н. В. Смирнов 
1964. —К изучению теории группированных наблюдения. 

1. Распределение оценок среднего. Геддебек 

(СогёриНюп № Фе з{иду о{! ргоире4 оБзегуаюпз. Ш. 

ТВе 415 1Бийоп оЁ’ езИта{ез о! те теап. а } е44е- 

Баек М. Е.), ЗКап4. аКиацпеназКг., 1957, № 1-2, 

20—25 (англ.) 

Часть П см. РЖМлат, 1959, 4029. 

Рассматривается совокупность с плотностью распреде- 
ления р (х)=р(х; а,Б...), где а, Ь,... — неизвестные па- 
раметры, в том числе и среднее. Производится М наблю- 
дений. Результаты этих наблюдений объединяются в 
Е-Е! группу. Для этого прямая (—о0, оо) разбивается 
точками х; (— со <х:< ... <хХь«ос) на интервалы, Ре- 
зультат»х наблюдений, попавшие в один и тот же интер- 
вал, принадлежат к одной группе. Пусть п; и Р; = 

ХЕ +1 С 
5 [ р (х) 4х суть соответственно число наблюдений, 
1 
попавших в интервал (х;; Х{+1), и вероятность попада- 
ния в этот интервал. Пусть среднее значение совокуп- 
ности равно 0 и. пусть х; < ш; < Х4аа. 
В качестве. оценки среднего рассматривается величи- 


: 1 хз 
на м=тУ п|ш. Для нее получены математическое 


ожидание 
5% (М) = ху Рич =В 
и дисперсия 


1 
ФМ = п УР (ы — В) + В*. 
1 
Для конечных М за меру эффективности оценки М 


по. сравнению с оценкой, полученной из тех же наблю- 
дений, но без. группировки их, берется отношение; 
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й 


1967 


[арх ах 


с 


м УРы ВМВ 
1 


* 


ы 


Это отношение вычисляется для совокупности, распре: 
деленной нормально, в случае интервалов группировки 
одинаковой длины Ай для М=1,2. При этом `рассматри= 
ваются различные значения Ё и, различные положения 
интервала, покрывающего среднее, относительно этого 
среднего. Результаты ‘приведены в таблицах.‘ ` 

`Е. А. Баваров 


1965. Границы для отношения средних. Криси (1:1- 
Из Гог Ше гаНо: о{ теапз. Сгеазу Моп{са.А.), 
7. Воу. -54аН +. $0с., 1954, В16, № 2, 186—194 (англ.)} 
Методами, аналогичными методам Р. Фишера (дове- 

рительная теория), автор находит границы для отнэ- 

шения средних двух частных распределений ‘двумерного 

нормального. В случае некоррелированных’ величин с 

одинаковой известной дисперсией распределение отно: 

шения средних а=т/ определяется как отношение слу- 
чайных величин и назыКается центральным (руда). 

Центральные границы @ вычисляются ‘из границ рас- 
пределения величины 


ха— у 
9 = агс в у, 


зависящих только от Уе-иу?/:. Полученный «централь- 
ный» интервал более узок, чем интервал, полученный 
Филлером. В случаях известных дисперсий и.дисперсий, 
оцениваемых выборочными методами, приводятся табли- 
цы. Обсуждается случай известных ри М когда 6 
известна или оцениваема. У. Е1зВег 
1966. Оценка методом максимального правдоподобия 
при неполных данных. Хартли (МахипипЕ ИКеНвооЯ 
езИтаНоп Нот шсотр!ее 4айа. Наг+1еу Н. О0.)}, 
В!отесз, 1958, 14, № 2,.174—194 (англ.). .` 
Дается упрощенный метод вычисления оценки макси- 
мального правдоподобия при неполных данных для уре- 
занных дискретных распределений. ’. Рассматриваются 
в качестве примера распределение Пуассона и отрица- 
тельное биномиальное распределение. Бе ` 
Показывается, что эта оценка при неполных данных 
может быть просто сведена к оценке максимальног 
правдоподобия при полной выборке. М. К. Камалов 
1967. Некоторые модификации интервальной оценки ий 
выбор числа наблюдений в специальном случае бино- 
миальной случайной величины. Фабиан’ (М&Кегё 
поЧИКасе п4егуа]омёно одвади а уо!Ба ро@и ротого- 
уап! уе зречаш!л! рИра4ё Мпопискё пабо4пё рготёп- 
пё. Еаб:!ап Уас|!а\), АрИКасе та4., 1959, 4, № 1, 
35—52 (чешск.; рез. русск., англ.) | 
Рассматривается модификация оценки с помощью до- 


верительнсго интервала (ти„, Марь ) неизвестной 


величины ре5%С (—о°,со) с коэффициентом доверия 
1—2г. Доказываз®тся следующее утв‹ рждение.. . 

Пусть для каждой р ур обозначает случайную вели- 
чину такую, что событие {тр<ур<Мр} является досто- 
верным. Для данного числа А определим интервальные 


оценки следующим образом: 
(тр, +2) Ч [Ё, +00) для Ур>Ё, 


о о Мр) О (—с, #] для ур<#.. 
(—оо, А] для Мр<А, 

Ур = 1 (®, +) для <тр, 
(тр, Мр) для тр<Ё<Мр, 
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Тогда Р (рЕУ;р) >1—г для каждой рЕЗХ и { =1, 2. 

Применяя этот результат, автор выводит две моди- 
фицированные оценки с помощью доверительного интер- 
вала (тр, Мр) неизвестной вероятности р (А), опреде- 
ленной обыкновенным способом по наблюдениям часто- 
ты у„р наступления события А при п независимых 
испытаниях, и составляет нужные таблицы. 

1) Для выбранных р1<р» указано наименьшее число п 
и число № (не целое) так, что решение р > р: в случае 


р>Е ир>рР» в случае у„, <Ё будет неверным с 
вероятностью, не большей числа г (против 2г в обыкно- 


венном случае). 
*2) Для чисел Ё и п указаны такие числа сл, С», 11, [ь, 


что решение р<Е в случае Упр < с1;, или р — 2: слу- 
чае Упр > с», рЕ (тр» Мр) < (1, 1) В 
1 < Упр < с будет. неверным с вероятностью, не боль- 


или случае 


шей | —г (против 1—2г в обыкновенном случае). 
У. К!ера 
1968. Определение зоны доверия и толерантного ин- 
тервала в случае линейной регрессии на одну перемен- 
ную. Шартье (ПёегитаНоп Фипе 2опе 4е сопйап- 
се её Фип пфегуаЦе 4е 40]6гапсе 4апз$ 1|е саз Ф’ипе 
гёргез$1оп Ипбаше раг гаррогё а ипе уапа е. Спаг- 

{1ег М. Е.), Веу. $аН$. арр|., 1957, 5, № 3, 121—132 

(франц.) 

Пусть случайная переменная у имеет для каждого 
значения х нормальное распределение со средним зна- 
чением 1 =а -- Вх и дисперсией о?. Оценками неиззест- 
ных параметров а, Ви ©? являются соответственно: 


а=у— 6х, 
Ба Оша 

У (м -— м у 
Ушиб У (их 


п—2 2 


$ — 


где (14, и, #=1,...,П) — наблюденные значения хи 
у. Приводятся по сельскохозяйственным выборочным 
данным два примера: |) на нахождение доверит. льного 
ИНТервала для ', при этом используютбёя известные 
формулы из теории линейной регрессии; 2) на нахож- 
дение толерантного интервала у’ - А$, где у’ =а + Вх, 
содержащего для любого х по крайней мере часть Р 
генеральной совокупности с вероятностью м. М. Е152 
1969. Оценка среднего и стандартного отклонения по- 

рядковыми статистиками. Ш. Сархан (ЕзИтайоп 

о! {ле теап ап@ з{апдага демаоп Бу ог4ег за сз. 

РагЕ Ш. Загпапт А. Е.), Апп. Ма. З4а41$Исз, 1955, 

26, № 4, 576—592 (англ.) 

Части [ и, П см. РЖМат, 1955, 4578, 1956, 7506. 

Автор находит наилучшие линейные систематические 
оценки среднего и стандартного отклонения для некото- 
рых совокупностей по односторонне и двусторонне цен- 
зурированным выборкам. Односторонне цензурирован- 
ная выборка влево (вираво) — выборка, у которой наи- 
меньшие г; (наибольшие г2) наблюдения отсутствуют. У 
двусторонне цензурированной выборки наименьшие и! и 
наибольшие г› наблюдений отсутствуют. 

Даются формулы для любого выборочного объема п, 
любых фиксированных г! и Го в случае равномерного и 
экспоненциального распределений. 

Приводятся численные результаты для некоторых сим- 
метричных распределений для выборок объема <5. 

В. Ер%ет 

Перевод из МаЕН. Кеуз, 1956, 17, № 5, 504. 

1970. Вычислительные методы оценки параметров рас- 
пределения Вейбулла при изучении надежности. Гао 

(Сотршег те о9$ Гог езИтайпе \Мефи| рагатеег$ 


Теория вероятностей 


1960 г.; 


ш генаБИИу эиФез. Као ДоВп Н. К.), 1ВЕ Тгапз. 
ВеНаЪ!. апа Оца|. Сопго|, 1958, № 13, 15—22 (англ.) 
Предлагается два метода оценки параметров формы 
и масштаба распределения Вейбулла по множеству дан- 
ных, полученных при испытании на долговечность, а 
именно: метод максимального правдоподобия для не- 
группированных данных и метод минимума хи-квадра- 
та. Эти методы требуют применения электронных вычи- 
слительных машин. ‚ По резюме автора 
1971. Риск ошибки при испытании гипотезы относи- 
тельно случайного параметра — среднего А независи- 
мых параметров, когда объем выборки зависит от к. 
Жервез (В1заце 4’еггецг дапз ип 1$ 4’ пуро{16зе 
арричиё а ип  рагатёше а!ваюйе, тшюуеппе 
4е № рагатётез таёрепдап 1югздие 1а фай- 
1е 4е ГёсвапйШол уаме ауес А. бегуа1$е Аппе- 


Маг;е), С. г. Аса4. $с1., 1956, 242, № 6, 729—730 
(франц.) 
1972. Оценка максимального правдоподобия для 


упорядоченных вероятностей. П. Эден (Махипит 
ПКемпооа езИтаЧоп оЁ ог4еге ргофа Иез. ИП. 
Еедеп Сопзфапсе уап. Вер. Ма. Сешфгит 
Атз:ег4ат. $4а{15{. А!е|., 1956, № $196 (\УР7), 12 рр} 
(ачгл.) 

Продолжение ранней статьи. См. РЖМат, 1957, 8067. 


1973. 
и последовательно. Гуд (З1е1Шсапсе {ез3{$ ш рагаПе! 
ап ш земез. Чоо4 1. ..), Х Амег, З4а8$. Аззос., 
1958, 53, № 284, 799—813 (англ.) 

Обсуждается вопрос о целесообразности одновремен- 
ного и последовательного применения нескольких кри- 
териев значимссти к.одной и той же системе данных. 

В. В. Петров 

1974. Замечание к статистическому парадоксу Линдли. 
Бартлетт (А соштеп{ о! О. У. п91еу’$ $айзИса| 
рагадох. Ваги|е{1 М. $.), Вющтейща, 1957, 44, 
№ 3-4, 533—534 (англ.) 

По поводу статьи Линдли (РЖМат, 1958, 5995) ав- 
тор отмечает, что хотя использование фиксйрованного 
уровня значимости при проверке нулевой гипотезы для 
нормального распределения без учета объема рассмат- 
риваемой выборки весьма рискованно, однако эта опас- 
ность несколько преувеличена ошибкой, допущенной 
Линдли. 

Автор указывает на то, что аналогичные трудности 
неизбежны при примснении теоремы Байеса в предпо- 
ложении равномерного априорного распределения для 
средней нормально распределенной генеральной сово- 
купности. 

Далее автор рассматривает вопрос о наиболее раци- 
ональном объеме выборки в зависимости от функции 
плотности априорного распределения 9 (при 9=6)). 

В примечании редакции комментируются выводы 
Бартлетта и указывается, что для асимптотического 
сравнения двух тестов при фиксированном уровне зна- 
чимости необходимо допустить альтернативу, прибли- 
жающуюся к нулевой гипотезе по мере возрастания 
объема выборки. М. А. Куликов 


1975. Заметка о множественных сравнениях для ис- 
правленных средних в анализе ковариации. Гальпе- 
рин, Гринхаус (Мое оп шие сотраг!50п$ юг 
аЧ]и${еЧ теапз т 1е апа]уз1$ о! соуапапсе. На]ре- 
г1п Мах, Агеепроцзе $5. \..), Вотенка, 1958, 
45, № 1-2, 256—259 (англ.) 

Авторы приводят теорему Шеффе (РЖМат, 1954, 5693} 

о множественных сравнениях и показывают, что она 

применяется в анализе ковариации к испытанию гипотез 

относительно расхождений исправленных средних и к 

получению доверительных интервалов для этих средних. 

Отмечают, что в результате получаются более точные 

оценки исправленных средних в вероятностном смысле. 

М. К. Камалов 


Г 


Критерии значимости, применяемые параллельно _ 


№2. 


1976. Об условиях применимости критерия Х? Пирсо- 
на. Весро (Зиг [ез сопа!юпз ФаррИсаНоп 4ц сгИё- 
тит Х? 4е Реагзоп. Уеззегеац А.), Веу. зфа\з. 
арр!., 1958, 6, № 2, 83—96 (франц.; рез. англ.) 

_ Рассматриваются условия применимости для малых 

выборок критерня Х? Пирсона, определенного формулой 


Хз — У (М: — Мрд* 
= №рЕ 


`) 


в случае, когда теоретические вероятности р; пол- 
ностью постулированы. В частном случае рр =1/Е 
({=1,...,А) выводится для некоторых малых Ё и М 
точное распределение Х? и сравниваются с предельным 
распределением 5? с & —| степенями свободы. Автор 
приходит к` заключению, что в этом частном случае кри- 
терий ХЗ Пирсона на уровне значимости 5% или 1% 
применим даже при п; = 1(1=1,...,А) и что разли- 
чие между точным распределением Х? и предельным 
2 зависит главным образом не от величин Мрр, а от 


‹<амого №. М. Е!152 
1977. 06 однозначных критериях. Павловский 
(О 1е3фасН ]е4погпасгпусв. Рам1омз$К+ 7Ь16- 
п1ем), Рг2еб1. з{афузЁ, 1958, 5, № 2, 273—284 


(польск.; рез. русск., англ.) 


Автор формулирует понятие однозначности критерия, 
а именно критерий принадлежности некоторого распре- 
деления к классу Ё, основанный на статистике &, назы- 
вается однозначным в классе ©@ всех распределений на 
прямой, если условная плотность вероятности статисти- 
ки Ё, при условии, что распределение принадлежит к 
классу ЁР, отличается почти всюду от условной плотно- 
<ти вероятности этой статистики, соответствующей лю- 
бому распределению вне класса Г. Аналогично форму- 
лируется условие однозначности критерия в произволь- 
ном классе ® с 9. 

Во второй части автор, исходя из теоремы о том, что 
выборочная средняя и выборочная дисперсия являются 
<тохастически независимыми тогда и только тогда, ког- 
да распределение признака нормально, определяет одно- 
значный критерий нормальности в большем классе рас- 
пределений, чем, например 72. Библ. 18 назв. 

$. ДибгрусК1 

1978. Применение теории информации к многомерно- 
му анализу. П. Калбак (Ап аррИсаНоп оЁ и{огта- 
оп Шеогу № шшНуага{е апа|уз15. П. Ки11Баск $.), 

Апп. Ма. З{а{ сз, 1956, 27, № 1, 122—146 (англ.) 

Пусть / (1; 2) обозначает одно из чисел Калбака — 
„Лейблера для различения плотностей вероятности [1 и 
{2 (Апп. Ма. З1аН$сз., 1951, 22, 79—56). Автор пред- 
лагает проверять нулевую гипотезу: {»ЕР, где Р — неко- 
торое множество плотностей вероятности, критерием /*, 
который получается из / (1; 2) заменой параметров в 
на несмещенные оценки, являющиеся функциями 
достаточных статистик, и Минимизацией полученного 
выражения по всем }»6Ё. Показывается, что если ис- 
пользуются только несмещенные оценки, эта процедура 
эквивалентна максимизации информации. 

М.тод применяется к проверке следующих гипотез: 
„А: Е-мерная нормальная совокупность имеет ковариа- 
ционную матрицу с; В: г средних г А-мерных нормаль- 
ных совокупностей с различными или с одинаковыми 
ковариационными матрицами равнх; С: многомерная 
линейная гипотеза, включающая случай субгипотез; 
); ковариационные матрицы г #-мерных нормальных 
совокупностей совпадают. э 

Исследуются асимптотические распределения /* в 
этих случаях. | 

Референт не в состоянии‘ понять необходимость не- 
смещенных оценок в связи с принципами теории инфор- 
мации. р. У. Шааеу 

Перевод из Ма(й. Кефуз, 1956, 17, № 9, 982. 


Математическая статистика 


1981 


1979. Критерий значимости для характеристических 
корней ковариационной и корреляционной матриц. 
Лоли (Тез+5 оЁ з1ртаЙсапсе {ог 4Ве ]афеп{ гоо{$ о{ со- 
уапапсе ап@ соггеайоп та{1сез. Гам1еу О. М.), 
Вютейа, 1956, 43, № 1, 128—136 (англ.) ^ 
Автор выводит ряд критериев, основанных на боль- 

ших выборках, для гипотез относительно характерис- 

тических корней выборочных ковариационной и корре- 
ляционной матриц, употребительных в факторном ана- 
лизе. 


Проверяется гипотеза, что и—# наименьших характе- 
ристических корней равны; причем предполагается, что 
эффекты остальных А корней устранены. Проверка ис- 
пользует асимптотическую теорию ‘критериев по отно- 
шению максимального правдоподобия; однако, следуя 
Бартлетту (РЖМат, 1956, 7493), автор вводит некоторые 
вспомогательные множители, с помощью которых дости- 
гается лучшая аппроксимация в том смысле, что момен- 
ты критерия отличаются от моментов у? на величины 
порядка 1/2. Определение корректного множителя 
требует применения довольно сложной матричной ал- 
гебры; конечное. выражение содержит неизвестные па- 
раметры, которые должны быть оценены по выборке. 

р. а. Спартап 


Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 11, 1220. 


1980. Аппроксимация верхних 5°/-ных точек В-рас- 
пределения Фишера и нецентрального х2?-распределе- 
ния. Ть“.юки (АрргохипаНопз {ю Ше иррег 5б/о ро1ш{5$ 
ог Е1зБег’з В @а13Н1БиЧоп ап@ поп-сетга! 52. Тикеу 
Ловт \..), Вотей Ща, 1957, 44, № 3-4, 528—530 
(англ.) 

Автор уже сообщал (Метогапдит Верогё 27, З4айз1- 
са] КезеагсВ Стоир, Ргшсеюоп ОшуегзИу, 1949) об эм- 
пирической аппроксимации верхних 5%-ных точек В-рас- 


`пределения Фишера и распределения квадратного кор- 


ня от нецентрального 2; при этом аппроксимация срав- 
нивалась с некоторыми точными значениями, установ- 
ленными Фишером (Е1зПег К. А., Ргос. Воу. 5ос., 1928, 
А, 121, 654—673), и предложил использовать эмпири- 
ческую формулу для умеренной экстраполяции. Задача 
аппроксимации нецентрального у? также изучалась Пат- 
найком (Рапа!К Р. В., Вющтей Ща, 1949, 36, 202—232) 
и Абдел-Ати (РЖМат, 1956, 8204). В статье представле- 
на сравнительная таблица результатов различных ап- 
проксимаций, включающая рациональное использова- 
ние выравненных по моментам кривых Пирсона с по- 


мощью таблицы 42  Пирсона —Хартли {РЖМат, 
1959, 2969). Поскольку эмпирическая аппроксима- 
ция ограничена 54%-ной точкой, выравнивачие по 


моментам, пожалуй, может дать более точные прибли 
жения в рассматриваемой области. Благодаря своей 
простоте эмпирические формулы могут оказаться полез- 
ными. Резюме автора 


1981. Последовательный анализ для некоторых экспе- 
риментальных планов в дисперсионном анализе. Рей 
(ЗедиепИа| апа!у$15 аррПе4 №0 сег{ашт ехрегипегйа] 4е- 
$121$ ш Ше апа|у$15 о! уагапсе. Кау У". О.), Вюще+- 
та, 1956, 43, № 3-4, 388—403 (англ.) 

На основе фундаментальных работ Барнарда (Ваг- 
паг @. А., ВютейКа, 1952, 93, 144) и Кокса (Сох 
О. В., Ргос. СатЬг!Ате РЮ|оз. $ос., 1952, 48, 290) Джон- 
сон (РЖМат, 1956, 653) построил последовательную 
процедуру испытания общих сложных гипотез, встречаю- 
щихся во многих задачах дисперсионного анализа. Да- 
ются таблицы, позволяющие проводить указанную про- 


цедуру в случаях односторонней классификации и слу- 


чайных блоков. В процессе составления таблиц рассмат- 
ривается ряд аппроксимаций к обобщенной гипергеомет- 
рической функции с юценкой их точности. 

По резюме автора 


— 151 — 


1982 


1982. Верхние процентные точки обобщенного бета- 
распределения. ПИ. Фостер (Оррег регсег{аре ро 
о! {Не репега!тед Беёа а15&"БиНоп. И. Розфет Е. С.), 

‚ ВюшейКа; 1957, 44, № 3-4, 441—453 (англ.) _ 

В таблицах протабулированы 80, 85, 90, 95. и 99%/о-ные 
точки /х (А, р, 9) для &=3. Таблицы являются продол- 
жением таблиц для Ё=2, составленных Фостером и Рн- 
сом (РЖМат, 1959, 9314). По резюме автора 


1983. Критерий 5х? для ‘проверки симметричности от- 
носительно нуля. Вальтер (х2—Тез{ гиг Рга па 4егт. 
‚ Зуттеёче ФегаеИсв Ми. Ма1{ег .Е4магд), 
МшеЙипе Май Ма. $4аз4., 1954, 6, 92—104 (нем.) 


1984. Нелинейный конфлюентный анализ. Клепи- 
ков Н. П., Соколов С. Н., Теория вероятностей 
и ее применения, 1957, 2, № 4, 473—475 (рез. англ.) 
Без строгого математического обоснования утверждает- 

ся, что при некоторых условиях, наложенных на струк- 

турное уравнение и на распределения стохастических 
компонент, нелинейный конфлюентный анализ можно 
свести путем последовательных приближений к регрес- 
сивному. П. Хусу 

1985. Порядковые меры связи. Краскал (Огаша! 
теазигез о{ аззосмаНо!. КгизКа|! \!111ат Н.), 
У. Атег. 5З4а$1. Аззос., 1958, 53, № 284, 814—861 
(англ.) | : \ Г 
Обзор характеристик связи между двумя случайными 

величинами (главным образом характеристик, инвариант- 

ных по отнощению к порядку). их свойств и сравни- 
тельных‘ ` достоинств. Рассматриваются 
корреляции, корреляционное отношение и (более деталь- 

но) квадрантбовая мера 4 и коэффициенты 1 Кендалла и 

р Спирмена. Для случайных величин Х и У имеем по 

определению 4=Р {(Х.— а) (У—Ь) > 0}—1, геаи В 

суть медианы соответственно величин Х и У. Подробно 

изучаются соотношения между рассматриваемыми ха- 
рактеристиками связи. Обсуждается вопрос об оценке 
этих характеристик по выборке из двумерной генераль- 
ной совокупности.. В заключение приводится очерк ис- 
тории. предмета, включающий разбор” некоторых мало- 
известных работ. Библ. 93 назв. В. В. Петров 

1986. Определение оптимальных оперативных условий 
экспериментальными методами. Ч. 1. Математические 
и статистические основы годности начального ответа. 
Брэдли (РеегпипаНоп о! орйтит орегаЙпе соп- 
А!юоп5 Бу ехрегипега! те о4$. Раг{ 1. Мафета#с$ 
апа {а 5Ис$ шидатепёа! 40 {те № те о{ гезропзе 
зигГасез. Вга4]еу Ка|рН А!11ап), [паизг. Оца!:- 
Фу Сопито!, 1958, 15, № 1, 16—20 (англ.) 

` Рассматривается точная функциональная зависимость 


1 = В + Вах: +... + Врхр 


между ответом \ и факторами хи,..., Хр, где. В» Ва, ... 
..., Вр — Параметры, подлежащие оценке по данным 
наблюдений. | 
Показывается, что подобная зависимость возникает 
в теории множественной регрессии, в различных задачах 
факториального экспериментирования, а оценка пара- 
метров производится методом дисперсионного анализа. 
Оптимальность ответа \ на воздействия хё{ определяется 
обычным методом нахождения экстремума функции мно- 
гих переменных.' М. К. Камалов 


1987. - Однострочные дисперсии в двухстрочной класси- 
фикации. Расселл, Брэдли (Опе-мау уагапсез п 
а {\0-мау с1аз$ИсаНоп. Киззе!|1 ТНошаз $., 
Вга4а1еу Ка!рН А!1ап), В1отефшка, 1958, 45, 
№ 1-2, 11-129 (англ.) 
Рассматривается оценка остаточных дисперсий в бес- 

повторной двухстрочной классификации. Математическая 

модель этой классификации представлена в форме 


оир=ы Вей  (=1,...,п; АНХ 


г Гле:о`р ия вероятностей 


коэффициент _ 


1960: г: 


где у// — наблюдение в {-м ряде и ]-м столбце, иё — 
среднее #{-го ряда, 8; — дополнительный эффект /-го 
столбца, е;/ — нормальная, независимая переменная ве- 


личина со средней нуль и с дисперсией о. 
В статье приводятся способы оценки методом макси- 
мального правдоподобия и оценки в виде квадратич- 


ной формы; в последн-м составляют квадратичную фор- 
му О/ от наблюденных у1/ и требуют, чтобы М@: = 52 
была независима от ри №; причем Ё=1,2,..., г. 
Показано, что оценки, получаемые в обоих ‘способах, 
эквивалентны, но второй способ’ проще. 

Полученные результаты применяются к ‘испытанию 


гипотез о равенствз дисперсии 7 — с? И иллюстрируют- 


ся на числовом примере. М. К. Камалов 

1988. Об усиленном частично сбалансированном плане 

. с неполными блоками. Гири (Оп а гешгсей рагНа1- 
]1у Ба!апсед шсотр1ее Боск 4езеп. @1г1 М. С.) 3$. 
[пап $ос. Асгс. З4аНз{., 1957, 9, № 1, 41—51 (англ.)- 
Рассматривается план эксперимента с Ё способами 

обработки и г блоками, причем р неполно представлен- 

ных способов обработки (н. п. с. 0.) встречаются толь- 
ко вг— 4 блоках каждый (остальные А — р с. о. пред- 
ставлены во всех блоках) и $ блоков содержит только 

Е —пс. о. каждый (остальные г— 5$ блоков ссдержат 

все с. о.). Кроме того, предполагается, что глан сба- 

лансирован в следующем смысле: существуют натураль- 
ные числа т, Пл,...,Пль 1,...;Ат Такие» что 

Ут =р—1, о тм=9(п—1) и для каждого 

н. п. с. о. 4 найдутся точно п; &=1,2,...,т) дру“ 

гих н. п. с. о. Ву таких, что А и В) отсутствуют одно- 

временно точно в № блоках. Выводятся формулы для 

оценок среднего значения и дисперсии эффектов с. о. 

Показывается, что плэн такого типа имеет некоторые 

преимущества по сравн:нию с частным случлем р = #, 

$ =, который был изучен уже раньше. Г. К. Энгелис 

1989. (Сравнение чувствительности подобных экспери- 
ментов; приложения. Брэдли, Шуман (Те сот- 
раг!зоп ог Ше зепз Иез о{ зипИаг ехрегтегфз: 
аррИсаоп$. Вга|еу К. А., ЗсвВитапп Ш. Е.), 
'Вютейс$, 1957, 13, № 4, 496—510 (англ.) 

На основании результатов предыдущей работы 
(РЖМат, 1959, 4982) авторы предлагают статистическую 
гроцедуру для сравнения чувствительности подобных 
экспериментов. Е. А. Баваров 
1990. Вклад в систему обозначений смешанных факто- 

риальных экспериментов. Китагава, Митомэ (А 

сот ФиНоп Ю а поаЙоп зузет оЁ Ше сошоипае4 

Ласфог!а| ехрегипет. К! {арама Тозго, М !1{оше 

М1сНн1м о), Ви|. Ма. $4а4з+., 1955, 6, № 1-2. 

1—10 (англ.) ь 

Объяснение новых обозначений, введенных автора- 
ми с целью охарактеризовать типы смешивания и упо- 
рядочения в факториальных планах, в которых эти обо- 
значения могут быть использованы. Н. В. Мапз 

Перевод из Ма{П. Веуз, 1956, 17, № 9, 934. 

1991,  Вращаемые планы. Блумена (Ко{еетБаге рго- 
еюр2еМеп. В1оетепа А. К.), З4амз{. пее:|., 1958, 
12, № 3, 135—142 (гол.; рез. англ.) 

Описание вращаемых планов с излсжением результа- 
тов Бокса и Хантера (РЖМат, 1959, 675) и их приме- 
нение в рэгрессионном анализе. 
1992. Одна задача гри последовательном планирова- 

нии эксперимента. Белман (А ргоБ!ет ш Че зе- 

диепНа| 4ез1еп о{ ехрегитеп{5. Ве 11 тап В 1свага), 


Санкия, пап 4. Заз, 1956, 16, № 991—0% 
(англ.) } 
1993. Некоторые соображения о дисперсионном анали- 


зе. Предетти (Сот$14ега?1от! зи’апа1з{ 4еЙа уа- 
гапга. Ргеде{{1 А1 40), С1огп. есоп. е апп. ‹есоп., 
1957, 16, № 7-8, 466—477 (итал.) УЕ 
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1994. —О критериях сдвига. ПТ. Два критерия сдвига, 
‚ свободные от. предположений о типе распределения, и 
две таблицы. Дорнбос, Принс (Оп зИрраше {ез:3. 

Ш. Туо @5ЬиНопйтее $Прразе {е5{$ ап мо {аез. 

РоогпЪо$ В., Рг!пз Н. ..), Ргос. КоптКИ. педен. 

ака4. \уеЁ., 1958, Аб1, №4, 438—477; шдасаНопез 

тпа{В., 1958, 20, № 4, 438—447 (англ.) 

Части Ги П см. РЖМат, 1959, 1798; 1799. Кгждый 
из т наблюдателей располагает по порядку Ё объек- 
тов. Гипотеза Но состоит в том, что номера выбирают- 
ся случайным образом из совокупности номеров 1,2, ... 
_...›А и независимо. Предлагаются критерии для про- 
верки гипотезх Но против альтернативной гипотезы о 
_ том, что один из объектов имеет ббльшую, чем другие, 
вероятность -оказаться с большим (или малым) номером, 
тогда как остальные А — | объектов распслагаются на- 
о блюдат лями в случайном порядке. Далее по выборкам 
ВЕН 2, > 5] = 2,..:, 8) проверяется" пря 
помощи построенного в работе критерия гипотеза о том, 
что независимые случайные величины и, ....иИр имеют 
одинаковое распределение, при следующих альтерна- 
тивах: . ? 

Ни:Р{(ш1 > и} — 
ц7 (|=1,....#—11-+1,...,А) распределены одина- 
ково; 


(=) 


Ни:Р(ш> и] <-- (1520 
#7 (|=1,...., 1, Е1,...,Е) распределены одина- 
ково (здесь `{ — некоторое неизвестное значение). - 
= В. В. П-тров 
4995. Критерии проверки случайности в рядах. событий, 
когда альтернативой является наличие. тренда. Бар- 
толомью (Те${$ Гог гапдотпез$ ш а зегез о{ еуеп{$ 
\уНеп Пе аЦегпануе 15 а фтепад. ВагйНо1о- 
тем О. _Х.), УХ. Воу. ${а4з+. $ос., 1956, В18, № 2, 
234—239 (англ.) 
Для проверки гипотезы равномерности распределения 
некоторой величины Т в отрезке [',1] по упорядочен- 
ной выборке 0<Т,<Т.<... <Т,„ <1 предлагается 


п 
критерий т = ву Ту и производится сравнение его 
Аг 


мощности. с мощностью некоторых других критериев В 
малых выборках, если при альтернативных гипотезах 


плотность Т выражается в виде р-(Т) = р ет х 
Хх (0 < Т< 1). Это сравнение показывает преимущество 
используемого автором критерия. Н. В. Смирнов 
`1996. Мощность некоторых двухвыборочных критериев. 
Куруп (Тве ромег о! сег{ат #мо—затр!е {ез{з. К- 
гир В. . 5$.), Ви. Вез. 11$. Ушу. Тгауапсоге, 1957, 
В4, № 1, 41—44 (англ.) 
Рассматривается мощность непараметрических кри- 
териев, введенных автором ранее (Ви|. Кез. [1$. Чтих. 
Тгауапсоге, 1954, В, 20—60), Если пи т — объемы двух 
независимых выборок и ш{ — число тех наблюдений вто- 
рой выборки. которыб не превосходят Г-го по величине 
члена первой, то рассматриваемые критерии предста- 
вятся следующим образом 


$.2% 3 — Ш о я 212 
= и *=У 1 У 1242, 
7 и 

где ат г: 


‚Рассматривается случай небольших п и т ‘и класса 
альтернатив 5 = Ё®, в = Р®, где д (х) — закон распреде- 
ления генеральной совокупности при второй в>.борке, а 
Е (х). — при первой. . - Н. В. Смирнов 


‚Математическая статистика 


1999 


1997. Ранговый критерий` согласия. Куруп (Оп а гапк 
{езЁ о{ роо4пезз о! 1. Кигир В. $.), Вий. Вез. 11%. 
Опфу. Тгауапсоге, 1957, В4, № 1, 33—40 (англ.) 
Пусть хм <<... <х„-— упорядоченная выборка 

объема п для величиня Х. Проверяется нулевая гипо- 

теза относительно функции. распределения Р (х) вели- 
чины Х:Но:Е = Ро(х), где ЕР (х) — данная функция 
распределения. 


Г 
те мы а! |0 , 
2 Е о (г) 


Строится критерий 


Тат Пит) с У" аа е 


2—8 2=1 


Пусть ЕЕ И: 


который асимптотически следует закону у с п степе- 
кями свободы. Последнее утверждение строго не до- 
казывается. Н. В. Смирнов 
1998. О некоторых статистиках, относящихся к эмпи- 
рической функции распределения. Дуосс (Оп: зеуе- 
та] за $ с$ ге!афе +0 етрй{са| 915 БиНоп ГипсНопз. 
Л маз$ Меуег), Апи.` Ма. З4аНзНсз, 1958, 29, № 1, 
188—191 (англ.) 
Пусть Х1,...,Х„ — независимые случайные величины 
с непрерывной функцией распределения Р (х) и Р/ (х)— 
эмпирическая функция распределения. Рассматривают- 
ся статистики 


И =вь{Р (0: ЕР ()-—Е(>0}, 
р, = зи (И —Е(1), 
< со 


в = 
—с0 <. 


(1) 
И И {Е о - (в — Е) =. }, 
—©0<ё[<о 


где {Е (#):} означает множество значений ЁЕ(Ё№, для 
которых { удовлетворяет соответствующему условию, 
ац{ } — мера Лебега. ау : 

В работе доказывается, что И„ и'Уд распределены 
равномерно ‘на (0,1). Доказательство более корэткое, 
чем в работах Гнеденко и Михалевича (Докл. АН СССР, 
1952, 85, 25—27) для Ил и Бирнбаума и Пайка (РЖ Мат, 
1959, 4990) для У„. Кроме того, производится следую- 
щее обобщение: пусть Хи... Хр Х а. Авар бу- 


дут п=п.-+...--л» независимых случайных величин, 
распределенных равномерно на (0,1). Пусть РОЗ. 


ЛО эмпирические функции распределения 
каждого из А множеств величин. Положим 


Е (0 = РС (0 +... вьРь (0, 0<Е<, 


где р = (ра, рэ›..-,0%), р:>0, р -+...-Нрё =1. Заменяя 
в Ши. на г, (1, можно определить статистики 


0,, Ь,, у, Доказывается, что И, и т также рас- 


пределены равномерно на (0,1). Д. М..Чибисов 
1999. Независимая от распределения верхняя довери- 
тельная граница для Р {У <Х}, основанная на неза- 
висимых выборках Х и 7. Бирнбаум, Мак-Кар- 
ти (А 9154 фийол-№ее иррег сопИ4епсе Боипа ог 
Рг (У<х), Базе4 оп ш4ереп4деп{ запо|ез о! Х ап4 У. 
В1гпБаиш 7. \., МеСаг(у К. С.), Апп. Маф. 
З4а{$ сз, 1958, 29, № 2, 558—562 (англ.) 
Пусть имеются две независимые случайные велинины 
Х и Уи выборки этих величин объема т и п соответст- 
венно. Доказано (РЖМат, 1958, 5965),’ что статистика 


оО. 
ща 
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где И — число пар (Х;, У») таких, что Уь<Х: служит 
верхней доверительной границей для 


р=Р{У<Х}, 
т. е. 


Р(р<р+:} >1-а, 


если т> М. и п> М.и. 


В работе дается способ вычисления объемов выборок 
Мыи №,., нужных для получения заданного довери- 


Е 3 54 
тельного интервала = и доверительного уровня а. Ука- 
зывается, что полученные этим способом М, и М.и 
будут больше, чем объемы выборок, требуемые на са- 
мом деле. Д. М. Чибисов 
2000: Критерий Колмогорова—Смирнова для трех вы- 

борок. Дейвид (А {Птее-затр!е Ко|повогоу—$ти- 

поу {е${. Рам! а НегьЬег! Т.), Апп. Ма. За Н$Исз, 

1958, 29, № 3, 842—851 (англ.) 

Пусть имеются три выборки, каждая объема п, и Ри— 
выборочные функции распределения. Ищется распреде- 
ление статистики 


Рз» = тах р (Рьл (К) — Рь п (1), Зир( Ра (И —Р. п (0)), 
з9р (Ри (8) — Рзп (1))} 
при вулевой гипотезе Ё:„ = Ёп = Ё2зп- 


Распространяя геометрический подход Гнеденко и Ко- 
ролюка (Докл. АН СССР, 1951, 80, 525), автор сводит 


задачу к рассмотрению блуждания на плоскости по тре-. 


угольной решетке. Таким образом получается распре- 


деление: ; 
[|] 
(п! 


[ у 
1 9 
Р [Рэп > =} =3>: 5) ИИ Ие-Ее-р! 
1=1 16/9 
где 1(1) состоит из чисел 2—1 3—165—& 6—& 
8—1, 9—&...,2, а знак (+) означает, что при фик- 
сированном { знаки у членов суммы чередуются, начи- 
ная с - при | =2—#. 
Предельным переходом получаетёя асимптотическое 
распределение: 


п 
НтР {п*Р„>^} =3У) (ре РМ 
п>с ПЕЙ 17 (2) 
Д. М. Чибисов 
.2001. Об отношении эмпирической функции распреде- 


ления к теоретической. Чжан Ли-цянь (СВапе 1[1- 

сШеп); Шусюэ сюэбао Асёа ша. зииса, 1955, 5, № 3, 

347—368 (кит.; рез. англ.) 

Пусть Р (х) — интегральная функция, а ЕЁ, (х) — <оот- 
ветствующая эмпирическая функция распр. деления. 

Показывается, что 


Р |зир зы 


Ру 
тде супремум взят по множеству х-ов, для которого 
Е (х) (или Р„ (х)) > аи/пьи {а,} — любая последователь- 
ность положит. льных чисел о. 
Выводятся точные формулы для 


х Ре 
р] зир в <} вр ОИ и <: 
0<Е(х)<а 0<Е„(х)<а 
в предположении, что или а =! и Е — непрерывна, или 
а<1, Е(х) =а имеет решение и Е непрерывна на 
множестве (ЁР(х) < а}. Пределы этих вероятностей 
получены В случаях: а=с/п или ап/п, где с — поло- 
житсльная константа; при предположении, что сущест- 


1 


> ‘| 0 при п-> оо, 


Теория вероятностей 


1960 г. 


вует р, О<р<1, такое, что Ё(х) =р нмеет решение 

и Е непрерывна на {Р (х) < р}. Эти пределы не зависят 

от р или ал. К. Е. Свипя 
Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 8, 865. 


2002. Распределение Кендаллова тау-критерия, ос- 
нованные на частично упорядоченных системах. Ха- 
берман (0154гиНоп$ о! КепдаШз 4аи Базе оп 
ратшаПу огдегед зуфетз. НаБегтапт $0/|), Вю- 
тшеёка, 1955, 42, № 3-4, 417—424 (англ.) 

- т-статистика была введена Кендаллом для измерения 

значимости отличия ранжировок из п объектов от неко- 

торого стандартного порядка или для измерения значи- 
мости различия двух ранжировок в п объектов каждая. 

В случае, .рассмотренном Кендаллом, объекты ран- 
жируются по одному признаку. В этой статье п объек- 
тов ранжируются по г признакам, причем каждый 


признак имеет р; уровней, {= 1,2,..., ги п=П_ 1 р:. 


Когда объекты упорядочиваются по более чем двум 
признакам, между некоторыми объектами возникают по- 
рядковые отношения. Упорядоченные подмножества, в 
которых смежные объекты отличаются только по одно- 
му признаку, называются частично упорядоченными. 

Задача заключается в измерении «тесноты» наблюден- 
ной ранжировки к одной из ранжировок, состоятельной 
по отношению к частачным упорядочиваниям (т. е. ран- 
жировки, в которой частично упорядоченные объекты 
сохраняют свой порядок). Теснота измеряется минималь- 
ным числом перестановок между смежными парами, не- 
обходимым для достижения состоятельной ранжировки. 
Распределение числа перестановок для всех возможных 
ранжировок (п!) из п объектов дано для специальных 
случаев: м =2, 1—2, р. = 2.3. 4-Я 
ИВР: — = 3—2) В. Ерет 

‘Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 3, 278. 

2003. Таблицы для испытания на случайность посред- 
ством длины серий. Такасима (Та Без {ог 4езНпя 
гапдотлтез$ Бу шеапз оЁ 1епо{1$ юЁ гипз. ТаКа$В 1- 
та М!сВ10. Ви]. Ма. З4айзф 1955, 6, № 1-2, 
17—23 (англ.) 

Пусть имеются элементы двух родов А и В. Коли- 
чество элементов рода А равно т, а рода В равно п; 
О, (1) ‘есть вероятность появления по крайней мере 
одной А-серии длины не менее &, О (1) — вероятность 
появления по крайней мере одной А- или `В-серии дли- 
ны не менее Ё. й 


Обозначим и & (5 и 2) — наименьшие целые чис- 
ла 1, для которых О (Ё (0, (#)) меньше, чем 0,05 и 0,01 
соответственно. 

Приводится подробная таблица {-значений. Таблицы 


5, (5 г) составлены для каждой пары (т, п), 
1<т < 25, 1<1п< 75. ° М. Мие 
Перевод из Ма{В. Кеуз, 1956, 17, № 10, 1103. 


2004. Эффективности альтернативных оценок для 
уравнения асимптотической регрессии. Финни (ТВе 
е 1сепсез оЁ аМегпайуе езтафогз {ог ап ‘азутрю- 
с гертеззюп едиаНоп. Е1ппеу В. 4.), Вющтена, 
1958, 45, № 3-4, 370—388 (англ.) 

Рассматриваются методы оценки параметрар (0<р<1) 

в уравнении регрессии Е(у) =а—В р*. Значения незави- 

симой переменной х предполагаются равноотстоящими, 

так что можно считать, что х=1,2,...м. Через у; обозна- 
чается среднее наблюдений с абсциссой #. Все рассмат- 
риваемые оценки для параметра р имеют вид г= ыы 
где А и В — одновременно либо линейные, либо квадра- 
тичные функции значений уг. Вычисляются математи- 
ческое ожидание и лисперсия этих ощенок при двух 
различных предположениях о характере наблюдений и: 
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1) наблюдения независимы и распределены нормально 
с постоянной дисперсией, 2) наблюдения порождены 
непрерывным авторегрессионным процессом. Значитель- 
ная часть результатов получена лишь для случая п=4. 

В. В. Петров 

2005. Асимптотическая мощность некоторых критериев 
согласия для временных рядов. Ханнан (ТВе азутр- 
ф4оИс ро\ег$ о! се{а! +ез{5 о{ роо4пезз ор НЁ Юг 
те эейез. Наппат Е. ХТ), У. Воу. З4аНз{. $ос., 
1958, В20, № 1, 143—151 (англ.) 

В упомянутой автором статье- Уокера (\/аЩЖег А. М., 
7. Коу. З4аНзЬ $ос. 1952, В14, 117—134) исследуются 
асимптотические функции мощности некоторых крите- 
риев согласия для дискретных стационарных процессов 
типа авторегрессии. Автор проводит такие исследования 
в терминах спектральной плотности. А. П. Хусу 
2006. Линейная оценка средней стационарного случай- 

ного процесса с выпуклой корреляционной функцией. 

Гаек Ярослав, Чехосл. матем. ж., 1956, 6, № 1, 

94—117 (рез. англ.) - 
2007. Расширение области применения 52?-критерия. 

Леандер Финни (Ап ех{епз!оп о{ +Ве изе о{ 4Не 

х2-{е5. Геап4ег ЕтаКк К., Е: ппеу Оау!4 4. 

Арр!. З4аНз+, 1956, 5, 132—136) (англ.) 

2008. Заметка о стандартном отклонении. Джаспер 
(А поые оп Ше $фап4ага делают. Лазрег Зати- 
е1 ..), Ви{. 1$. роШеВп. Гази, 1957, 3, № 3-4, 39—42 
(англ.; рез. русск., рум.) 

2009. Выбор по этапам. Азорин-Поч (Миезгео 
рог еараз. Ахог!п РосН Егапс!$с0), Касбопа- 
Нгас1бп, 1958, 11, № 6, 648—653 (исп.), 

2010. Вспомогательные таблицы для применения 
п-мерных {-распределений к некоторому классу эм- 
пирических функций. Номати (АихШагу фа ез юг 
Фе аррИсаНопз$ оЁ п-Ааппеп$1опа! #-415ЪиНопз фо сет- 
файп с1а5$ 01 ешриКа| шпс#оп$. Мотаср! УцК!о, 
Ви. Ма. ЗфаНз+, 1955, 6, № 1-2, 25—47) (англ.) 


2011. Составление статистических таблиц. Арльт 
(СезфаЦипр за зИзсрег ТаБе]еп. Аг1{ НегЪег®, 
7. Роз{- ипа Еегпте]4ежезеп, 1959, 11, № 5, 160—163 
(нем.) 

2012. Счётчики и статистика. Локки (МЩаги ]а $а- 
ызНККа. ГокКк! О11), Тебо$а]а, 1958, 16, № 4, 42, 
45—47 (финск.) 

2013. Организация статистических обследований в Па- 
кистане. Афзаль (ОграпмаНоп о? За сз ш Ра- 
К1${ап. А! ха] М.), Ргос. РаЮ$%ап ЗфаНз. 'Аз5$ос., 
1954—1955, 3-4, 105—125 (англ.) 

2014. Заметка к статье «Дальнейшее исследование 
многомерных доверительных пределов». Рой, Гна- 
надесикан (А по{е оп «РигБег сопёБийоп$ фо 
ши Нуана{е сопЯ4депсе Боипаз». Коу 5. М., апапа- 
4ез1Капт В.), В1ошенЩа, 1958, 45, №3-4, 581 (англ.) 
См. РЖМат, 1958, 9017 

2015. Поправка к статье «Некоторые стохастические 
подходы к эмпирическим функциям различных типов». 
Китагава (Еггайа: зоте зфоспазИс сопз!4егаНоп5 
ироп етриса| ТипсНопз о! уагоиз фурез. К1{арама 
Тоз1ю. Вий. Маш. З{а!з+. 1955, 6, № 1-2, 49—50) 
(англ.) 

См. РЖМат, 1955, 4596 
2016. Асимптотические приближения к распределени- 

ям. Уоллес (АзутриоНс арргохипаНоп +0 а15{иЬиН- 

опз. Ма асе Рау!{а 1[..), Апп. Маф. Зфай$Ис$, 

1958, 29, № 3, 635—654 (англ.) 

Обзорный доклад прочитан в сентябре 1957 .г. на 
съезде Института математической статистики. Отмеча- 
ются главные направления исследований, сравниваются 
результаты различных авторов, формулируются некото- 
рые нерешенные задачи.’ Содержание: 1. Введение. 
2. Центральная предельная теорема. 3. Ряд Эджворта. 


Математическая статистика 


2022 


4. Общие ряда Эджворта и Корниша—Фишера. 5. Ис- 
следования мощностей (имеется в виду исследование 
эффекта отклонений от нормального распределения на 
мощность различных тестов). 6. Разложения квантилей 
для специальных распределений. 7. Метод Лапласа и 
стюдентизация. 8. Проблема Беренса—Фишера. 9. За- 
ключение. Библ. 76 назв. . Г. К. Энгелие 


2017. Теория симметрических функций и симметриче- 
ских функциональных статистик. Зия-э д-дин (Пеуе- 
юртепё о?! зуттеге шпсНюоп$ апд зуштен\е шпсЯ- 
опа! заНзИсз. ДТа-и 4- 411 М. Ргос. Ракз{ап 3421$. 
Аззос., 1954—1955, 3—4, 3—104) (англ.) 
Опубликованный почти без изменений вариант моно- 

графии, прореферированной ниже. 

2018 К. Лекции по теории симметрических функций 
и симметрических функциональных статистик. Зия- 
эд-дин (Гесфигез оп зуштей1е ШшисНоп$ ап@ зут- 
тен ГипоМопа| ${а$Яс$. Х1а-0 4-О1п М. СасиНа, 
14ап ЗфаНз{. [13+ 1955, 94 рр.—(Мипеорт.) (англ.) 
Основная часть монографии посвящена обширному 

и подробному изложению теории симметрических функ- 

ций. Пусть 


Е = 1—2»)... (1-х) и 
Г = -х-... 


Функции Й{ называются вполне однородными или 
«алеф-симметрическими» функциями. В гл. 1 изучается 
аналогия между этими функциями, элементарными сим- 
метрическими функциями и степенными рядами. 

Выводятся формулы Ньютона, Варинга, Вронского н 
в С 

Глава заканчивается кратким изложением теории ги- 
персимметрических функций, т. е. функций, симметри- 
ческих относительно групп переменных. 

Во второй части изучаются детерминантные симметри- 
ческие функции и детерминантные соотношения, вклю- 
чающие симметрические функции. 

В гл. 3 симметрические функции изучаются с точки 
зрения их отношения к симметрической группе и ее ха- 
рактерам. 

В гл. 4 автор применяет симметрические функции к 
статистике, где они выступают в роли тестовых статис- 
тик, оценок и пр. 

Глава ‘содержит исторический обзор по применению 
теории симметрических функций к статистике. 


Н. В. Мапп 
„Из Маф. Веуз. 1956, 17, № 9, 936. 


2019 К. Методика, основанная на больших выборках, 
и анализ частотных распределений. 2-е полностью пе- 
реработанное и сильно расширенное издание. Девес, 
Беккель (СгоВхаБ1-Меро@к ипа Наийрке!—Апа- 
1узе. 2.. убШе иБегатЬ. ип@ ${агК ег. АиЙ. Эаеуе5 
Каг|, Веске]| Анриз$Ё УМешпнейпт, Уег!. Спепие, 
1958, 143 5., Ш., 9.-ОМ), Псв. МаНопа!ЫПорт., 
1958, А, № 40, 2907 (нем.) 

2020 К. Лекции по математической статистике. Онн- 
ческу, Михок (Тес{й 4е УаНзНса таетайса. 
Оп1сезси О., М!Вос @6.. Висигезй, Ед. февп., 
1958, 731 р.), ВПорг. КРК, 1958, 7, № 6, 157 (рум.) 

2021 К. Математические методы статистики. Кра- 
мер. (Мею4у та{етафустпе м $афуфусе. Сташёг 
Нага! 4. Тшт 2 апо. \Уагз2ама, Р\ММ, 1958, 599 $., 
1., 40 24.), Рг2ем. ЫЪПорг., 1958, 14, № 20, 265 
(польск.) 

Перевод с английского. 

2022 К. Статистика экстремальных значений. Гум- 
бель (З+а5Нс$ о! ‘ехтетез. @ЧишЬе1! Еш!1 Зи- 
11 и5$. М№ем УогК, СоатЫа Ом. Ргезз; Гоп@оп, Эх{отЧ 
Оп. Ргезз, 1958, хх, 375 рр., 1..6 8), Вги. Ма. В\- 
Порг., 1959, № 473, 1 (англ.) 
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2023. К. ``Аналитические характеристические функции, 

° некотерые критерии, не зависящие от исходного рас- 
`пределения. Лукач (Тез ТопсШопз$ сагас{ег1аиез 
апа!уНацез, се{а1тз {ез{$. ш4ёрепдат$ 4е Па аз и- 
Ноп шШае. Гикасз$ Ецоёпе. Раг!з, 11$. Непм 
Ропоагё, 1957, р. 217—268), В1Иорг. Егапсе, 1959, 
148, № 1,.7 (франц.) - 

2024 К. Выборочные обследования в Индии. (Новый 
опыт Индийск.  статист. ин-та). Махалано- 
‚ бис П. Ч. Перев. с англ. М., Госстатиздат, 1958, 
83 стр., илл., 2. р. 80 к. | г 

2025 Д. Распределения, связанные с проверкой гипо- 
тез в математической статистике. Люёнд (РИ Ргй!- 
уе{еЙипееп йп дет таетайзсВел Зфа4з ИК. 1 попа 
К.аг! Сеогр.— 15$. Рок.  рНИоз.-пафиг\1зз. Бак. 
Ох. Вегп. Хамсь, Г.. Зресй, 1956, 80 $.) (нем.) 


ТЕОРИЯ ИГР, ИССЛЕДОВАНИЕ ОПЕРАЦИЙ 
И МАТЕМАТИЧЕСКАЯ ЭКОНОМИКА 


2026. Проблема минимизации. Белман (Мшшиза- 
` оп ргоШет. Ве!: тат В.), Вш1. Ашег. Ма. $0с., 

1956, 62, № 3, 270 (англ.) : 

Даны область В и случайная точка Р внутри области. 
Определить траектории, которые: а) ‘минимизируют 
среднее время достижения границы или 6) минимизи- 
руют максимум времени, требуемый для достижения 
границы. Рассмотреть, в частности, случаи: а)- А — об- 
ласть между двумя параллельными прямыми с извест- 
ным расстоянием 4 между ними, 6) Ю — полубесконеч- 
ная плоскость и дано расстояние 4 от точки до гранич- 
ной прямой. Перевод заметки 
2027. Метод оптимальных поисков. Исбелл (Ап ор- 

#1та] зеагсп раЙегп. [зБ6е11.. К.), Мауа| Кез. 1.05131. 

Оцат{., 1957, 4, № 4, 357—559 (англ.) 

Обсуждаются частные случаи общей проблемы, по- 
ставленной Белманом (реф. 2026), и дается решение 
задачи (6). Пусть расстояние от исходной точки до 
граничной линии 4=1. Искомая траектория [ должиа 
быть следующей; вначале движемся из центра единич- 


ного круга циферблата в направлении «| час» на 4/3, 
далее по прямой, касательной к кругу в точке «2 часах, 
и от точки касания — по кругу до точки «9 часов», от 
нее — по касательной на единицу длины. 
ре 5 Н. Е. Епишин 
2028. Письмо в редакцию. Графическое рещение транс- 
``портных задач линейного программирования методом 
разделения звездой в случае матриц с четырьмя столб- 
цами. Ренуар (Ге{ге аи сотиё 4е гедасйоп. Вёзо- 
[цбол ртарШаие 4ез ргоргаттез ИМпёайгез 4е {гапз- 
рог! раг |а тёПо4е 4е зёрагаЧоп еп &оИе дапз$ |е саз 
4е лаН1сез & ацайе союппез. Вепоцаг4 Р.), Веу. 
гесН. орёга4., 1958, 2, № 9, 216—219 (франц.) 
‘Указанный в заглавии метод («метод разделения 
звездой»; РЖМат, 1959, 683) распространен на случай 
‘матриц с четырьмя столбцами. Отмечаются преимущест- 
ва этого ‘метода: быстрота(` решение задачи с матри- 
цей 50%Ж4 заняло менее полутора часов), наглядность, 
получение всех ‘решений в случае вырождения. 
од А. А. Корбут 
2029. — Переформулировка условий для тождественности 
в полных системах линейных разностных уравнений. 
Конейн (А сез{а{етепй о! {Ве сопаЙ!опз. 19: 14еп4- 
НарИИу т сотр|е:е зуз{етз о! ИНпеаг ЧИегепсе едиа- 
Нопз. КопЕ}]п Н. 5$.), Мегоесопописа, 1958, 10, № 3, 
182—190: (англ.) ` та 
Переформулировка результатов Купманса, Рубина и 
Лейпника (Ноо4 \. С., Коортапз Т. С. (е4з), З{иез 
1 есопотейё1е тефо4. Со\ез Сотпиз$1юп Мопорвтарн, 
№. 14, Меу УогК апа Гопаоп, 1953). Постановку задачи 
см. Коортапз Т. С., З{аНзНса| И\егепсе шт Чупа- 
пс есопопис по4е]5, Со\ез Сотизз3юп Мопортарй, 
№ 10, №емх УогК апа Г.опдоп, 1950. Л. И. Горьков 


Те'ория вероятностей 


1960. г 


2030. ‹ Оптимальное ценообразование и транспортные 
издержки. Тиндалл (\еГаге рисше ап4 1гапзрог{ 
соз{5. Туп4а!1. О. (.), Мапар. $с1., 1959, 5, №2, 
169—178 (англ.) 

С точки зрения теории общего экономического равно- 
весия изучастся задача ценообразования и оптимально- 
го вложения ресурсов для комплекса предприятий, имею- 
щих различные функции издержек, в случае, когда транс- 
портными затратами пренебречь нельзя. Предлагается 
алгорифм для нахождения оптимальной программы вло- 
жений; в случае небольшого числа производителей и 
потребителей он применим даже при сложных функциях 
издержек и спроса. А. А. Корбут 
2031. Классическая задача о налогах и субсидиях- 

Дебрё (А с1азз!са| фах-зибз у ргоМет. Ребгев 

Сегага), Есопоте#"са, 1954, 22, №1, 14—22 (англ.) 

Изучается экономическая система, состоящая из { про- 
дуктов, которые преобразуются друг в друга п оспосо- 
бами и потребляются т потребителями. Под ситуацией 
понимают множество (51,...,5т) «удовлетворений» инди- 
видуумов. Экономическая эффективность этой ситуации 
определяется следующим образом: величины всех данных 
ресурсов умножаются на такое число, что, используя эти 
новые ресурсы и прежнюю технологию (способы), для 
1-го (1=1,..,тТ) индивидуума все еще возможно достиг- 
нуть «удовлетворения», по крайней мере равного $. Наиз 
меньшее число р, удовлетворяющее этим условиям, ха- 
рактеризует эффективность, являясь коэффициентом `ис- 
пользования ресурсов в данной экономике при данной 
ситуации. Тогда экономические потери, связанные с дан- 
ной ситуацией, характеризуются величиной |1— р. Иссле- 
дуется функция р = р (51,...,5т). 

Предлагаемые определения сравниваются с известны- 
ми определениями других авторов. Автор отмечает, тес- 
ную связь своих построений с теорией общего равнове- 
сия Парето. В частности, р=| для ситуации, оптималь- 
ной по Парето (см. также Оегеи @., Есопошей1са, 1951. 
19, 273—292). Л. И. Горьков 
2032. Формулировка уровня национального развития 

как задачи выпуклого программирования (простой 

случай). Фриш (Рогтиа21опе 41 ип р!апо 41 зуПирро 
па21опа!е соте рго Мета 41 ргоргатта21опе сопуезза. 

(П сазо 4е! р!апо шФапо. Ег!зсНн Кавпаг), Шш- 

аиз#та (Па1.), 1956, № 3, 337—348 (итал.) 

Статья является последней главой работы: Еймзсв В., 
Тре 1одагитис ро{епйа! те{по4 о{ сопуех ргостапитите, 
\И рагисиаг аррИсаНоп {о {Ве 4упапис$ оЁ р!апптр! Гог 
паНопа! Чеуеюортеп{», Зупорз1з Оо а сотитсаНоп фо Бе 
ргезеп(е4 аЁ {Ве ифегпаЙопа! соПоди!иат о{ есопотеН1с$ 
шт Раз, 1955, Мау. С. С. Кислицын 
2033. Применение анализа деятельности к теории фирм. 

Фаррелл (Лп аррИсаНоп о! асНУНу апа!уз!з {о Ше 

{Пеоту о! Ше Итт. Кагге[ 1 М. /.), Есопотейчса, 1954, 

22, №3, 291--302 (англ.). 

‚ Статья является продолжением статьи автора «Оедис- 

Чуе зу${ет1$ ап@ етрИи1са| вепега|йзаНопз ш {Не {Беогу 

ог ре Игт» (ОхГог4 Есолопис Рарегз, 1952, Берг.). Автор 

применяет анализ деятельности к решению проблемы 
определения оптимальной политики цен для фирм. Теория 
разрабатывается при некоторых ограничениях, из кото- 
рых исключен ряд предположений, противоречащих прак- 
тике, и является первым шагом на пути построения пол- 
ной теории фирм. О. Н. Бондарева 


2034. Теория спроса без индекса полезности. Объясни- 
тельное примечание. Ньюман, Рид (Петап4 {Пеогу 
\ЦРоиЁ а иИИу шаех. А соштеп. Мемтат Р. К,, 
Кеа4 К. С.), Кеу. Есоп. Зи@ез, 1958, 25, №68. 197— 
199 (англ.) к 
‚Показано, что из предположений Мак-Кинси (МсКеп:. 

21е, Кеу. Есопопис З4{и@!ез, 1957, 24, 185—189) следует, 

существование функции полезности. Указан путь построе- 
ния такой функции. Л. И. Горьков 
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2035. Неустойчивость леонтьевской динамической мо- 
дели. Сарган (ТНе шзаБИИу о! Фе Геопйе! 4упа- 
пис то4е!. Заграп .. О.), Есопотеёса, 1958, 26, 
№3, 391—392 (англ.) 
Игпользованием метода, подобного методу Деб- 

рё и Хорштейна (РЖМат, 1955, 4245), показано, 

что динамическая модель Леонтьева неустойчива, 

т. е. вещественные части некоторых характеристических 

корней положительны. Л. И. Горьков 

2036. Об оптимальности леонтьевской динамической си- 

’ стемы затрат-выпуска. Удзава (Оп Фе @еЙ<епсу 
о{ Реопнег$ Чупапис шрщ-ошриё зузет. Ш`рама 
Н1го{иш!), Ргос. Тарап Асач4., 1956, 32, №3, 157— 


160 (англ.) 

Динамическая леонтьевская модель’ рассмотрена с 
точки зрения более общей экономической модели 
(РЖМат, 1956, 4717 К). Л. И. Горьков 


2037. Статистический анализ экономики домашнего хо- 
зяйства фермы. 1. Тагути (ТарисВ: ТоК!о), То- 
кэй сури кэнкюсё ихо, Ргос. [11$4. 54а. Маё., 1955, 
2, №2, 25—38 (японск.; рез. англ.) 


2038. Заметки о развитии эконометрики. Кастильо- 
ни (М01е зи зуПирр! ае!Гесопотейса. Саз {18 |10- 
п: Р!ефго), $51141 есоп., 1957, 12, №6, 583—591 
(итал.) 

Излагаются теоретические и практические основы эко- 
нометрики и отношение этой новой области исследова- 
ния к экономике и статистике. Из резюме автора 
2039. Модель для вербовки и отбора персонала. Гао, 

Роуан (А шоае! Гог регзоппе| гесги пе апа з@ес- 

Ноп. Као В1свага С., Комап Твошаз$ С.), Ма- 

паре. 5<1., 1959, 5, №2, 192--203 (англ.) 

Процесс подбора персонала имеет две стадии: вер- 
бовку п лиц и выбор из них т лиц согласно р-зульта- 
там н.которого теста. Пусть с вероятностью р1: испы- 
тание годного лица дает положительный результат; с 
вероятностью р›1 — отрицательный; с в_роятностью р1з 
плохой работник по данным т.ста оказывается годным; 
с вероятностею р». — бракуется. При этом, например, 


© 9 у(п) ь 
раз = бы т АЕ (х, 4, р), где р— коэффициент кор 


реляции (0 <р<!). Стоимость вербовки п лиц выра- 
жастся н.убывающей функцией с(п), непрерывной 
справа, а убыток при наиме плохого работника равен {. 
При таких предположениях математическое ожидание 
суммарных расходов равно с (п) - р:2 и при фиксиро- 
ванных рА = р:: + рэ: зависит лишь от п ир == ри: - р?21. 
Обычными ср.дствами анализа находится минимум ма- 
тематического ожидания при условии, что с вероят- 
ностью а р,:-событие осуществится н* мзнее т раз. 
Вычисл ния проведены до конца в случае 29). 
не зависящих от п и нормального Р„, также не зави- 
сящего от п. С. С. Кислицын 


2040. Оптимальное размещение сети дорог для вывоза 
продукции из зоны производства. Ваднал (Госа|Йза- 
Чоп орётит Фип гезеаи 4е гошез соПесёисез Ф’ипе 
гопе де ргодисНоп. Уа4па! А.), Веу. гесН. орёга&,, 
1958, 2, №7, 83—92 (франц.) 

С территории, имеющей форму прямоугольника, выво- 
зится продукция по нескольким дорогам. Дороги прово- 
дятся по всей территории параллельно основанию пря- 
моугольника. Территория может иметь наклон в направ- 
лении основания, так что стоимость перевозки до дороги 
в направлении спуска р, может отличаться от стоимости 
перевозки в направлении подъема р2. Известны все 
транспортные издержки и плотность количества произ- 
водимой продукции в каждой точке прямоугольника 
- (М). Требуется определить необходимое количество до- 
рог и их размещение по территории для минимизации 
общих транспортных‘ издержек. Задача сводится к на- 
хождению минимума $=Т-+, где Т — издержки по пе- 


Теория игр, исследование операций и математическая экономика 
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ревозкс до дороги, пропорциональные количеству пере- 
возимой продукции и длине пробега, а /, — издержки, за- 
висящие от количества дорог. ; 

Задача полностью решается для случая 8 (М) =‹соп$4. 
Метод минимизации состоит в том, что сначала при за- 
данном числе дорог № ([— в этом случае постоянное 
число) находят такое их размещение, при котором Т ми- 
нимально, а затем с учетом найденного выражения опре- 
.деляют п из условия $ (п—1)>5 (п) >5(п- 1). 

При #(М) =2#(у) рассматривается размещение одной до- 
роги, а также размещение п дорог в случае, когда 
р2= © (т. е. продукция подвозится к дороге с одной сто- 
роны). Л. А. Кораблева 
2041. Введение в методологию исследования операций. 

Глава 1. Элементы общей методики управления пред- 

приятиями. Дор (|п{годисНоп а 1а тёодо|озе 4е 1а 

теспегене орёга!оппейЙе. Свар. П. Е! теп{$ 4е |а те- 

{Подо|од1е оёпёга]е 4е |а сезНоп 4ез епгерг!зез. Вог 

Г.), Вех. зс1. ёсоп., 1958, 33, № 114, 101—126 (франц.). 

Гл. [ см. РЖМат, 1959, 742. 

Возможность управления предприятиями базируется на 
экономических закономерностях, которые могут быть 
оценены количественно. В соответствии с принципиаль- 
но различным характером экономических закономерно- 
стей они могут исследоваться либо с помощью обычного 
математического анализа, либо методами теории вероят- 
ностей. Статья носит философский характер. 

С. М. Мовшович 

Циклы вложения и амортизационные резервы 
пропорнионально-убывающей амортизации. 
(Кешуез&теп сус1е$ ап4 аергемайоп гезегуез 
Вжие)- 


2042. 
при 
Шифф 
ипаег ЧесИттрфа!апсе Чергецайоп. Эс ВТЕ[ 
Мегоесопоптса, 1958, 10, №1, 7—15 (англ.) 
Рассматривается система амортизационных слчисле- 

ний, при которой они производятся в конце каждого го- 

да в размере А% от стоимости оборудования на данный 
момент и #% от дополнительных затрат по восстановле- 
нию оборудования в истекшем году. Изучено асимитоти- 
ческое поведение амортизационной суммы. Данная си- 
стема амортизации сравнивается с другой, изученной 
автором ранее (РЖМат, 1960, 961). С. С. Кислицын 

2043. Составные целевые функции в математическом 
программировании. Клар. (Мире оБ]ес1уез ш та- 
{петайса| ргогапия. К|]аВг Саг| М№.), Орега&. 
Вез., 1958, 6, №6, 849—855 (англ.) 

При постановке задач линейного программирования 
часто приходится иметь дело с проблемой выбора той 
или иной целевой (т. е. подлежащей максимизации или 
минимизации) функции. В работе строится «надцелевое» 
пространство, в каждой из непересекающихся областей 
которого определяется своя целевая функция, `причем 
указываются границы предпочтения одной области дру- 
гой. Изложение ведется на примере задачи о смесях и 
задачи с проектировании военного самолета. (В задаче 
© смесях целью может быть максимизация ирибылн, ли- 
бо максимизация валового объема продукции; в задаче о 
самслете — максимизация скорости или дальности поле- 
та, минимизация стоимости или веса). Взвешенную целе- 
вую функцию можно считать обобщением построений 
автора, г которых различные целевые функции участ- 
вуют только с весами, равными 0 или 1. А. А. Корбут 


2044. Применение линейного программировзания к за- 
дачам ьыбора решения для команды. Радпер (ТВе 
аррИсабоп о{ Ппеаг рговгашпийе {фо !гат 4ес1оп 
ргоЕ |еп15. Ка4пег Коу), Мапар. 5с1., 1959, 5, №2, 
143—150 (англ.) 

На примере, имеющем наглядное экономическое содер- 
хание, разбирается сущность задачи. Статья может быть 
рассмо’рена как иллюстрация к другой рабоге авгора 
(ПРЖМат, 1958, 4005). Л. И. Горьков 
2045. — Боеспособность войск, подверженных тепловому 

ислучевию от ядерного оружия. Ланжевен, Грин- 
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стон, Элдер (ЕНесНуепез$ о{ {гоорз ехрозей Фю 

{регта! гаФаНоп тош писёаг \еаропз. Гапреу!т 

К. А. Сгеепз#оте В., Е14ег С. 0.), Орегай. Вез., 

1958, 6, №5, 710—722 (англ.) 

Исследуется ряд факторов, влияющих па боеспособ- 
ность всёск. Рассматривается семейство кривых, указы- 
вающих боеспособную долю войска Как функцию време- 
ни (в течение 24 часов с момента взрыва). Кривые 
различны в зависимости от типа уклонения (стандартное 
уклонение, быстрое уклонение, отсутствие уклонения), чис- 
ла кал/см? и веса бомбы. В. Н. Комлева 
2046. Сообщение результатов исследования операции 

исполнителям. Ханкин (ТВе сомтишсаНоп с Фе 

гези!$ о! орегаЧопа| гезеагсв {фо \пе такегь оЁ ройсу. 

НапК:{т В. 0.), Орегаё Вез. Ошаге., 1953, 9, №4, 

293—301 (англ.) 

Статья нематематического характера. ` Обсуждаются 
вопросы гредставления результатов, полученных группой 
последования операций (внешний вид, язык, чергежи и 
вы и С. С. Кислицын 
2047. Проблема агрегации с точки зрения теории про- 

изводства Фриш (Асотевешпиезргоете {га рго- 

@икз|опз феогейз$К зупзрипке. Ег1зсН Казптаг), Ма- 

НопаюКоп. ЧаззКг., 1958, 96, ТШаехдезН., 91-—196 (нерв.) 
2048. Задача составления расписания перевозок через 

центральный пункт. Майнас, Миттен (Тзе паБ 

орегайоп зспеди!пе рго ет. М1паз .. 5., М! Е ел 

Г.. Ц.), Орегай. Вез., 1958, 6, № 3, 329—345 (англ.) 


Рассматривается следующая задача. Имеется один 
центральный конечный пункт Ву и „т“ нецентральных 
конечных пунктов В; (1 =1,...,т). Партии товара мож- 
но перевозить из любого В; (1 =1,...,т) в Вуи из Во 
в В; (1 =1,2,...,т). Не разрешаются непосредственные 
перевозки между двумя нецентральными пунктами. До- 
пустим, что расстояние от В; (1=1,2,...,т) до Во (и 
от В, до В:) машина проходит за один день. В начале 
текущего дня известно количество партий товара, имею- 
щееся для вывоза из В; (1=0,1,...,т), число партий то- 
вара, которое нужно ввезти в В; (1=0,1,...,т), число ав- 
томашинв В; (1=0,1,...,т). Машины могут двигаться из 
пункта в пункт либо пустыми, либо нагруженными (стои- 
мость движения пустой и нагруженной машины фикси- 
рована). Относительно следующего дня известна веро- 
ятность р; (4) того, что количество партий товара, 
имеющееся в распоряжении для транспортировки в 
пункт # (1 =1,...,т), равно 4. 

За неперевезенную партию взимается штраф, зави- 
сящий от партии. Ежедневно составляется расписание 
на текущий день, т. е. решают, сколько машин псслать 
пустыми и сколько нагруженными в каждый конечный 
пункт так, чтобы минимизировать функцию критсрия, в 
которую входит стоимость движения пустых машин за 
текущий день, штраф за партии товара, оставшиеся не- 
перевезенными к следующему дню, и штраф за товары, 
негерсвезенные к концу следующего дня. 

Автор дает итеративное решение и иллюстрирует его 
числовыми примерами. В. П. Комлева 
2049. О распределении человеко-часов, удовлетворяю- 

шем требованиям расписания. Гасс (Оп {Те 41 7ьц- 

Ноп 0{ таппоигз 10 тееё зсВедше4  гедишгетеги$. 

Са$$ Зац! 1.), Мауа| Вез. 1.051384. Оцак., 1957, 4, 

№1, 17—25 (англ.) 

Имеется т проектов,1 рассчитанных на п месяцев раз- 
работки. Если через у;/ обозначить число челевеко-ча- 
сов, определенных в проекте { на месяц |, то у;у удов- 
летворяет следующим ограничениям: 3 


п 
а у= Аг и) 
пА; — общее число человеко-часов, 


‘примененных к { 
‚(роекту), 


Теория вероятностей 


У" ии < ВА (= 2,...п) 


(В; — количество человеко-часов, имеющееся в распо- 
ряжении в [ месяце), 0 < 4; < у; <ец. 

Предполагается, что требования проекта { удовлетво- 
ряются раньше, чем требования проекта ], если <], и 
распределяются человеко-часы сначала в месяце р, а по- 
том в 9, если р<4. 

Для решения задачи предлагается простой неинте- 
гральный метод, по которому сначала находятся Уёр 
удовлетворяющие приоритетным требованиям, а затем 
они коррекгируются. Л. А. Кораблева 
2050. Определение возможных расписаний загрузки 

ремонтной мастерской. Каруш, Муди (Реегита- 

Ноп о! Теа! Ме зМррше зспейшез {ог а ]оЪ Вор. Ка- 

гизН \.., МоодУуг(. А.), Орегаё. Вез., 1958, 6, №1, 

35-—55 (англ.) 

Некоторая производственная задача приводит к реше- 
нию системы : 


М, я че ео .. Х1 [62 
М.М, а Хх. (62 
МИ : . < Е 
. Мы ...М2 М: о Е 
о - Ма ХМ мил 
(81. те . 5) 
где стоящая слева матрица имеет №М-- п —1 строк и № 
столбцов, М; — суммарная рабочая загрузка в период 4,. 


С; — производительность, достигаемая в период #, х; — 
возможная загрузка в период п-- 1, х;>0. Требуется 
М 
выбрать такое решение системы, для которого р 1 5 
= 
максимально. 

Последняя задача сводится к решению уравнения 

Рх= С, (2) 
где Р — матрица, образованная первыми М строками 
матрицы М, а 0* = {С1, 0(»,...,Су}. Система (2) соот- 
ветствует достижению полной производительности в 
первые № периодов. 

Решение хР-0* уравнения (2) называется возмож- 
ным, если х;>0 и удовлетворены последние п —1 неё-. 
равенства системы (1). 

Доказывается: 1) достаточным условием оптимально- 
сти возможного решения х является условие неотри- 
цательности решения у уравнения 


Ру = 1 (теорема 1); - (3) 


2) если х— возможное 


решение и 


(1=1,2,...,М№), то у — неотрицательно (теорема 2). 

‘Аналогичные теоремы формулируются для задачи до- 
стижения полной производительности в последние М 
периодов. 

Рассматриваются: 1) метод получения возможного 
решения системы (1), приводящий к оптимальному ре- 
шению, когда {М;} — невозрастающая, а {С;} — неубы- 
вающая последовательности, 
метода, при котором любую компоненту ж можно 


найти, не определяя остальных („зт81е-5{ер те{Но4“). 
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М: > Мала 


и видоизменение этого- 


№2 


2) метод общих значений, который дает возможное ре- 
шение при любых С; и невозрастающее решение 


(х141<х;) при С;+1< Ст; 3) метод операторов рассмат- 
ривает х/, представимые в виде х; = УИ акр. Опе- 


раторы Ех; =х/41, Ох/=х1—х) Позволяют соотно- 
шение (1) выразить через х:, Ох1,...,ОРх!:; любое ре- 
шение (2) относительно х:,Рх!,...,ОРх, является 
возможным. 

Рассматривается также случай, когда М;=0 для неко- 

_ торых &. Л. С. Трофименко 
2051. Расчет автобусных остановок. Родстрём (Оп- 
огтпшф ау БиззнаПр!а( ег. КАаз{гош Напз), 

Меда. ГогзКагпаз Ко{аКфогеап ТУА, 1957, №26, 45—48 

(шведск.)` 

Автобусы прибывают на остановку по закону Пуассо- 
на с параметром п. Пусть й — постоянное время обслу- 
живания автобуса на остановке (т. е. продолжительность 
стоянки). Величина пй=А называется загрузкой оста- 
новки. Находится зависимость от А вероятности бк то- 
го, что на остановке находится К или более автооусов. 
Изменяя число автобусов, обслуживаемых одновременно 
(рассчитывая остановку), можно изменить загрузку оста- 
новки, а тем самым вероятность того, что автобусу при- 
дется ждать обслуживания. 

Автср отмечает, что предположения о пуассоновском 
законе прибытия автобусов и постоянном времени о©0- 
служивания их являются довольно смелыми. 

Л. А. Кораблева 
2052. Запасы в промежуточных процессах. Симпсон 

([п-ргосез$ пуепботез. З1 шрзоп КеппейЙ [., ТВ). 

Орега{. Вез., 1958, 6, №6, 863—873 '(англ.) , 

Имеется ряд производственных процессов; между 1-ми 
(1) -м процессами образуется запас величины 11. Изу- 
цается вопрос об оптимальном размере этих промежуточ- 
ных запасов, если вся производственная система должна 
удовлетворить известным требованиям с минимальными 
затратами. В основе рассмотрения лежит следующая 

Теорема. ‘Функция 


п 
бас АИ ЗанатобЕ Ы Та 
: 1=1 у 
ли ИРИС — постоянные), заданная в области 


$:>0, 5,1 — 5: Е Т:>0, (1) 


достигает минимума в одной из вершин многопранника, 


определяемого неравенствами (1). А. А. Корбут 

2053. Решение задачи о закупках и хранении. Бил, 
Мортон, Ланд (ЗошНоп о{ а ршспазе-$фюогаве 
ргостатте. Веа|е Е. М. Г., Мог{фоп <, этапа 
А. Н.), Орега{. Вез. Оцан., 1958, 9, № 3, 174—197 
(англ.) 


В период времени Ё потребности в некотором товаре 
составляют М; (Ё=1,2,...,Т). Этот товар можно либо 
закупать из источника # в количествах, не превосходя- 
щих Уд, по цене с;; за единицу (1 =1, 2,...,п), либо 
сохранять от предыдущих периодов. Емкость склада в 
период # составляет $, стоимость хранения одной еди- 
ницы 4,. Нужно предложить программу закупок и хра- 
нения, минимизирующую общие издержки за Т` периодов. 

Пусть из источника { в период { закупается и» а с 
периода # по период #1 хранится 5$; товара. Тогда 
описанная задача сводится к следующей задаче линеи- 

‚Фес 2 
ного программирования: минимизировать уу У скан ++ 
{=14=1 

Т—1 
++ У 4% при условиях 0< и <; 0<5<56 

=1 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


2059 


о п 
50=$0, $ = р; 5 а в ши! = М: + 5. Послед- 
няя задача легко приводится к виду: минимизировать. 


Г в. 
Ха Ри ен при условиях Ош: < Ин; 


#2 п 7й п 
А, < У У шь: < А, + $5; У шк; = Аг + $., 
1 


&=11=1 &=11= 
а 7—1 
где А}= 2Мь — 5% её = с Е У ар. 
= Е=1 


Предложен вычислительный метод. для решения более 


= т 
общей задачи: о минимизации суммы Е = У: е!(ш;), 


где е; — выпуклые непрерывные функции. 

Во второй части работы излагается подход к описан- 
ной задаче как к транспортной. Приведены числовые при- 
меры. Указано, что обобщение рассмотренной задачи на 
случай двух и более видов товаров сводится к транспорт- 
ной задаче с ограничениями на пропускную способность 
магистралей. А. А. Корбут - 
2054. «55-тактика» в управлении запасами с перемен- 

ным временем доставки. Фриман (5$ шуепюгу ро- 

Псу \ИБ уапае 4ейуегу Яште. Егеетап ао- 

и! .), Мапар. $с1., 1957, 3, № 4, 431—434 (англ.) 

«55-тактика» в математической модели ‘управления за- 
пасами (\М/Вт Т. М., Тре Феогу о{ шуег{огу тапасе- 
тепё, Ргипсеюп, 1953) изучается в случае, когда время 
выполнения заказа — случайная величина, распределен- 
ная по закону Пуассона. «55-тактика» весьма наглядна 
и удобна в практических приложениях; однако известно, 
что в некоторых случаях она не является оптимальной. 

А. А. Корбут 

2055. Заметка об оптимальном характере ($, $)-такти- 
ки в задаче управления запасами. Эйбрамс (А пое 
оп Ше орйта| свагасег ох 4Ве (5,5) ройсу п фе ш- 
уещогу рго ет. А Бгашщз [. .., Ошх. Сай. Риз З4а- 
{1$4., 1956, 2, №9, рр. 185—194) (англ.) 

'Показывается, что (5$, $)-тактика в задаче управления 
запасами ‘в случае, когда штраф за невыполнение заказа 
пропорционален превышению размера заказа над имею- 
щимся запасом, является оптимальной. Описывается ме- 
тодика нахождения определяющих тактику констант $ 
и $ в случае известной функции распределения спроса; 
указан способ их оценки при неизвестной функции '‘рас- 
пределения спроса. 'В последнем случае указан также до- 
верительный интервал для 5. 

С постановкой задачи ‘и основными результатами тео- 
рии управления запасами можно ознакомиться по моно- 
графиям Уайтина |(реф. 2054) и Белмана '(РЖМат, 1959, 
5041); русский перевод выпускается Издательством ино- 
странной литературы. А. А. Корбут 
2056. Упрощенный метод Монте-Карло: применение в 

теории очередей. Ямада (УзтаЧа ТакКаКахц), 

Опэрэсёндзу рисати, Орега{. Кез. Мапар. $54., 1957, 2, 

№6, 263—268 !(японск.) 

2057.  Выборочные методы на фабриках и метод Мон- 
те-Карло. Суганами (Зисапат! За риго), Опэ- 
рэсёндзу рисати, Орега{. Кез. Мапа. $<1., 1956, 1, №1, 
50—51 :(японск.) 

2058 К. Математические игры. Хамбург (Ма{етаНКаг 
ЛД екок. Вщфаз, [Лофа га]хайуа!. НашЪфиго Рё{ег. 
ВикКагез{, И]из. КбпуукК., 1958, 312 1., 11., 4,95 1е), В!- 
Ыюог. ВРК, 1958, 7, №22, 742 |(венг.) 


ПРИМЕНЕНИЕ ТЕОРЕТИКО-ВЕРОЯТНОСТНЫХ 
И СТАТИСТИЧЕСКИХ МЕТОДОВ 


2059. Выравнивание по прямой, когда одна из величин 
контролируется. Шеффе (Ето эта Ипез мПНеп 
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2060 


опе уапаЫе 15 сопгоПед. Зсве!{ё Непгу), У. Атег. 
$З{а{з{. Аззос., 1958, 53, №281, 106—117 (англ.) 
Имеется последовательность «серий» измерений над 
одной величиной для предписанного множества значений 
другой величины. Каждая серия наблюденных точек вы- 
равнивается по прямой. Расоматривается два случая: 
1) значения параметров «истинной» линии одни и те же 
для всех серий, 2) параметры для 1-й серии являются слу- 
чайными величинами. Даны критерии для равенства на- 
клонов «истинных» линий и для совпадения этих линий. 
Математическая модель обобщает модель, введенную 
Берксоном (ВегКзоп /., У. Ашег. $4а{${. Аззос., 1950, 45, 
164—180). А. П. Хусу 
2060. Мера гладкости и несколько замечаний о новом 
принципе сглаживания. Бизли (А теазите оЁ зтоош- 
пез$ ап@ зоте гетагК$ оп а пем рипс!р!е о{ вга4и- 
аНоп. В12|еу М. Т. 1..), У. 1$. Асшайез, 1958, 84, 
№2, 125—144. 01$сиз$., 145-165 ((англ.) 
Анализируется классический метод оценки гладкости 
функций, основанный на сравнении последовательных 
разностей или ‘последовательных дифференциальных 
коэффициентов нескольких порядков в случае непрерыз- 
ной функции. Устанавливаются слабые стороны этого ме- 
тода и предлагается новый. который сводится к следую- 
щему. 


Непрерывная дифференцируемая функция двух пере- 


менных х и у считается гладкой, если величина 


вв (1-52) —3%92| | ж (1+2) — 32 


Ее (1+4) 
р ау а7х 
мала, причем у, = ах? И Ап = ау" . 


Насколько должна быть малой величина Аз не указы- 
вается и разъясняется, что для различных целей эта ма- 
лость выбирается ‘различно. 

'Аналогично, кривая на.плоскости считается гладкой, 
если абсолютная величина скорости изменения кривиз- 
ны относительно расстояния вдоль кривой остается 
малой. 

Достоинством предложенных критериев гладкости, ко- 
торые совершенно идентичны, является их инвариант- 
ность относительно осей координат, чего нет в классиче- 
ском методе. 

Сущность предлагаемого автором метода сглаживания 
состоит в выборе из совокупности наиболее гладкой кри- 
вой в смысле реферируемой статьи, отвечающей задан- 
ной степени достоверности данных. Это означает выбор 
кратчайшей кривой между двумя точками при постоян- 
ной площади, ограниченной цанной кривой, ордиратами 
и осью абсцисс. В случае переменного удаления точек от 
начала координат автор 'указывает, что задача сводится 
к решению сложных нелинейных дифференциальных 
уравнений. 

В случае постоянного удаления точек от начала коор- 
динат—это тицщичная задача вариационного исчисления, 
на основании которой автором решены конкретные приме- 
ры. А. М. Бендерский 
2061. Дисперсионный анализ при оценке точности не- 

равноточных измерений. Лебединский Н. И., Изв. 

высш. учебн. заведений. Геод. и аэрофотосъемка, 1958, 

№2, 15—32 

Рассматривается ПИ равноточных измерений, состоящих 
из 4 серий объемов гу, го,..., га для определения неизвест- 
ной постоянной величины а. Строятся средние крадрати- 
ческие уклонения: 1) отдельных наблюдений от взвешен- 
ной средней; 2) серийных оредних от взвешенной сред- 
ней; 3) отдельных измерений от средней в каждой се- 
рии. Соответственно построено три эмпирические диспер- 
сии. 


Теория ве:р оятностей 


1960.т 


Методом дисперсионного анализа решается вопрос — 
какую комбинащию из трех дисперсий следует принять 
для оценки точности общей средней. М. К. Камалов 
2062. Теория ошибок измерений и метод наименьших 

квадратов. Плэчинцяну (Теога еготИог 4е тази- 

гаге $1 шефоЧа сеог та! пис! ратае. Р1ас1п{еапи 

Тоат 1. Висигези, Еа. 4еБп., 1957, 400 р., 12 1е!), В1- 

Ыюрг. КРК, 1958, 7, №4, 96 (рум.) 

2063. Накопление импульсов с флуктуирующей ампли- 
тудой. Каназеев К. Г., Радиотехн. и электроника, 
1958, 3, №9, 1204—1207 
Рассматривается последовательность случайных вели- 

чин Е(тА) (т=0,1,...), где Е(Р) — стационарный случай- 

ный процесс (МЁ(Р) =0). Пользуясь методом С. Н. Берн- 
штейна, автор пытается показать, что при некоторых не- 
ясных из текста условиях последовательность случайных 


величин 
п 
ра Ё (тА) 


У 25... (=) 


асимптотичежки нормальна (0,1). Результат подобного 
типа доказал Диананда (РЖМат, 1953. 828). 

Выводы автора согласуются с приведенными в работе 
результатами экспериментальной проверки их по фотоос- 
циллограмме шумового напряжения. А. А. Темпельман 
2064. Интегральное уравнение для водохранилища ко- 

нечного объема. Прабху (Оп Ше ицеога|! едоаНоп 

Гог е ИпИе дат. РгаБбВи М. (.), Оцай. У. Мащ.., 

1958, 9, № 35, 183—188 (англ.) 

Рассматривается модель работы водохранилища ко- 
нечного объема А, приналлежащая Морану (РЖМат, 
1957, 4268, 4591, 6-61). Предполагается: 1. Значения 
стока х, ([=0,1,2,...) за период между Ёи (Ё +1) 
годом представляют н завксимые одинаково распреде- 
л‹нчые величины; 2. Если 2; (2; < А) — уровень напол- 
нения водохранилища к началу года Ё, то при 2; + х, >Ё 
избыточный объ.м, равный 2; {+ х; —№, сбрасывается; 
при 2. х; < Е это количество сохраня тся до момзнта 
потребления (в начале (#--!) года); 3. Если 2, + х,> т, 
то реализуемое потребление достига‹ т тр›буемого уров- 
ня т; в противном случае выбирается весь наличн яй 
запас 2; + х+ < т < А. Псследоват. льности {2; + х,} и 
{2:} ооразуют две цепи Маркова и для данного распре- 
деления стока Р (хр < х) =в(х) изучается стациочар- 
ное распределение Н (у) первой из этих цепей. Для 
функции распределения Н (у) имеем следующее инте- 
гральное уравнение: 


+ 
Ни =— [На т+у—0 приу<Ё—мт, 


НУ = +т) — [Нч тчу-д 0) 
при у > к—т. 


Предполагая, что &(х) принадлежит к типу гамма- 
ТЕН ЗВ ОВ рае: точнюе решение (1), обо- 

щая результаты орана, а также Гани 
(РЖМат, 1959, 8305). ЕЕ в В 
2065. (Статистическое описание разливов. Моран (ТВе 

з{аН$Нса| {4геантепй о{ Ноо4 Но\мз. Могап Р: А.Р. 

Тгапз. Атег. Сеорнуз. Отоп, 1957, 38, №4, 519—523 

‘(англ.) 

Речь идет об оценке вероятности того. что максималь- 
ный месячный разлив реки в году превзойдет заданное 
значение. Математически задача сводится к оцениванию 
по наблюдениям части распределения, в которую зи од- 
но из наблюдений могло не попасть. Ошибки при этом 
возникают в силу неопределенности в выборе формы рас- 
пределения и погрешностей в оценке параметров рас- 
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пределечия, обусловленных длиной отрезка наблюдений. 
`Приведены числовые примеры выравнивания по логнор- 
мальному распределению и распределению Пирсона ти- 
па ПТ значений максимального месячного разлива зв го- 
ду по данным реки Муррей за 50 лет. А. П. Хусу 
2066. Заметка к проблеме исследования структуры ма- 
териала. Горалек (РИзрёуек К о{аАхсе По4посепи 
$4{гиКигу таепаш. Нога1екК Уга{ 1$! ау), АрПКасе 
па+,, 1958, 3, -№5, 376—383 (чешск.; рез. русск., англ.) 
Тело, в котором имеются зерна, пересечено плоскостью. 
“На ‘основе распределения диаметров сечений зерен с 
плоскостью и среднего числа этих сечений на единицу 
нлещади находится оценка среднего количества зерен в 
единице объема. В работе эта оценка получена при усло- 
вни, что зерна размещены случайно и независимо и что 
они имеют вид шара с диаметром, подчиненным лог- 
арифмически нормальному распределению. Метод при- 
способлен и для <лучая; когда измеряем диаметры толь- 
ко на И случайно выбранных сечениях и число сечений 
‘известно Только на т случайно выбранных. единицах 
‘площади. Найдено отношение 71/п, при котором расходы, 
связанные с применением метода. минимальны. Приве- 
ден один пример. 7. Наек 
2067. Свойства показательного распределения показа- 
- тельно-распределенных совокупностей. Копленд, 
Де-Лейни (РгорегЧез о! {Ве ехропепНа| 415Би оп 
‚ оЁ ехропепНа!| рорша#оп$. Соре|!апа Рац! 1.., Эе- 
Тапу Реагзоп), 7. ЕгапКИп 11$+., 1958, 265, №6, 
451—462 (англ.) 
Изучается распределение с плотяостью 


Р(В = & [© [1 ехр (— &/ — &/Й 4! при Ё> 0; 


РКА = ри 0: 


Находятся моменты и другие характеристики, связан- 
ные с истол‹ованием рассматриваемой случайной вели- 
чины как продолжительности жизни объекта, случайно- 
взятого из совокупности, которая получилась при оЭъе- 
динении совокупностей с показательным распределе- 
нием длины жизни (р (1) = Г! ехр (—#/1)), причем пара- 
метр [ тоже распределен по показательному закону. 
Например, вероятность выживать до момента Т>0 


равна УЕ К! (2 УЕГ) (К, — видоизмененная функция 
Бесселя); среднее значение длины жизни объекта, вы- 


жившего к моменту Т равно Т + Е "- У Т/ЁК,х 


‘х 2УЕТ/К, (2УЁГ) и т: п. Приводится описание 
эксперимента, в котором была обнаружена случайная 
величина (длина жизни электрической дуги), прибли- 
зительно распределенная по. изучаемому закону. 
Г. К. Энгелис 
2068.  Двупараметрические распределения срока служ- 
бы оборудования при исследовании надежности про- 
цессов восстановления. Флеингер, Льюис (Т\о- 
рагатеег Шейте 915БиНопз {ог геНаБИИу зи@!ез оЁ 
тепе\ма|! ргосеззез. Е |еп]п сег В: ., Гем:з Р. А.), 
]ВМ У. Вез. апа Оеуеорш., 1959, 3, №1, 58—73 (англ.) 


Определяются вероятностные функции, употребитель- 
ные при исследовании надежности работы оборудования, 
срок. службы деталей которого превысил период их заме- 
ны. Заданы: функции распределения и плотности срока 
службы, вероятность годности деталей к дальнеишеи ра- 
боте, функция риска, ожидаемое число замен и скорость 
_ восстановления. Результаты теории восстановления при- 
‘меняются к исследованию сложных систем. &Экспонен- 
пиальный закон» эквивалентен допущению, что вероят- 
ность годности детали к дальнейшей работе для любого 
`данного интервала времени не зависит от срока работы 
детали к чачалу интервала, Однако более реально следует 
_ допустить, что функция риска монотонно растет вместе 
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< ростом срока службы детали. В статье исследуются 
три двупараметрические модели функций распределения 
со свойствами: 1) начальная плотность вероятности сро- 
ка службы больше нуля и 2) функция риска монотон- 
но возрастает. В этих допущениях срок службы изме- 
няется от полностью определенного до полностью слу- 
чайного. Вводится’ ‘энтропийная мера этой случайности. 

Ожидаемое число замен представлено в таблицах`и на 

прафиках, как функции времени для нескольких различ- 

ных значений параметров в каждой модели. з 

Резюме автора 

2069. Библиография -по испытаниям на долговечность 
и родственным вопросам. Менденхолл (А ЫЫ!1о- 
отарву оп Ше фезМте ап@ ге]а{е4 4ор1с$, Меп4еп- 
Ва11 \1111 ат), ВотеёКа, 1958, 45, № 3-4, 521— 
543 (англ.) 

Приведенная литература классифицируется на следую- 
щие группы: 1) Цензурированные выборки, одномерные 
или многомерные. 2) Выбор с возвращением. 3) Поряд- 
ковые статистики. 4} Геория экстремальных значений. 
5) Частота банкротств и. условная плотность банкротств. 
Сюда включены работы по критериям случайности для 
серий событий, происходящих во времени. 6) Испытания 
на усталостную прочность и проблемы износа материа- 
лов. 7) Проблемы, связанные < производительностью 
станков, подверженных ‘различным правилам разладки и 
обслуживания. 8) Системы надежности. 9) Методы, при- 
меняемые при испытаниях на чувствительность. Сюда 
включается выравнивание кривых смертности и приме- 
нения к экспериментам с взрывчатыми веществами. 
2070. К методу выбора пучка параллельных нитей, 

предложенному Даниэльсом. Брени (А ргороз 4е 1а 

те!о4е ае Рапе!з роиг ГёсвапПоппазе 4ез Га!зсеаих' 
4е ИБгез рагаПв|ез. Вгепу Н.), Со|о4. апа|узе ${а#$+., 

СВКМ, ВтихейПез, 1954, Райз, 1955, 177—186 (франц.) 

Статья представляет математическое обсуждение мо- 
дели Даниэльса (Ра|тег, Оап!е|$, 1. Техё [1$4. Тгапз., 
1947, 38, 94-101; Пап1е!в, там же, 1942, 33, 137; 5ирр!.: 5. 
Коу. ЗфаНз{. $ос., 1938, 5, 89), в которой длина нити [ 
и положение { ее начала (или конца) следуют некоторо- 
му распределению вероятностей. - 

Выводится несколько статистических констант. Дает- 
ся числовой пример в случае логарифмически нормально- 
го распределения /[. М. Е. \Лзе 

Перевод из Ма{В. Веуз, 1956, 17, № 10, 1101. 

2071. Математический анализ коллективного испыта- 
ния пряжи. Носек (Ма{етаНзсВе Апа|узе Чег Ко|; 
1екНу-Веапзргисвипе уоп Сагпеп. . Мозек "Зфайй 
$1 ау), РазегогзсН. ип@` ТехИесВп., 1958, 9, № 12, 
551—557 (нем.; рез. русск., англ.) 


2072. Стационарное локальное дробление волокна в 
процессе вытягивания. Ковнер С. С., Научн.-исслед. 
тр. Центр. н.-и. ин-т лубяных волокон, 1955, 9, 166—202 

2073. Контроль упругости бетона при помощи пробных 
испытаний. Эберль, Шневейсс (П!е Коп\гоЙе 4ег 
ОгисКезНокей уоп Веюп Чигср ЗЯсВргоБеп. 1. Тей. 
ЕБег! \\., ЗсНпееме!В С(.), Озег. шег-Агсв., 
1957, 11, №3, 172—194 (нем.) 

2074. Краткое изложение Статистики. Примеры ‘её -Йс- 
пользования при изготовлении цемента. Венюа (Рт&- 
с13 4е УаИзИдие. Ехетр!ез ЧиИзаНоп роиг е сипеп®, 
Уепца{ М!сВе!]), Кеу. та{6г. сопзйг. е# {гау. ри сз, 
1959, № 521, 27—38 (франц.) 

2075. Применение математической статистики в маши- 
ностроительной практике. Длин А. М. В сб.: Основн. 
вопр. точности, взаимозаменяемости и техн. измерений 
в машиностр. М., Машгиз, 1958, 229—245 


2076. — Определение контрольных периодов при эксплуа- 
тации машин. Омаэ (Отае УозВ! {5$ ири), Опэ- 


рэсёндзу рисати, Орега{. Кез. Мапар. 5с1., 1956, 1, №2. 
89—90 (японск.) 
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2077. Инспекция процесса Маркова. Бродбент (ТБе 
‘пзресНоп оЁ а Магкоу ргосезз. Вгоа@Беп{ В, 
Г. Воу. З4аНз{. $ос., 1958, В20, № 1, 111—119 (англ.) 


Исследуется работа сортировщика, который должен вы- 
делить негодные изделия из последовательности годных 
и негодных изделий, проходящей мимо него с определен- 
ной скоростью. Эксперименты Хика (Ник У. Е., СОшаге. Г. 
Ехр# Р°зусво1., 1952, 4, 11—26) дают некоторое основа- 
ние считать, что трудоемкость такой работы (связанной 
с необходимостью быстро и правильно реагировать на 
случайно появляющиеся сигналы) пропорциональна эн- 
тропии сортируемой последовательности. Утверждается, 
что во многих случаях естественно рассматривать эту 
последовательность как простую цепь Маркова с двумя 
состояниями, характеризуемую числами х и у (вероят- 
ностями появления годного изделия после негодного и 
негодного после годного) или же числами р=у(х-+уУ) и 
а=1-—х— 9. Даются графики энтропии Р такой цепи в за- 
висимости от р при различных а. Описан способ нахож- 
дения оценок для х и у по методу максимального прав- 
доподобия, используя наблюдения над М последователь- 
ностями длины п. Пропускная способность А сортиров- 
щика (максимальная энтропия на единицу времени, при 
которой возможна безошибочная работа) находится 
подобно пропускной способности канала в теории ин- 
формации. Сопоставление Ри А может дать практиче- 
ски ценные результаты. Г. К. Энгелис 
2078. Выборочные планы для приемочной инспекции с 
применением переменного размаха. Роде (ЗатрИпе 

р!апз юг ассер{апсе затрИпе Бу уапаез изтве {Ве 

гапре. ВАЧе Геппаг. СваНпегз {екпезКа Нб5зКо!. 

Вапа1., 1958, № 202, 14 рр., Ш., 20 фаЬ.) (англ.) 

Раёёматривается партия, в которой некоторый коли- 
чественный признак. х имеет нормальное или близкое к 
нормальному распределение со средней & и со стандарт- 
ным отклонением о. В плане инспекции неизвестное в за- 
меняется размахом Ю выборки. Для увеличения эффек- 
тивности оценки размаха выборка делится на подгруппы 
(объем подгруппы = 7, 8 или 9), а затем составляют- 
ся сумма размахов подгрупп и среднее арифметическое 
В размахов этих подгрупп. План инспекции дается в двух 
формах для известной верхней и для известной нижней 
допустимых границ: 

а) Случай, когда известна верхняя допустимая гра- 
ница и: 


Г форма. Партия принимается, если х+гВ < и. В против- 


ном случае она отвергается. 

П. форма. Партия принимается, если Ух-+9;Ю < пи. 
В противном случае она отвергается (п — объем выбор- 
ки). 

6) Случай, когда известна нижняя допустимая грани- 
ца Г: 

Г форма. Партия принимается, если х—гК < [. В против- 
ном случае она отвергается. 

П форма. Партия принимается, если’ Хх—9>К > п. 
Она отвергается в противном случае (х — средняя ариф- 
метическая наблюденных х: в выборке, г, 4 — постоян- 
ные, определяемые в соответствии с рассматриваемым 
планом). 

В статье приводятся формулы для определения мини- 
мального числа объема инспекции и числа 4, много та- 
блиц и различные кривые оперативных характеристик. 

М. К. Камалов 
2079. О выборе планов контроля. Форестье ($иг 

1е спойх 4ез р]апз 4’6спапПоппаре. Рогез {тег М.), 

Кеу. з{а{з4. арр|., 1958, 6, №2, 73—82 (франц.) 

Статья посвящена вопросам выборочного статистиче- 
ского контроля качества продукции. Излагается два типа 
планов контроля. Л. Н. Куцев 


Теория вероятностей 


2080. 


Об одной задаче теории статистических методов: 
контроля. Бородачев Н. А., Вестн. Ленингр. ун-та, ‚ 
1955, №11, 79—97 


2081. О статистических проблемах, возникающих при! 


микробиологическом контроле томатных концентратов. , 
Элтетё Шаркади (Рагад1сзотзйгИтеёпуек пиКго-, 
Ы1о|б1а! еЙепбг2ёзёпё! 1еПёрб з{аз2Ка! ргоётакго!. | 
Е1{е{б О4бп, ЗагКаа: Каго!у), Мавруаг 4149. | 


‚2084. 


аКа4. Ма. Киа6 1шё. Кб?1., 1957 (1958), 2, № 3-4, 219— 


226 (венг.; рез. русск., англ.) 
2082. 


О собственной пропускной способности каналов. 


связи со случайными изменениями параметров. Сифо- 


ров В. И., Научн. докл. высш. школы. Радиотехн. и 
электроника, 1958, №1, 7—11 


Рассматривается канал связи, в котором сигнал на вы-_ 


ходе 
и =А(У и ых — 54), 


где оф (#), т: (2) — случайные функции и А — линейный 
оператор, выделяющий определенную полосу частот. Да- 
ются соображения, приводящие к выводу, что при неко- 
торых условиях пропускная способность этого канала бу- 
дет бесконечной. Р. Л. Добрушин 
2083. Сравнение трех оптимальных бинарных кодов, 
имеющих различные способы построения. Флейш- 
ман Б. С., Научн. докл. высш. школы. Радиотехн. и 
электроника, 1958, №1, 58—62 
Продолжаются исследования, начатые в предыдущей 
работе (РЖМат, 1959, 7203). Вторая половина работы 
содержит соображения о технической осуществимости 
разных методов кодирования. Р. Л. Добрушин 
Параметры систем передачи дискретных сообще- 
ний. Бородин Л. Ф., Зотова Е. Н., Научн. докл. 
я школы. Радиотехн. и электроника, 1958, №1, 
Делаются элементарные замечания. Некоторые из них 
неверны (например, формула (10)). Р. Л. Добрушин 
2085. О помехоустойчивости приемника с конечным 
временем восстановления. Васильев А. М., Электро- 
связь, 1957, №3, 3—7 
2086. — Нестационарные случайные ‘процессы в линейных 
ее ре Е переменными параметрами. 
артаковский Г. П., Радиотехн. и 
_ 1958, 3, №10, 1287—1297" “" Е 
2087. Систематический подход к изучению класса задач 
в теории шума и Других случайных явлений. Часть 1. 
Примеры. Зигерт (А зузетанс арргоасВ фо а` с!аз$ 
о{ ргоМетз ш пе {Пеогу о{Ё по1зе апа о ег гапдот 
рвепотепа— Рай ПШ, ехатр!ез. этереггла тем 
ГВЕ Тгапз. И!югт. ТВеоту, 1958, 4, № 1, 4—14 (англ.) 
Части Ги П см. РЖМат, 1958, 7026, 7028. 
В статье изучаются аддитивные квадратичные функ- 
ционалы от п-мерных стационарных гауссовских марков- 
ских процессов (Х1ё,..., Хлё ), т. е. функционалы вида 


га п 
| р. га" Ви. (®) хат. (1) 


Характеристические функции для распределений вероят- 
ностей (1) при условии, что в моменты 0 и значения 
процесса зафиксированы, удовлетворяют дифференциаль- 
ному уравнению второго порядка в частных производных. 
Автор сводит решение этого уравнения к решению сис- 
темы линейных дифференциальных уравнений 1-го поряд- 
ка. В случае, когда № (т) не зависят от т, получается 


система дифференциальных уравнений с постоянными 
коэффициентами. Здесь решение выписывается в терми- 
нах собственных значений и степеней до 2 п—1-й от не- 
которой квадратной матрицы 2 п-го порядка, В заключе- 
ние подсчитывается характеристическая функция для 
функционала 


1—2 
вида о 2 АЕ, которая полу- 


— 162 — 
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чается как величина, обратная корню из детерминанта, 
элементами которого являются ряды типа гипергеометри- 
ческих. Ю. К. Беляев 


2088. Общие фильтры для отделения сигнала от шума. 
Заде (Сепега! НЦегз {ог зерагаНоп о{ $1епа| ап по]- 
5е. Да4ев Г. А. Ргос. Зутроз. иогт. пеёбуогк$, Мех 
Уогк, Арг., 1954, ВгооНуп, М. У., Ро|уфесвп. 1134. Вгоо- 
Кул, 1955, 31—49) (англ.) 


Пусть г — временная функция, из которой требуется 
выделить сигнал $ в присутствии шума п посредством 
фильтра Р. 

Автор дает решение этой проблемы, использующее тео- 
рию решающих функций. 

В разделе 6 изучаются совершенные фильтры. Если 
В, $, М — пространства всех г, $, п соответственно, то при 
некоторых ограничениях возможность совершенной филь- 
трации требует: 

ип гаёе А =4ип га{е $ +Айп гае М, где 4ип га{е А — 
скорость изменения размерности пространства К. Е. Кен 

Перевод из Ма. Юеуз, 1956, 17, № 10, 1100. 

2089. Об одной вероятностной задаче в теории счетчи- 


ков. Такач (Оп а ргоба у ргоет ш {пе {Пеогу оЁ 
сошщегз. ТаКасз Г..), Апп. Ма. З4аНзНсз, 1958, 29, 
№4, 1257—1263 (англ.) 


В счетчик поступают частицы по закону Пуассона с 
интенсивностью ^. Регистрируются счетчиком только те 
частицы, при поступлении которых нет импульса. При 
наличии импульса новый импульс возникает с вероят- 
ностью 0<р<!. Продолжительности импульсов — не- 
зависимые одинаково распределенные случайные вели- 
чины с функцией распределения Н (х). В работе иссле- 
дуется распределение числа регистрируемых частиц ув 
интервале (0, #). Доказывается ряд теорем, касающихся 
асимптотического поведения у; при #-+о<. Показано, что 


преобразование Лапласа—Стилтьеса 1 ($).= [°2-х46(5, 


где С (х) =Р (11 — ти: < Хх}, а {*т„} — моменты регист- 
рации частиц, удовлетворяет интегральному уравнению 


Ар- $ 1 
(9 =р0-5) РАЯ Х 


>< | ехр |: $12 р у (1— Я (х)) & « 


Ранее известные результаты при постоянной длитель- 


ности импульсов и р = 0 получаются как частные случаи. 
С. М. Броди 


2090. Время ожидания при УрОтОм а 
очередей. Даунтон (\айшр Ите ш Ъш зегу1се 
Е }) Е {оп =) У. Воу. З{айз{. Зос., 1955, В17, 
№2, 256—261 (англ.) 

Массовое обслуживание определяется по Бейли 
(РЖМат, 1955, 3879). Клиенты, прибывающие случайно, 
обслуживаются в порядке прибытия группами числен- 
ностью <$. Партия имеет численность <5, когда числен- 
ность всей очереди «$ при начале обслуживания. 

Дополнением к работе Бейли служит выражение для 
преобразования Лапласа распределения времени ожида- 
ния, полученное в терминах производящей функции для 
вероятностей длины очереди. Исследование проводится 
в предположении эрланговых (Х2) распределений време- 
ни обслуживания (включая предельный случай постоян- 
ного времени обслуживания). 

Приводятся две таблицы, одна для среднего и другая 

для дисперсии времени ожидания. Ф. Ког4ап 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 8, 867. 


2091. Предсказание спроса на телефонные установки 


средствами теории очередей. Удагава (О дарбама 


—1 


< 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


2099 


КапеВ! за), Опэрэсёндзу рисати, Орега{. Кез. Ма- 

паг. $с1., 1957, 2, №3, 139—143 (японск.) 

2092. Теория очередей: применение к задачам резерви- 
рования машин. О маэ (О тае УозН} { $ изц), Опэ- 
рэсёндзу рисати, Орега{. Вез. Мапая. 5с1., 1957, 2, №2, 
85—90 (японск.) 

2093. Одна задача в теории марковских цепей и ее при- 
менение в теории. траффика. Икено, Дэнки цусин 
гаккай дзасси, /). [пз{. Е!есёг. Соттип. Епет$ Ларап, 
1956, 39, № 1, 26—32 (японск.) 

2094. Теория очередей. 1. Кавата (Кама{а Та{ по), 
Опэрэсёндзу рисати, Орега+. Вез. Мапар. $с1., 1958, 3, 
№ 1, 43—48 (японск.) 

2095. Теория очередей. И. Кавата (Кама{а Та- 
{цо), Опэрэсёндзу рисати, Орега{. Вез. Мапах. $544., 
1958, 3, №2, 93—98 (японск.) 

2096. Теория очередей. ИТ. Кавата (Кама{а Та- 
фицо), Опэрэсёндзу рисати, Орега{. Кез. Мапар. $%й., 
1958, 3, №3, 142—147 (японск.) 

2097. Применение метода Монте-Карло к задачам тео- 
рии очередей. Осакабэ (ОзаКаре Маза]!), 
Опэрэсёндзу рисати, Орега{. Кез. Мапар. $4, 1957, 2, 
№4, 189—190 (японск.) 

2098. Применение стохастических процессов к экспери- 
ментальному изучению мучных жуков. Цзян Цзинь- 
лун (Ап арр|саНоп о{- зюсвазИс ргосеззез фо ехрег- 
тег{а| зи41ез оп Ноиг БееЙез. СН1апр СЬ!т 
Гоппе), Вютейз, 1957, 13, № 1, 79—97 (англ.) 
Рассматривается задача определения по данным наблю- 

дений в моменты #; = (1=1,2,...,п) за количеством 

яиц, положенных мучными жуками, „средней яичной 
плодовитости“ В (Ё) и „среднего яичного каннибализма“ 

5 (1); как функций возраста жуков. 

Составляется общая стохастическая модель процесса 
при условии, что в начале эксперимента 1 имеется 
пар жуков и 2 яиц, положенных ими, и находятся 
распределения случайной величины 2,, определяющей 


число сохранившихся яиц в момент {:р, (1/1) = 
( 


—=Р {(21=2 |2}, 

Эксперимент производится либо путем замены в мо- 
менты #; всех старых яиц таким же количеством: 2}. 
свежих, либо удалением старых яиц и введением вместо 


* 
них в систему 2; НОВЫХ ЯИЦ. 


В дальнейшем исследуется зависимость 2; от 2) 
(Г>]), находится коэффициент корреляции р(2;,2), #), 


а также Ё (2;) и 92 где 2; — среднее наблюденное 


число яиц при т повторениях эксперимента (для обоих 
типов эксперимента). 


Затем проводится оценка параметров —искомых 
функций В(1) и6(1) и утверждается, что при т — со эти 
оценки асимптотически нормальны и асимптотически эф- 
фективны. Приводятся два ‘метода нахождения оценок 
параметров для большого и малого п. Показывается 
на конкретном примере, что оба метода дают близкие 


оценки, хотя первый изних зависит от выбора величин =. 


Решение поставленной задачи в общетеоретическом 
плане ‘позволяет применить предлагаемый метод к ряду 
других проблем. М. А. Куликов 
2099. Заметка об интерпретации инерции в процессе 

различения. Ландал (А пе оп е ищегрг@ёаНоп 

о{ регзеуегайоп ш 41зсгиитаНоп. Гап4аВ1 Н. О.), 

Ви]. Ма. В1орВуз., 1958, 20, № 3, 261—265 (англ.) 

В экспериментах, при которых подопытному лицу при- 
ходится многократно под влиянием двух противополож- 
ных стимулов принимать одно из двух возможных ре- 
шений, наблюдаются инерционные явления двух видов: 
1) стремление принимать следующее решение такое же, 
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2100. 


как предыдущее; 2) увеличение флюктуаций. В статье 
указывается на одну возможность численной характери- 
стики‘ этих явлений, ‘исходя из. экспериментального ма- 
териала: С точки зрения математической статистики во- 
прос. сводится к оценке изменения дисперсии нормально 
распределенной случайной величины. Г. К. Энгелис 
2100. Исследование статистики движения звезд. И. 
‚Ригаль (Е{иде з{аНз$Наце 4ез. тоиуетепёз ${еПа1- 

„тез. Ш. Мешо4е рёпёга!е. К1ра! Леап-Гои!$), 
°С. г. Аса4. зс4., 1956, 242, №1, 69-71 (франц.) 
‚Рассматривается `совокупность: звезд, скорости кото- 
рых предполагаются случайными величинами, распреде- 
ленными по одному и тому же нормальному закону, 
параметры которого: неизвестны. | 

Ставится задача: располагая экспериментальными 
данными о радиальных и тангенциальных (в сфери- 
ческих координатах) скоростях звезд, оценить неизвест- 
ные параметры. При этом предполагается, что рассто- 
яние до звездной совокупности нам неизвестно. 

о Для решения задачи составляется уравнение макси- 
мума правдоподобия, которое решается методом по- 
следовательных приближений. 

`Заметка является ‘продолжением более ранних работ 
того же автора (С. г. Аса4. 3с1., 1955, 241, 1714). 

| П. Ф. Беляев 
- 2101. О подсчете запасов месторождений. Персид- 

ский К. П., КазССР Гылым, Акад. хабаршысы, 
` Вестн. АН КазССР, 1958, №9, 61—65 (рез. каз.) 

Имеется выборка Хи, Х2з-:. „Хип, получённая с Номощью 
независимых испытаний случайной величины х. 

`Исходя из основных. числовых характеристик величи- 
ны х, автор делает заключение о некоторых вероят- 


ностных. свойствах величины д=х— хо, где 
п 


ок. 


которые используются для оценки погрешностей при 
подсчете запасов месторождений полезных ископаемых. 
Неизвестные значения числовых характеристик величи- 
ны х автор предлагает ‹ заменить их выборочными 


оцейками. П. Ф. Беляев 
2102. Разложение статистических ’ рядов. Пфан- 
цагль (ОБег 4е 27ейевипр` %аНзИзспег Кешеп. 


Р!апгае! }..), Меца, 1958, 1, № 2, 130—147 (нем.; 

рез. англ.) 

Работа посвящена статистическим рядам, которые 
аддитивно составлены из трех компонент: „некоторой 
гладкой, медленно и непрерывно меняющейся компо- 
ненты, периодической и случайной компонент. Прежде 
всего дискутируется применимость подобной аддитив- 
ной модели. Далее дается метод для анализа рядов, 
у. которых периодическая“ компонента при ; сохранении: 
формы испытывает случайные изменения амплитуды. 
Точность метода. испытывается на специально построен- 
ном ряде. В заключение приводится пример. 

Резюме автора 
К -математической интерпретации групп. крови. - 
(Зиг Гиегрг@аНоп та Яётайдие 4ез втгоц- 
{а еаих @’и!зайоп. 
Омх. Тошоцзе, 1955 


2103. 
Ирон 
расез запошитз, Мё{о4де е{ 
Ногоп В. Апп. Еас. $а. 
(1956), 19, 1—116) (франц.) 
Приводятся таблицы для вычисления 

вероятностей 'в генетике групп крови. 

‚Эти вероятности включают (среди других менее важ- 

ных): 1) вероятности различных ‘возможных комбина- 
ций генов для данной группы крови; 2). вероятность 
того, что индивидуум имеет данную группу крови, ес- 
ли известна материнская группа; 3) вероятность инди- 
видуума иметь данную группу, если известны мате- 
ринская и отцовская группы крови. | 


некоторых 


Теория вероятностей 


Результаты мопут применяться в. некоторых случаях 
определения отцовства. Приводятся числовые примеры. 
С. А. В. ЗИ 

Перевод из Маф. Веуз, 1956, 17, № 10, 1106. 

2104. Вероятностные исследования по наследствен- 
ности в единокровных семьях. Комату, Ниси- 
мия (РгораБ!1$Яс шуезИсаюп$ оп шБегЦаосе т 
‘сопзапештеои$ 1атШез. Кота{+и УизаКкКи, №15- 
В! шууа Нап. Ви. ТоКуо 1131. Тесбп., 1954, 5ег. В., 
|—66, 67—152, 153—222; 1955, 65—113) {англ.) 
В предположении менделевской сегрегации аллелей. 

А!, А.,..,Аи в эффективно бесконечной 


равновесия, определяется вероятностное распределение 
генотипов различных родственных пар индивидуумов. 
Выводя1ся формулы для вероятности следующих со- 


1960 г;: 


совокупности. 
со случайным скрещиванием, находящейся в состоянии. 


бытий: 1) индивидуум имзет генотип АаАь, а его пря- | 


мой потомок п-го поколения — АсАа; 2) два индивиду- 
ума будут АаАЬ, АсА4, а их прямой потомок п-го 
поколения — АсА}; 5) один из двух индивидуумов есть 
АаАф и один из их потомков А-го поколения есть АсАа, 
а один из потомков [/-го поколения — АсАЁ;, 4) потомки 
К-го и [-го поколений той же самой пары будут АаАв 
и АсА4 соответственно. 

Выводятся такие формулы для родства любой степе- 
ни отдал-нности. т, 

Изучаются и более сложные отношения; 


АсА4 и что потомок п-го поколения от 


узкородственного инбридинга. 

` Перевод из Ма{В. Кеуз, 1956, 17, № 10, 1196. 

2105. К линейным асимптотически стационарным 
стохастическим моделям. Малько - (Зиг' |ез тод&|ез’ 


ЗфоспазНаиез 'Ипеашгез азутрфоНЧацетеп{ ${аюоппагез.` 


Ма|есо+ С(.), Апп. 
№ 17, 19—35 (франц.) 


Их, Гуоп, 1954,. Зег. 3, А, 


- Строится одна модель стохастического ‘процесса в. 
генетике. : 
2106. Теория информации. Основные теоремы, касаю- 


щиеся неопределенности системы. Самсон (ТНеогу 

о{ иогтаНоп: {Пе Базе Шеогетз оп зуз{ет ипсег- 

фашщу. Зашзоп Едмага `\., АЕСВС Тесвп. Вер, 

1953, № 37, 25 рр.) (англ.) 

Изложение некоторых разделов шенноновской теории 
информации с целью выяснения ее интуитивного и се- 
мантического смысла. Автор приписывает себе интер- 


претацию —1о2 (р) как количественную оценку .неожи-. 


данности наступления события с априорной вероят- 

ностью р. Р. \МПИНе. 
Перевод из Ма.  Веуз, 1954, 19, № 9, 812. 

2107. Математическое обоснование ошибки опоеде- 


ления положений корабля. Намикава (Маш: Ка- 

\а К.), Нихон кокай гаккайси, 7. Маш. $06. Фарап, 

‚ 1958, №19, 18—22 (японск.; рез. англ.} 

2108. Основы статистики с применениями в 'коммер- 
ции и экономике. Ньето-де-А льба (Ецпдатепл+0$ 
4е ез{а@ 13 са соп арИсас1опез а| сотегс1о у а [а есо- 
попиа (у ХГУ). М!ефо 4е А1Ба ОБа!40), Тёсп. 
есоп., 1958, 3, № 7-8, 243—249 (исп.) 

2109. Новый метод изучения связей 
ностями (Оле поцуе!е шёПо4е рошг &4иег |ез ге- 
]аНопз$ еп{ге арЦиаез), Л. $ос. з{а$. Рагз, 1957 
98, № 10-12, 273—293 (франц.) | ля 

2110. 
следованию зависимости выполнения прыжков в дли- 
ну от возраста‘и высоты тела. Эмиш (П01е Ал\меп- 
Чипр 9ег Кертезз1опзгесппипя аш @е О щегзиспип8 
ег АБапаркей Чег \е5ргипр1е!{ипреп уоп АНег 
ипд КогрегтаВеп. ОейшЕзсн \.), В1отен.. 7. 
1959, 1, №1, 15—29 (нем.) ; 
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например, . 
вероятность того, что два индивидуума будуг АадЬ и' 
скрешивания' 
погомка А-го и потомка [/-го поколения от исходной па-’ 
ры есть Аед{. Результа:ы оообщаются` на случай очень. 
А. В. Ц. Омеп: 


между способ- 


Приложение регрессионного исчисления к ис-` 


№2 

2111. Структура атмосферной турбулентности. Мо- 
нин А. С., Теория вероятностей и ее применения, 
1958, 3, №3, 285—317 (рез. англ.) } 
Дан обзор теоретических и экспериментальных работ 

90 исследованию статистических характеристик, турбу- 

`лентных пульзаций скорости вётра и температуры в 

‚ нижнем слое атмосферы. для стационарного режима 

‘турбулентности. -Турбулентные ‘пульсации рассмотрены 

в одной и в паре точек пространства-времени. Иссле- 

„дованы › распределения вероятностей, моменты, струк- 

.турные и автокорреляционные функции, спектральные 

‚характеристики. Некоторые универбальные функции 

’ получены с помощью теории подобия на основании ги- 

зпотез: А Н. Колмогорова о свойствах зежима  мелко- 

-масштабных  пульсаций и теории, ° предложенной 

:А. М. Обуховым.. и автором `для развитой турбулент- 

-ности. Дан краткий . обзор работ по флюктуациям 

‚давления, турбулентным  ‘ускорениям,  турбулентной 

диффузии и распространению волн в турбулентной ат- 

.мосфере. Библ. 83 назв. Ю. Гупало 

2112. Некоторые основания для упрощения теории 
процентного роста .Бернарделли (Еписое Вац- 
${ете гиг Уегей{йасБипе 4ег Дшзеопе. Вегпаг- 
4е111 Нагго), УавтЬ. Манопа|0Коп. ипа  З4аН$&., 
1959, 171, №3, 173—186 (нем.) 

2113. Исследование в теории коллективного риска. И. 
Арведсон (Кезеагсв шт соПесНуе г15К  еоту. 
РагЕ ПП: Аг{медзоп С(.), ЗКап4. аКшапеназКг., 
1955, № 1-2, 53—100 (англ.) 

Часть 1. см. РЖМат, 1954, 5674. 

Автор дает асимптотическое выражение для вероят- 
‚ности @(х,и) того, что рисковой фонд первоначальной 
величины и ‘станет отрицательным к концу периода х. 
Уточняются некоторые более ранние результаты автора. 

Е. ГакКасз 

Из Ма. Кеуз, 1956, 17, №6, 638. 


2114. —К определению вероятности выбывания. Дель- 
Кьяро (5иПа 4е{егттатопе ее ргоБаБИиа 41 
е!п1та?1опе. Ре] СВ1аго Адо!Г[о. О1огп. 1$. 
{6а1. аНиаг, 1952 (1953), 15, 235—249) (англ.) 
Критический обзор некоторых оценок — для 

9.(х, х+[) — вероятности, что индивидуум возраста 

х выбывает из совокупности до того, как он достигнет 

возраста х-+Ё из-за причины (их несколько) а. Однако 

в рассуждениях автора наблюденные данные смешива- 

ются с их математическими ожиданиями, ‘в результа- 

те чего некоторые из оценок, наилучших по мнению 
автора, даже не являются несмещенными. Н. [.. $еа| 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, №2, 155. 

2115. Некоторые вопросы, связанные, с математиче- 
ским риском. Крамер (Оп зоте диезНопз соппе- 
се \ИБ таФетайса] гзК. Сгашёг Нага! 4, 
(мм. СаШ. Риз. З{4аНзе, 1954, 2, №5, 99—121 рр.) 
(англ.) 

Математически точное и унифицированное изложе- 
ние теории коллективного риска (для страховой ком- 
‘пании) со строгим доказательством некоторых ее глав- 
ных результатов и ссылками на основную литературу. 

7. МоПо\ми 

Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, №5, 494. 

2116. Связь между капиталом обеспечения и смерт- 
ностью в модели резервов Джеклина. Руфенер 
(ег Гизаттепнапе 2\/зсВеп РесКипрзКарИа! ип 
З4егЬИсЬКей пп ЛесКИпзсВеп Ке5егуепю4де!. КиЕ>- 
пег Егп$й), В1. Ос. Сез. УегзсвегипезтаВ., 


1959, 4, № 2, 173—190 (нем.; рез. англ.) 


Применение теоретико-вероятностных и статистических методов 


2118. 


2129 


2117. Различные вопросы гиперболической интерпо- 
ляции кривых резервов. Еклин (\Уата гиг БурегБо!!- 
зереп Пиегро!аНоп уоп КезегуеКигуеп. ЛесКк!1т Н.), 
МИ. Уегем.  Зсв\уе. — УегяспегипезтаетаНкКег, 
‚1956, 56,. №1, 49—63 (нем,) л, 

К ‘проблеме убывающей смертности, Еклин 

(Вейгай гит Рго ет 4ег $штКеп4еп ОЪегз4егьНеНКей. 

Леск!1пт Н.), МИ Уегет. зсбууе2. Уетзиспегипёз- 

та{НетайКег; 1958; 58, №2, 197—210’ (нем. - 


‘2119. О порядке страхования жизни. Хансен (ОЪег 
ГеБепзуегз!сНегипо<дг4пипреп. ‘Напзен ‘‘СЬт.). 
ЗКап4. аКиаге#азКх.. 1957 (1958), №3-4, 227—233 
(нем.) 

2120. Компенсация неоднородных `рисков. Финет- 


ти (Та сотрепза21опе {га г1зсв! е{егосепе!. Е1пе+- 
+1 Вгипо 4е. С1огп. 1$. Ца]. ` АНиагь 1954, 17, 
1—21) (итал.) 

2121. Когда наступает ‘банкротство? (Теория’‘коллек- 
тивного риска). Сегердаль. (\/Неп 406$’ ги. оссиг 
ш Фе соПесйуе Шеогу о{ г15К? ЗерегдаНнНС.-0.), 
ЗКап4. аКиамеНазКг., 1955, № 1-2, 22—36 (англ.) 

2122. Основная кривая смертности. Филлипс (А 
Баз1с сигуе оЁ 4еа{йз. РВ1111р$ \11 11а), У. №19. 
Ас аг!ез, 1954, 80, №3, 289—305. П1зси$з., 306—325 ` 
‘(англ.) 

2123. Особое значение уравнений эквивалентности и 
их применение к страхованию жизни с. повышенным 
риском. Бергер (Еше Безоп4еге Дешипе 4ег Ади}- 
уа[еп2ое1сВипреп ип Шге Апмепачпю. аш! Че’ е- 
Бепзуег1сВегип® егрбМег ЕВ1з1Кеп. В'егрег '@о#1- 
{г1еа), В1. 05. ‘@ез. Уегзсвегипазтай., ‹ 1959, 
4, № 2, 141—172 (нем.; рез. ‘англ.) 

2124. Размышления о таблицах смертности в Италии. 
Лонджину-ди-А рруда-Гомис — (Сопзадегасбез 
5бЬге аз фабиаз 4е тогаПЧа4е ЦаПЙапаз$. Сопя1!по 
4е Аггида Сошез. Огёпс!0), Кеу. Фгази. 
е5{а{1з{., 1958, 18, № 71—72, 118—128 (порт.} 

2125. Теорема об: изменениях капиталов; обеспечива- 
ния при изменениях смертности. Пёткер (Ешт ТВе- 
огет @Бег Че Апдегипе 4ез РескипрзКарНа!$,. Бе! 
З4егЬИсрКейзуапа оп. Ро+{{Кег \Мегпег), - В1. 
О+зсв. Сез. Уегу1сНегипрзта{Н., 1958, 4, №1, 43—54 
(нем.; рез. англ.) 

2126 К. Страховая математика. Цвинги (\Уегз1сНе- 
гипрзтаетаНк. 2. егу. Ацй. Дм !пррТ 'Еги5+. 
Вазе!-5+и саг, ВтКБаизег, 1958, 258 $., 37. 30 $Н.), 
Русн. МаНопаЬЙорт., 1959, А, № 2, 145 (нем.) 

2127 К. (Сборник по статистической теории турбу- 
лентности (Затте!ап@ гиг з{а5ИзсНеп Тнеоше @4ег 
Тигри!еп2. Офег$. аиз 4ет 'Кизз$. ВегИп, АкКа4.-Уег|., 
1958, 228 $... И., 25.50 ОМ), Б{5св. -МаНопа1Ь1Ъ Порт., 
1958, А, № 39, 2835 (нем.) ^ 

2128 К. Выравненность варьирования признака в 
сложных статистических совокупностях и ее значение 
в лесном деле. Матвеев-Мотин А. С., Центр. 
н.-И. ин-т механиз. и энерг. лёсн. пром-сти. М., 1958, 
50’стр.. беспл. Е 

2129 Д. Продолжительность вспомоществования Й 
выздоровление. О математических вопросах страхова- 
ния больных. Ульман: (Сепизз4амег ип ЕпКгап- 
Кипое. `Еш Вейгар гиг МаетайК 4ег КгапКепуег- 
эюВетипе. ЧН!тапп \1111. — 0155. Бок. РЫ- 
105.-пафиг\/1з5. ЕаК. Ошу. Вегп. Вегп, Огиск З4атр! В 
& Се, 1956, 61 5., 11.). (нем.) 

См. также: 1156 К, 1208, 1241, 1244 К, 1283, 1296, 

1307, 2328 


1960 г. 


2130 Геометрия 
ГЕОМЕТРИЯ 
Редакторы С. П. Фиников, А. М. Васильев, Н. М. Остиану 
2130. Поправка (Еггаёа), Тепзог, 1958, 8, № 3, 158 стоянной кривизны. Шум А. И. Автореф. дисе. канд. 


(англ.) РЖМат, 1959, 8477. 

2131.  Четырехмерное пространство. Неванлинна 
{Реп Буг@итепзюпеЦМа гупеп. Аг@ ке! 4гусКЕ 1 'АтКы- 
тедез, Бапа [, буегзай ау НаКап ЗипЬеге. Меуап- 
11ппа Во!#), М№г4. та Чазкг., 1953, 1, № 2-3, 
98—114 (шведск.) 


2132. О движении быстродвижущихся жидкостей. 
Цеули (5 тоумпецо 4: Иша? уеюс. Сеи!1 
Т{ по. АН Зет. Маё Е!з. Ошу. Модепа, 1951—1952 
(1953), 6, 3—15) (итал.) Вы 
Пользуясь обозначениями гомографии, автор получает 

‘обычные релятивистские уравнения движения совершен- 

‘ной жидкости, и (в специальной теории), рассматривая 

„меру изменения завихренности, — лагранжевы коорди- 

наты и интеграл Бернулли. У. Г. Зупое 
Перевод из Ма. Кеуз, 1955, 16, № 4, 410. 


`?133. Конформная евклидовость ин статичность. Пу- 
гачев Я. И., Тр. Краснодарск. ин-та пищ. пром-сти, 
1958, вып. 20, 51—54 
Показано, что если наложить на известные решения 
‚уравнений Эйнштейна для сферически симметричного 
статического гравитационного поля точечной массы 
условие конформности соответствующего риманова 
пространства евклидову, то получается тривиальный 
результат — все сводится к одинаковому для всех то- 
чек изменению масштаба. На основании теоремы 
ФБиркгофа это заключение распространяется на нестати-- 
‘ческое поле. Ф. И. Федоров 
‚2134. Встреча с мистером Тау. Саттерли (Мее 
\Мг. Таи. За{{ег!у Лой п), 508001. $61. апа Май., 
1956, 56, № 9, 731—741 (англ.) 


Популярная статья, посвященная известному числу 


ИЕ ‚ Зоторое автор обозначает греческой буквойт 


‚(«тау») и называет Тау. В начале перечислено 7 раз- 
личных определений этого’ числа, относящихся к ариф-\ 
метике, алгебре, геометрии и тригонометрии; затем до- 
казывается эквивалентность всех этих определений. 
Следующие разделы статьи имеют общий подзаголовок 
«Мистер Тау и алгебра» и трактуют об алгебраических 
свойствах 1; здесь отмечается, что все (положитель- 


ные и отрицательные) степени этого числа, весьма 
многие рациональные и некоторые иррациональные 
‘его функции удается выразить через ‘т линейно. 
Раздел «Мистер. Тау и тригонометрия» . содержит 


таблицу углов, синус и косинус которых просто выра- 
‚жаются через т. Большой раздел «Тау в геометрии» 
состоит из перечисления отдельных (планиметрических 
и стереометрических) задач, так или иначе связанных 
с числом`т (пример: объем правильного икосаэдра 
с ребром а равен 5/вт?а*). В конце указаны некоторые 
довольно общие свойства рекуррентных последователь- 
чостей, приводящие к числу т и его обобщениям. 

И. М. Яглом 


32135. (Снова встреча с мистером Тау. Саттерли 
{Мее{ Мг. Тац арбат. За{{ег|у ЛоВп), .Зсвоо] 
51. ап@ Ма., 1957, 57, № 2, 150—151 (англ.) 
Продолжение предшествующей заметки автора 

(реф. 2134); содержащее еще несколько свойств числа 

т, связанных с разбиением правильного пятиугольника 

на три в 5 раз меньших правильных пятиугольника 

и несколько различных равнобедренных треугольников, 

из которых можно сложить еще два таких же «малых» 

пятиугольника. И. М. Яглом 

2136 Д. Вопросы разделения переменных для обоб- 
щенного уравнения Лапласа в пространствах по- 


физ.-матем. н., МГУ М., 1959 
ПРИЛОЖЕНИЯ ГЕОМЕТРИИ 
2137. Основные геометрические принципы Х -лучевой 
фотограмметрии. Халлерт (ТНе Базе реотенс 
рипс!р!ез о{ Х-гау рНоюзгатте#ну. На!1ег В. 
Кип51. 4екп. ВбрзКо]апз ПВапа1., 1958, № 123, 55 рр., 
Ш.) (англ.) 


Рассматриваемый объект относится к прямоугольной | 


системе координат х’у’”. 
раллельна плоскости х’у’ (х|х’; у|у’). Центр проекций 


Плоскость проекций ху па-_ 


О, имеющий в системе х’у’2’ фиксированные координа- | 


ты, ортогонально проектируется на ху в точку (хПу). 
Каждой точке Р” пространства соответствует точка Р 
на ху, являющаяся центральной проекцией Р”’ из 0. 
Выводятся некоторые элементарные формулы, связы- 
вающие координаты х’, у’ точки Р’ с координатами 
х, у точки Р. Рассматривается случай, когда ху занн- 
мает произвольное положение относительно х’у’. Если 
отклонение ху от положения параллельности х’у’ очень 
малы, то получаются особые зависимости между коорди- 
натами х’, /’и х, у соответствующих точек. Эти зави- 
симости используются для определения точности изме- 
рительных работ. Решается задача об определении ко- 
ординат точки объекта по ее стереоскопической фотогра- 
фии в ху, расстоянию центров проектирования от хь 
(последние одинаково отстоят от ху) и расстоянию меж- 
ду этими центрами. Определяются ошибки, возникаю- 
щие при практическом решении указанной задачи. 

В. А. Маневич 
2138. Выводы формул для оценки точности положения 

точки. Филиппов Р. М., Уч. зап. Ленингр. высш. 

инж. морск. уч-ща, 1958, вып. 11, 83—90 

Предлагаются новые формулы для оценки ошибки 
при геодезическом определенин положения точки на пло- 
скости и в пространстве. 

Используя тензор ошибок измерений для двух нерав- 
ноточных наблюдений, автор выводит следующую фор- 
мулу для максимума А и минимума В ошибки положе- 
ния точки на плоскости: 

т? т? 
Аз = г: (1+ сете 9); В ре (1 — ст 9), 
1 


где 
1 ту тзв! \3 
9= 52 Е — сот — та | т1 н т, — сред- 


ние квадратические ошибки измерений; 21, &: — гради- 


енты, а 1 = д10з. 
Аналогично выводится формула для оценки ошибок по- 
ложения точки в пространстве. _Р. М. Гейдельмая 
2139. О построении обводов технических форм. Ко- 

тов И. И., Тр. Всес. заочн. энерг. ин-та, 1958, вып. 13, 

19—36 

Предлагается графический способ аппроксимации 
плоской эмпирической кривой дугами кривых второго 
порядка, основанный на использовании проективных 
свойств конических сечений. Приведены примеры по- 
хтроения пространственных обводов технических форм 
как совокупности некоторых поверхностей второго по- 
рядка. 3. И. Прянишникова 
2140. —К вопросу о синтезе простейших пространствен- 

ных механизмов. Тарханов К. С., Тр. Тульск. ме- 

хан. ин-та, 1958, вып. 10, 14—35 

Рассматриваются’ некоторые 
стейших — пространственных 
употребительных в практике: 


вопросы синтеза про- 
механизмов, наиболее 
кривошипно-коромысло- 
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вого н кривошипно-шатунного. Получено условие су- 
ществования кривошипов, разработаны методика опре- 
деления крайних положений ведомых звеньев и прин- 
ципы проектирования механизмов по заданным край- 
ним положениям ведомых звеньев. В пространственном 
 четырехзвеннике два ведомых звена `7!, г› расположены 
в плоскостях, пересекающихся под углом В. При задан- 
ных г, Г, вращающихся вокруг неподвижных центров 
О, О», определяют минимально допустимую длину 
шатуна Гшш и максимально допустимую длину [тах 
условие существования кривошипа выражается нера- 
зенстЕом: [ии<2 < шах, [ — длина шатуна. Для’ опре- 
деления Гшш и Г пахупотребляется метод графический 
(начертательная геометрия) и метод графоаналитиче- 
ский (аналитическая геометрия и начертательная гео- 
метрия). Теми же методами определяются координаты 
крайних положений шарнира коромысла и шатуна 
в кривошипно-коромысловом механизме. Решаются две 
задачи по проектированию кривошипно-Коромыслового 
механизыа по заданному углу качания коромысла в 
частном случае В=90°. В. С. Люкшин 
2141. Линейные задачи теории статической устойчи- 

вости и собственных колебаний тонких упругих обо- 

лочех. (Обзор). Алумяэ М. О. (Л!вйн: задач! 

теорй статично! сткост! 1 власних коливань тонких 

пружних оболонок. (Огляд). Алумяе М. О0.), 

Прикл. механика, 1958, 4, № 1, 3—18 (укр.) 

В настоящее время является общепризнанным мне- 
ние, что вопросы устойчивости тонких оболочек надо 
исследовать методами нелинейной теории. Однако 
прежде чем подойти к этому новому рубежу, целе- 
<ообразно подвести итог исследованиям по линейной 
теории оболочек. С этой точки зрения содержащийся 
в статье обзор литературы по линейной теории оболо- 
‘чек представляет несомненный интерес. В зависимости 
от методов исследования и допущений, принятых с 
целью упрощения основных соотношений, автор разли- 
чает следующие приближенные варианты уравнений 
линейной теории оболочек: а) уравнения теории напря- 
женного состояния с большим показателем перемен- 
ности (теория пологих оболочек); 6) уравнения теории 
напряженного состояния типа простого краевого эф- 
фекта; в) уравнения теории напряженного состояния 
типа вырожденного краевого эффекта оболочек нуле- 
вой гауссовой кривизны; г) уравнения теории момент- 
ного напряженного состояния; д) уравнения теории 
оболочек отрицательной гауссовой кривизны. Наряду 
с анализом основных исследований, в статье содержит- 


ся обширная библиография по теории оболочек. 
В. Л. Рвачев 


Применение метода картин Майора к графиче- 
пространственной крановой фермы. 
Тр. Укр. конференции по вопр. 
инж. графики. Киев, 1958, 


2142. 
скому расчету 
Щербань А. И., 
начерт. геометрии и 


109—116 
Строя изображения по Майору многогранников, взаим- 


ых данным, автор получает проекции направлений 
трямых, взаимных прямым, по которым пересекаются 
рани двух исходных многогранников. Это дает неко- 
орые упрощения в решении задач на построение ли- 
ии пересечения двух многогранников, заданных свои- 
ии проекциями на эпюре Монжа. В заключение автор 
применяет метод картин Майора к расчету пространст: 
енной крановой фермы и дает сравнительную табли- 
у величин, полученных при графоаналитическом реше- 
ии с величинами, найденными чисто аналитическим 
утем. И. И. Котов 
43. — Квадратичный линейный комплекс прямых по- 
стоянного момента и другие задачи классической ме- 
ханики. Мараваль-Касесновес (Е!. сотр[е]о 
епадгаНсо 4е 1аз гефаз 4е тотефо сопфаще у 
отоз ргоМетаз 4е тесашса <азса. М‘агауа!|1 


Приложения геометрии 


2146 


Сазезпоуе$ Паг1о), Сас. та, 1957, 9, №1, 


6—13 (исп.) 

Первая глава разбирает задачу, являющуюся обоб- 
щением понятия 0 нулевых осях (МиПасНзеп), сово- 
купность которых для системы векторов в пространст- 
ве играет роль линии действия равнодействующей для 
плоской системы векторов. Если система заменена ди- 
намическим винтом, у которого главный вектор равен 
К, а наименьший момент Мо, то мы можем для любой 
точки Р пространства определить главный момент М. 
Если через Р провести плоскость, перпендикулярную 
главному моменту М, то относительно любой прямой, 
лежащей в этой плоскости и проходящей через Р, бу- 
дет равна нулю сумма моментов всех векторов систе- 
мы. (Совокупность всех таких осей для всех точек 
пространства составляет так называемый — линейный 
комплекс осей нулевого момента. Если сумма этих 
моментов будет равна не нулю, а некоторой величине 
К, то совокупность таких осей, проходящих через Р, 
совпадает со всеми образующими конуса, вершина ио- 
торого совпадает с Р, ось направлена по вектору глазв- 
ного момента М, а угол ® между образующей и осью 


конуса определяется уравнением 605®=`л .Совокуп- 


ность таких осей для всех точек Р и представляет рас- 
сматриваемый автором линейный комплекс осей пюстоян- 
ного момента. Дается уравнение огибающей всех пря- 
мых комплекса, лежащих в некоторой плоскости. 

Вторая глава дает построение центра кривизны по- 
гонной кривой, а третья рассматривает небольшие дви- 
жения из положения равновесия тяжелой нити, лежа- 
щей на некоторой кривой. И. Н. Веселовский 
2144. Замечания о некоторых дифференциальных 

уравнениях, относящихся к выемкам вгорных скло- 

нах. 1. Ломан (ОЪзегуаНоп$ афошё зоте Фегетаа 
едиаНопз сопсегшие  гесез$1юп 0{ шоищашт $1юрез. 

1. Гоотапт Н.), Ргос. Копп. педег|. акад. зе., 

1956, В59, № 3, 259—271 (англ.) 

Точки А и В перемещаются по заданным прямым, 
лежащим в координатной плоскости хОу. Точка Р дви- 
жется в указанной плоскости таким образом, что отно- 
‘шение бесконечномалых площадей, описанных ‘отрезка- 
ми АР\ РВ, имеет заданную величину. Отрезки АР и 
_РВ наклонены к оси Ох под заданными углами. Со- 
ставляется дифференциальное уравнение первого по- 
рядка, характеризующее возможные положения точки 
Р, и изучаются его изоклины для ряда частных слу- 
чаев. С. Г. Кислицын 
2145. Замечания о некоторых дифференциальных 

уравнениях, относящихся к выемкам в горных скло- 

нах. П. Ломан (ОЪзегуаНоп$ арош зоте аШегеп- 

{а|] едиаНоп$ сопсегир гесеззоп 0о{ тоищаш $Ю- 


рез. П. Гоотапт Н.), Ргос. Копп. пе4ег|. аКа@. 
№е{., 1956, В59, № 3, 272—284 (англ.) 
Рассматриваются изоклины некоторых ‘видов диф- 


ференциального уравнения, описанного в реф. 2144. 
С. Г. Кислицын 
2146. —О некоторых ‘проблемах из теории механизмов. 
Калицин (Върху някои проблеми от теорията на 
механизмите. Калицин Георги Ст.), Научни 
тр. Висш. лесотехн. ин-т, 1956, 4,'221—240 (болг.; 
рез. русск.) 
Автор рассматривает все классы и виды кинемати- 
ческих пар и на основании установленного ранее в ра- 
боте «Изследвания из теорията на механизмите» 
(Научни тр. Висш. лесотехн. ин-т, 1954, 3) группового 
характера механизмов составляет матричные уравнения 
кинематических пар У класса 1-го и 2-го вида, [У клас- 
са 1-го и 2-го вида, ПП класса 1-го, 2-го и 3-го вида, 
И класса 1-го и 2-го вида и | класса 1-го вида. Приво- 
дится обобщенное матричное уравнение кинематической 


пары 
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2147 
= 53” дах в" =2 ‘с. 
Ха И -йь ХАНУ о 
х 
где; = | у | — неподвижная ‘система координат, 
2 


А» — матрица вращения вокруг (--Т)-йЙ оси, и — сте: 
‚пень свободы вращения. кинематической пары, п — сте> 
ЭНень свободы кинематической цары, Х„ — система. коор- 
‚динат, получаемая из системы Х после п преобразова- 
‘ний, $, — матрица. скольжения. по (+ 1)-й оси, у—сте- 
-пень свободы скольжения: В. С. Люкшин 


`8147. Тензоры положения и тензоры скорости кулис- 
ных пространственных механизмов. ‘Дрэган (Теп- 
зогй Че роже $1 ЧепзогИ 4е уЦегА т тесат!зт@е 
зраНа!е си си!зА. Огавап Согпе!1и), Ви. 1184. 
роШенп. Таз, 1957; 3, № 3-4, ` 175—184 (рум.; рез. 
русск., франц.) т . ыЕ 
Рассматривается новый тензорный метод для исследо- 
‘вания`конфигураций и скоростей. кулисных прбстранст- 
‘венных механизмов. Положение одного звена-/ , относи- 
-тельно другого /,„_1 онределяется. тензором, характери- 


зующим рассматриваемую. кинематическую ‘пару. 


10 0’ 0 
‚У—1 У, У—1 (у, У—1) 
Хх а ) а0 ) о 
т. х 2 У—1) аб: У—1) аб; э—1) 
‚У—1 (У, У—1 У, У—1 
Ж а ) ао ли) аб: ) 


Е . > : 
‚причем О,_1 а Х,—1,2 1,3 ых и с хх, ЗЕ, , 


= боб Й бы, 58); 


о, (%1, хо, ХЗ) 60, 1х, 11-5 Хар ==) + 


3 м ’ 
+ У Эх, (1=1,2, 3). 
г : 


“Кроме тенздра Е метод. использует ' тензор 
скоростей 41 *—№/4Т, а также характерный для кине- 
-матической . "цепи. :` тензор ` 
С Г) т," 


1412г. 


и . уравнение 


‘замкнутости: 
т®.9 =, Е — единичный тензор. В. С. Люкшин 


*2148. Определение мгновенных центров вращения 
составных механизмов на основании замены подвиж- 
ных соединений механизмов. Славик _ (${апоуеп! 
окап2Иусв Меди о{абеп! и $1о2епусН тесрап!зтй па 
ро4К!а4ё гатёп ропуБоуусН уазеб тесвап!зти. $ [а- 
УГ К А.),` Бог. У&4ес, ргас! .Уузокё ЗКо!у Байзке 
Оз{тгауё, 41958, 4, № 5, 429—439 «чешск.; рез. русск., 
нем.) 

Для рассматриваёвмых пП-членных плоских механиз- 
мов со многими степенями свободы описывается ме- 
‘тод определения мгновенных центров вращения и .ско- 
ростных отношений таких составных. механизмов, а 
также дифференциальных устройств с предписанными 
‘скоростными условиями. Применение метода показано 
на 7-членной кинематической цепи с 2 степенями ‘свобо- 
ды и 13-членном дифференциалыном устройстве с 4 сте- 
‚пенями свободы. В. С. Люкшин 
:2149. Аналитическая кинематика простейших прост- 

ранственных четырехзвенных механизмов. Тарха- 

нов К. С., Тр. Тульск. механ.:, ин-та, 1958, вып. 10, 

36—48 | | 

Рассматриваются два простейших пространственных 
‚четырехзвенных механизма: кривошипно-коромысловый 
и кривошипно-шатунный: В случае первого механизма 


Геометрия, 


р, 0) та. те, и: 


в двух пересекающихся плоскостях совершают движе-о 


ние два вращательных звена Г! и 72. Исследуется дви- 
жение шатуна, связанного с вращательными 
сферическими шарнирами. Если звено г, является кри- 
вошипом, ф/ — его угол поворота, звено Г2 является 
коромыслом и совершает возвратно-вращательное дви- 
‚ жение,. ф2 —его угол поворота, то средствами аналити- 
ческой геометрии устанавливается зависимость 
ф›=[(ф!). Исходя из этой зависимости записываются 
уравнения траектории любой точки шатуна в парамет- 
.фической форме... Определяются скорости ‚и .ускорения 
точек механизма. Аналогичным образом решаются те 
же вопросы для второго механизма. ‹ В. С. Люкшин 
2150. Определение мгновенных центров вращений 
. составных механизмов введением фиктивных сил 
в мгновенных центрах вращений, Славик (Ве5еп 
рб! ронуби и $1ойепусн тесВапзтй  гауааёпит 
ту&епусВ И у роесВ ропуБи. $1ау1!К А4о!1), 
ЗЬог. уё4ес. ргас! Уузокё 5Ко!у Байзкё Оз{гауё, 1958, 

4, № 5, 423—427 (чешск.; рез. русск‚,: нем.} Не 
Рассматривается метод определения мгновенных 
центров вращений плоских механизмов со многими 
звеньями на основании силовых условий равновесия. 
"Вводятся фиктивные. внешние силы, действующие. на 
звенья механизмов так, что они не производят механи- 
‚чвекой работы ‘и. при помощи составления условий 
равновесия отдельного звена , оказывается возможным 
определить положение мгновенного центра вращения. 
. В; С. Люкшин 

‚2151. Применение графического метода цилиндриче- 
ских векторных координат в теории. механизмов и 
машин. 1. Иримичук, Клеппер (Ар|сагеа тефо- 
4е! огаЙсе а’ соогдопа{еог уебограйе ‹ сИтапсе Пе 
{еопа тесап1зтеог .$1 тазшйог. 1. 1гршустис М., 
К|!еррег [2и), Ви|. [1$ роШеВп. [Газ1., 1957, 3, 
№ 3-4, 205—210 (рум.; рез. русск., франц.) 
Рассматривается кинематика перемещения некоторо- 
го отрезка прямой в пространстве, используя метод 
«цилиндрических векторных координат», предложенный 
‚Н. Иримичуком. Положение прямой в системе Охихох» 
‚определяется одной точкой и ортом прямой, заданным 
«горизонтальной и вертикальной проекциями в плоско- 
сти, проходящей через’ прямую и. перпендикулярной 
к Олхх. и углом, образованным этой проектирующей 
плоскости с плоскостью Ох!хз. Положение точки на 
прямой определяется радиус-вектором этой точки, при- 
чем за координаты вектора 
координаты точки. Рассматриваемый метод облегчает 
графическое решение ‚кинематических задач некоторых 
‚пространственных механизмов. Выводятся формулы 
‚скорости и ускорения и свойства . движения прямой 
в пространстве.. Полученные формулы применяются к 
кинематическому исследованию — пространственного 
чпарнирного механизма. В. С. Люкшин 
2152.’ Решение` задачи Оливье для параллельных 
осей при использовании сферы в качестве вспомога- 
‘тельной поверхности. Пеньков Р. М., Тр. кафед- 
ры «Теория механизмов и машин». Моск. станко- 
инструм. ин-т, 1958, вып. 1, 33—37 _ | 
Излагаются результаты исследования, в котором по 
первому способу Оливье, в общей форме, на основе 
геометрического анализа, решается задача на нахожде- 
_ние боковых поверхностей зубьев передачи с парал- 
лельными осями. В качестве вспомогательной поверх- 
ности принята сфера (с центром, скользящим вдоль. 
мгновенной оси относительного вращения колес), опи- 
сывающая поверхность винтового канала в относи- 
.тельном движении. Поверхность зацепления — прямой 
‚эллиптический цилиндр, так как общая характеристика 
(окружность, лежащая в полярной плоскости центра 
вспомогательной сферы) наклонена под. некоторым 
углом, . определяемым конструктивными данными. Ось 


— 168 — 


1960 Е. | 


звеньями | 


взяты цилиндрические. 


№2 


цилиндра “`совпадает с мгновенной осью. Получены 
‘граничные линии, определяющие части поверхностей 
каналов, рекомендуемые автором для использования 
`В качестве. боковых поверхностей зубьев. при наимень- 
‘ших потерях на трение. ` Л. Н. Лихачев 
2153. О центральной оси системы приложенных век- 
° торов с применением к системе сил и оси Моцци 

‘при движении твердой материальной системы. Ма- 

нарнни (Зи!’аз5е сепга!е 41 ип з1з34ета 4: уеНог1- 

аррИсаН сбп гИегипепо а! з1${ет! 41 Гог2е е а’аззе 

41 Мо271. рег ‘ип $15{ета та{ема|е г12140 ш тоунпеп- 

10..Мапаг!п! Маг!о), С1огп. ша ВаНарищ, 

1957, 85, № 1, 95—101 (итал.) 

_ Автор выводит несколько формул, удобных для изу- 
чения геометрии векторов, которые были рассмотрены 
В диссертации проф. А. П. Котельниковым и Д. Н. Зей- 
`лигером. Полученные формулы автор использует при 
изучении движения твердого тела. 

Автор не знаком: ‘с исследованиями А. П. Котельни- 
‚жова. : М. П. Черняев 
-2154 К. Математическое ` введение ‘- в’ современную 

теоретическую физику. Том 1. Векторное исчисление 

и преобразования системы координат. Механика ма- 

териальных точек и твердых тел. Механика дефор- 

мируемых сред. Дрэгану ({годисеге та%етасй 

т Й2са Чеогейсй шодегпё. \о|. 1. Сасий| уесюна! 

$ эспипаг 4е ахе 4е соог4опа{е. Месашка рипс{е!ог 

ша{епа!е $1:;а согрий! зо14. Месагиса `тедог’ деГог- 
тарЙе. Огарапи М1гсеа. Висигезй. Е4. еНп., 

1957, 644 р., П., 31 1е!), В\ЪНостг. ВРК, 1958, 7, № 3, 

65 (рум.) . НА в | 
2155 Д. Теория и практика линий схода. Евсти- 

‚феев М. Ф. — Автореф. дисс. канд. техн. н., Киевск. 

инж.-строит. ин-т, Киев, 1958 


ЭЛЕМЕНТАРНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


‚2156. Системы уравнений второй степени. Рабаи 
(МазоФокй ебуепе{геп4зтегек. К аБа! {1 шге), Ма+. 
{фап{Наза, 1959, № 1, 17—21 (венг.) 

2157. Наглядные пособия для преподавания геомет- 

’ рии. Беллин (Апзспаципезт е!] {г 4еп @еоте{е- 


ип{ёегисВ. Ве!11п Ви40о1!{!); Май. ипа Рвуз. 
Эсрше, 1958, 5, № 2, 77—90. (нем.) ^ Я 
Рассматривается вопрос преподавания геометрии в 


‘нколах ГДР с 12-летним обучением. Указывается, что 
методически правильное введение наглядных пособий, 
особенно в начальной фазе изучения предмета, способ- 
‘ствует лучшему‘ восприятию предмета, развитию. про- 
странственного представления и воображения и: Т. д. 
Автор -рекомендует в 6—7 классах ‘провести пропедев- 
тический наглядный курс. На более поздних этапах 
` обучения рекомендуется сочетать конкретное с абстракт- 
‚ным. Перечислены и описаны различные наглядные 
‚пособия. Указаны способы их изготовления. 

Е. А. Морозова 


2158. Упрощения в преподавании тригонометрии. 
Вернаут (Уегеепуоц 1 те ш 4е рошотее. 
Уегпон # Н. С.), ЕисИаез (Ме4ег.), 1958, 34, № 1, 
28—31 (гол.) 

Автор предлагает, начав изложение тригонометрии 


с определения синуса, косинуса и тангенса для острых 
углов и вывода связывающих их элементарных соотно- 
‹шений, сразу же перейти затем к определению прямо- 
угольной координатной системы и ввести тригономет- 
‚рические функции произвольных углов с помощью фор- 
мул зта=у/г, соза=х/г, фра=у/х. После этого строят- 
ся графики этих функций и формулы приведения до- 
‚ казываются простыми трансляциями этих графиков. 
Далее строятся графики таких функций, как эт 2х и 
‚2$тх, и вообще функции а эт (6х-+с) +4, а затем 
‚элементарным построением доказывается, что азпх- 
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+ 6созх = сып(х + $), где с? = а? + 62, 4рф = В/а, для 
чего отрезок длины а откладывается под углом х.к 
горизонтали, отрезок длины 6 — из той-же точки пер- 
пендикулярно к нему, ‘и рассматривается диагональ: 


‚ получающегося прямоугольника; эта формула показы- 
‘вает, что график линейной комбинации синуса и коси- 


„Нуса ‚получается 
‚ амплитуды и сдвигом, а с другой, стороны 


> 


из обычной синусоиды изменением 
из нее не- 
посредственно выводится’ общеизвестная формула для 


синуса ‘суммы двух углов х и Ф. Легко также элемен- 


‚ тарно вывести выражение для производной синуса, для 


чего из центра круга проводятся радиусы под углами 


хи х-Ах к горизонтали и. рассматривается инфините- 


зимальный треугольник, образованный дугой окружно- 
сти между этими ‘радиусами и горизонтальным и вер- 
тикальным отрезками,. проведенными из концов этой 
дуги. М. Ф. Бокштейн 
2159. Решение серии задач, предложенных на экза- 
мене на право -преподавания математики в техниче- 
ских, промышленных, торговых и морских институтах 
Италии. Бьянки (К!13|и271опе 4е| {ета аззеспафо 
а’езате 4 аБПНа?1опе а!’езегс12о  рго!езз1опа!е: 
4епзеспатепо 41 пдаетаНса песН 15$ Фестис 
з4изёча! сопипегфа| е паи 1. В1апсв1 Ма ег), 
Репо4. та+., 1958, 36, № 5, 322—329 (итал.) ^ 
Была предложена следующая серия задач („тема“), 
Даны в декартовой системе координат окружность 
ха у2—2х=0 (1) и семейство эллипсов (х—)/А2- у? /Ё = 
=1 (2), где #>1 — фиксированный параметр, а # > 0 — 
переменный. 
а) Определить наименьшее значение & параметра .Ё 
при котором все точки окружности (1), кроме. начала 
координат, будут лежать внутри эллипса (2). | 
6) Пусть Г» — эллипс (2), соответствующий Ё=&. 
Доказать, что, при Ё -> -- со Г» стремится к параболе 
Р с уравнением у? = 2х. Определить, при каких значе- 
ниях Ё разность квадратов ординат точек Гь иРс 
одинаковой абсциссой будет меныше 0,01 на отрезке 


Об<х< 10. 


в) Даны парабола Р и две точки М (а,`) и М (а, —Ь) 
(а >0, Ь,=2 0). Среди ‘прямоугольников, одна из сторон 
которых лежит на отрезке ММ, а. остальные “две вер- 
шины ‘на параболе, найти прямоугольник с наибольшей 


‚площадью. Исследовать все возможные случаи: (в за- 


висимости от параметров а, 6). | 

г) Определить, при каких значениях А существуют 
окружности, касающиеся (1) в точке (2, 0) и имеющие 
общие (вещественные) касательные с Гр. 
| М. Л. Бродский 
2160. — Кубическое уравнение и треугольник. До (Еаца- 

Чоп сиМаие еь {чапо]е. Деацх К.), МаЩез15, 1959, 

68, № 1-3, 37—42 (фраиц.). 

Рассматривается куоическое ‘уравнение с комплекс- 
ными коэффициентами 

Р (2) = 423 + За,22 + За»г.- аз =0, у 
корни которого а, 6, с определяют на комплексной 
числовой плоскости вершины А, В, С некоторого тре- 
угольника Т. Тогда аффиксы точек, связанных с тре- 
угольником Т и изучаемых в геометрии треугольника, 
легко вычисляются в функциях от козффициентов: 
4, а1, 42, аз. Так, фокусы Р\, Е. эллипса Штейнера, 
вписанного в треугольник Т, представляющие собой 
пару точек, полярную относительно бесконечно удален- 
ной точки (полюса) (РЖМат, 1957, 6594), имеют своими 
аффиксами корни производной от Р (2), т.е. корни 
уравнения: 
Р’ (2) = 3 (4022 - 2а12 + аз) = 0; 

центр тяжести С треугольника Т находится в середине 
пары Ра, Ра и имеет аффикс: 
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изодинамические центры ,, №, треугольника Т`имеют 
<воими аффиксами и1, м. корни уравнения 
2 2 
(200: —а1) 22+ (4043 — а1аз) 2 + а1аз — 45 = 0, 
левая часть которого представляет собой гессиан функ- 
ции Р (2) (Чезаро Э. Элементарный учебник алгебра- 
ического анализа и исчисления бесконечно малых, часть 


1-я, изд-во Матезис, Одесса, 1913, $ 415, 420 и 490). 
Н. А. Колмогоров 


2161. Доказательство пропорциональности отрезков 
линии. Чэнь Шендэ, Сямынь шусюэ тунсюнь, 
1958, № 3, 20—31 (кит.) 

2162.  Уравнивание сдвоенной цепи треугольников. 


*Кобылин А. И., Научн. тр. Харьковск. горн. ин-т, 
1958, 6, 31—35 
‘Статья начинается с названия фигуры, заданной на 
рисунке, и с предложения решить задачу в самом об- 


самой 
о каких уравнениях 
идет речь, автор предлагает разбить условные уравне- 
ния на четыре труппы. По-видимому, какие-то условные 
уравнения образуют невязки, которые распределяются на 
углы в каждом треугольнике. Распределяемые невязки, 


щем виде без всякой формулировки задачи. 


Также без всякого объяснения, 


вероятно, и надо назвать поправками. В статье полу- 
чаются формулы для поправок в каждой из четырех 
групп уравнений. В. С. Люкшин 
2163. Шесть книг с доказательствами теоремы Пто- 

лемея, или Толемея, или... Байдафф ($е1$ Ьгоз у 

51$ дето${гас1опез 4е| {еогета 4е Р№ю|отео о То|о- 

тео о... Ва! аа{!{ Вегпагадо 1.), Во|. та%., 1958, 

31, № 5, 28; №6, 29—31 (исп.) 

В поисках простого доказательства известной «тео- 
‘ремы Птолемея» автор воспроизводит и‘ анализирует 
старые и новые доказательства, содержащиеся в раз- 
ных учебниках, и особо подчеркивает методические 
достоинства изложения вопроса в геометрии Руше и 
Комберуса (КоисНё Е., (СотЬегоцззе СВ. 4е, Тгайё 4е 
овотёме, Раг!$, 1922), простоту доказательства в кни- 
ге Г. Гольцмюллера (Но]2таПег @., Тгаёадо теюа!со 
Че т5{етайсаз е]етеп{а!ез, Виепоз Айшез, 1926), метод 
ннверсии, применяемый в руководствах Веры (Уега Е., 
Еетеп{о5 4е Чеотепа, $. А. Воро{а-Со|отЫа, 1943), 
Де Галдеано (Са!4еапо О. 2. (. 4е, деотена Е1етеп- 
4а], Тое4о, 1888) и Браше, Дюмарке, Пошара (Вгасве 
Е, Ритагаие 7. Росвага Н., Овотеёче, 1415г. Бе!арта- 
уе, Раг!з, 1946). Особенно интересным следует считать 
доказательство Ифлигера (РШебег \\., Е!етеп{аге 
Р1аштёне, Гер2р, 1901). 

Автор хвалит присущие упомянутым книгам богат- 
‹тво мысли и «красоту стиля», которые трудно, по его 


мнению, обнаружить в однообразных современных 
руководствах. Г. И. Глейзер 
2164. К теореме Штейнера о равнобедренном тре- 


угольнике. Ренцо (Пе| {еогета 41 З{етег зи! фтап- 
2010 1505с@е. Кепрхо Сгерог!о), Рего4. та\., 
1958, 36, № 2, 110—114 (итал.) 
Приводится справка о предшествующей литературе и 
доказывается лемма о равенстве двух треугольников 
по равенствам двух пар соответственных сторон и по 
равенству соответственных тупых углов, лежащих про- 
тив сторон первой пары’ или прилежащих к сторонам 
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соответственно АД.. 


‚воположных направления четырехугольника. 


1960 г. 


второй пары. На основании этого утверждения далее 
доказывается теорема, ‘что если биссектрисы двух углов 
треугольника равны, то последний является равнобед- 
ренным. На том же основании доказывается еще теоре- 
ма, что если в четырехугольнике две противоположные 
стороны и два противоположных тупых угла соответ- 
ственно равны, то последний является параллелограм- 
мом. В заключение приводится ‘логический анализ по- 
нятий и положений, необходимых для установления 
леммы. Г. И. Жотиков 
2165.  Призматические углы. Оси Штейнера. Треуголь- 

ники. с вершинами в центрах квадратов. Кавалла- 

ро (Апёе ризтаНаие. Ахез 4е З4етег. Тйапе]ез 4е$ 

сеп{гез 4ез саггёз. Сауа!1аго \У1псепсхо @(.), 

Маез1з, 1958, 67, № 7-8, 245—249 (франц.) 

На каждой из сторон основного треугольника АВС 
строятся во вне квадраты. Центры квадратов Х, У, 2 
принимаются за вершины нового треугольника. Выве- 
дена зависимость между торичеллиевыми отрезками 
основного и построенного треугольников, между осями 
эллипсов Штейнера. В заключение показано, что фо- 
кальное расстояние эллипса Штейнера, вписанного в 
основной треугольник, равно диагонали квадрата, сто- 
рона которого равна фокальному расстоянию эллипса 
Штейнера, вписанного в треугольник ХУ2. 

С. И. Зетель 


2166. — Броштейнеровы треугольники. Кавалларо 
(Тпапо]е5 Бтозетёпеп$. Сауа!]ато Уйпсеп- 
20 С.), МаШез1з, 1957, 66, № 1-3, 34—39 (франц.) 

2167. Об ортоцентрическом тетраэдре. Тебо (5иг 1е 
{ЕЁтаёаге оЦбосеп ие. ТнёЪанц!41 У.), Ма ез1$, 
1958, 67, № 7-8, 269—271 (франц.) 

1. Пусть Г = АВС — тетраэдр, А: — точка пересе- 
чения его высоты АД, с описанной около Т сферой; 
пусть далее Н —-ортоцентр Т, Са — центр тяжести 
грани ВСР. Продолжим НСа до точки С, так, чтобы 


, 
НС, =ЗНСа. Доказывается, что Аз, соответственно 


, 
С, являются фокусами параболоидов вращения, впи- 
санных в Т, оси которых параллельны прямой АбСа, 


2. Пусть е — прямая, параллельная радиусу ОА 
сферы, описанной около ортоцентрического тетраэдра 
Т Е АВС, и проходящая через основание чевианы АА, 
центра О’ второй сферы двенадцати точек (0’). Дока- 
зывается, что точка пересечения прямой е с полярной 
плоскостью 1 вершины А относительно (0’) лежит на 
высоте АД’ тетраэдра 7. 


Следствия: а) Плоскость (А, Е), где В — елед 
плоскости 1 на плоскости ВСО, является касательной 
к сфере, описанной около тетраэдра Т; 6) Прямые 
пересечения касательных плоскостей сфер, описанных 
около ортоцентрического тетраэдра Т, в вершинах 
А, В, С, О с полярными плоскостями этих вершин отно- 
сительно второй ‘сферы двенадцати точек, лежат в 
плоскостях соответствующих противоположных граней 


тетраэдра. Г. И. Глейзер 
2168. (Сферы, ассоциированные с тётраэдром. Тебо 
(ЗрНёгез аззосёез а ип 1@таваге. ТнёБаи!* 


\Утстог), Маез1з, 1959, 68, № 1-3, 46—51 (франц.) 

Рассматривая совокупность двадцати четырех сфер, 
проходящих через три вершины и касающихся одного 
ребра тетраэдра Т=АВСО, автор ассоциирует с каж- 
дым ‹.из  четырехугольников 9.=АВСО, О.=АВОС, 
Ч:=АСВО по две. четверки сфер, учитывая два проти- 
Последо- 
Четырехуголь- 


две четверки сфер, 
АВС, ВСО, СРА, 


вательно рассматриваются три случая. 
нику @:, например, соответствуют 
описанных около треугольников 


`РАВ и соответственно касающихся — первые четыре — 
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‘стороны АД в точке А, ВА —в точке В, СВ—в С, 
`2С—в Г и— вторая четверка — стороны СЬОЬ—в С, 
РА—вр, АВ-ВА и ВС—в В. Степени вершин 
А, В, С, О относительно этих сфер соответственно рав- 
ны: (1) (а’*, с, а?, с’*) и (2) (с”, а’*, с2, @), где 
а=ВС, а=рА, с=АВ, с’=ОС. Из предыдущего сле- 
дует, что радикальные центры каждой из указанных 
четверок сфер являются точками, барицентрические 
координаты которых относительно Т пропорциональны 
числам, обратным (1), соответственно (2). Аналогич- 
ные выводы получаются и для сфер, ассоциированных 
< О) н О:. Устанавливается, что имеются двенадцать 
различных ассоциированных сфер, на которых плоско- 
сти граней Т определяют окружности, по три пересе- 
кающиеся в точках Брокара треугольников, являющих- 
ся гранями Т. Устанавливаются также некоторые свой- 
ства четверок сфер с центрами в вершинах Г и радиу- 
сами, равными а’, с, а, с’ ис, а, с’, а’, ортогональных 
сферам, описанным около треугольников ВСВ, ОСА, 


РАВ, АВС и соответственно касающихся стороны ВА | 


в точке В, СВ-в С, ОС-в О, Ав А 
Г. И. Глейзер 
2169. Об одном классе тетраэдров. Тебо (Зиг ипе 

с1аззе де {Е{гаёагез. ТВёБац!+ У.), Маез1$, 1958, 

67, № 9-10, 356—357 (франц.) 

Если основания высот АА’, ВВ’, СС’, ОП’ тетраэдра 
Т лежат на прямых Эйлера противоположных граней, 
то каждое основание делит отрезок между центром 
описанного круга и ортоцентром в одном и том же 
отношении. Пусть рассматриваемое общее отношение 
равно А. тогда, исследуя три возможных случая, полу- 
чаем: 1) если 1+22520, то РА=ОВ=СА=СВ и тет- 
раэф дважды симметричен, 2) если 1+2А=0, то 


= — о РС=АВ, 3) если Е—00, то тетраэдр орто- 


Только в перечисленных трех случаях 
высот находятся’ на прямых Эйлера; спра- 
ведливо и обратное заключение. С. И. Зетель 
2170. О точке Монжа одного тетраэдра. Дюрьё 

(Зиг 1е рот 4е Мопре фип 1е{таваге. Эиг:еи М.), 

Ма!ез1з, 1958, 67, № 1-3, 57—58 (франц.) 

Пусть О — центр сферы, описанной около тетраэдра 
АВСО, а С— его центр тяжести и О — точка Монжа, 
т. е. точка, симметричная О относительно С. Устанав- 
ливается, что высоты йа, Ль, Йе, На принадлежат гипер- 
бомиду, который может вырождаться и для которого 
О яваяется центром. При доказательстве рассматри- 


ваются А’, ба й5, й й„— симметричные А, Ка, Вь, Ве, Ва 


относительно точки Монжа. В случае ортогональности 
противоположных ребер АД и ВС высоты йа и Вд пе- 
ресекаются в точке Р, айьи Ас — в точке @ и прямые 


в; м, проходят через Р, тогда как ви в проходят 


через @ и ® лежит в середине РО. Для ортоцентри- 
ческого тетраэдра точки Р, @ и © совпадают с орто- 
центром Н и С лежит в середине ОН. С. И. Зетель 
2171, О прямых Симсона вписанного многоугольника. 
‚ Гурматай (Зиг 1ез АгоЦез 4е Зипзоп 4’ип ро]угопе 

ипусириЫе. а@оогшайН+1=%\ К.), Маез1з, 1958, 

67, № 7-8, 241—245 (франц.) 

Пусть А:А....А„ — многоугольник, вписанный в круг Г 
центра О. Если М — произвольная точка окружности 
круга Г и если мы рассмотрим подерный многоугольник 
точки М относительно А:А›...А„, далее -= подерный 
многоугольник точки М относительно полученного подер- 
ного мнсгоугольника и так далее, то (п— 2).Й много- 
угольник обратится в прямую, которая является прямой 
Симсона точки М относительно многоугольника А: Аз... 
...Ал. Доказана следующая` теорема: Если (п — 2) вер- 
шины л-угольника А:А....А„, вписанного в круг Г 


‘центричен. 
основания 
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центра О, фиксированы, а две другие А; и А) переме- 
щаются по окружности круга Г так, что. хорда А; А; 
сохраняет постоянную длину, то огибающая прямой 
Симсона точки М, лежащей на окружности круга Г 
относительно рассматриваемых многоугольников, есть 
окружность; центр этой окружности лежит в середине 
перпендикуляра, опущенного из точки М на прямую 
Симсона относительно многоугольника, у которого фик- 
сированы л — 2 вершины. В частном случае, если А; и 
А}; — концы диаметра, то окружность вырождается в 
точку. 

Для п=3 имеем: ‘прямая Симсона фиксированной 
точки окружности относительно вписанного треугольни- 
ка А, А›Аз, в котором вершина А, фиксирована, а вер- 
шины А› и Аз движутся по окружности так, что хорда 
А. и Аз сохраняет постоянную длину, касается окруж- 
ности. Приводятся различные свойства прямых Симсона. 

С. И. Зетель 
2172. Построения, касающиеся непрерывного деления. 

Памбахер (КопзфгикНопеп 7 зебоеп ТеЙипр. 

ТТ атЬаснег ТН.), Ма. ип@ пафгу$$. Ощегт., 

1957, 10, № 1, 21—23 (нем.) 

Под „непрерывным“ делением автор понимает „золотое 
сечение“, т. е. деление в среднем и крайнем отношении: 
определение на отрезке АВ точки С такой, чтобы 
АС:СВ = СВ:АВ. Он применяет его к построению ре- 
гулярных пятиугольников и десятиугольников. 

Указывается также на связь между приближенным 
значением числа п, данным Виетом, и золотым сечением. 

К. С. Сцилард 


О решаемости геометрических задач с помощью 
евклидовых конструкций. Вышин (О гезНешоз# 
реотеёскусн ив еиЩеоузКуп! Копз4гиксет!. Уу- 
51п ФЛап), Ма 5Ккое, 1958, 8, № 10, 577 1 
(чешск.) 

В школьной практике иногда встречаются геометриче- 
ские конструктивные задачи, которые нельзя решить с 
помощью элементарных построений. Решение геометри- 
ческой задачи на построение можно свести к решению 
уравнения, связывающего неизвестную величину с дан- 
ными. Составленное уравнение позволяет судить о воз- 
можности решения задачи с помощью элементарных по- 
строений и о числе решений. Приведены примеры. 

з В. А. Маневич 

2174 К. Наглядная геометрия. Пособие для шестоге 
и первого класса средней школы. Девиллер, Жо- 
мен, Жеронне, Ронво (ОСбот@ме  ифиуе. 
С]аззе 4е з1хете её ргепыёге аппёе 46сое тоуеппе. 
Пет! | |егз А., Длаита1т А.,  ё&гоппер 1.., Воп- 
уеацх С. [16бе, Зс1епсез е{ 1еНгез, 1959, 120 р., 1., 
50 Вёт.), В1ЫШюорт. Вер., 1959, 85, № 5, 138 (фравц,) 

2175 К. Элементы геометрии для старших классов 
средней школы. Морин, Бузулини (Е!етеп $ 
реотема рег |е зсио!е шее зирепог!. Раце 1. Мо- 
ооо, МВ Етатса“ ирааоу а, 
С. Е. О. А. М., 1958, 260 р., 1.), ВЪПорг. па?2. Йа}, 
1958, 1, № 8, 300 (итал.) 

2176 К. Геометрия для старших классов средних 
школ. Ла-Барбера (Сеотеёга. Рег зсио]е зесоп4. 
зирег. Миоута е4. соп поеуой зетшрИЙса2юп. №а 
ВагЬега А1Бег+о. Ра|егто, 0. МапНе4, 1958, 
224 р., Ш., 1100 1..), ВаЪПорг. паг. На!|., 1958, 1, № 4, 
144 (итал.) 

2177 К. Элементарная геометрия. Т. 2. А. Согласована 
с новой официальной программой. Предназначена для 
атенеумов и колледжей (высший цикл), а также для 
нормальных и технических школ. Гион (@ботеён» 
&6ётетщаише. Т. 2. А. Сошогте аи поиуеаи ргортатте 
о Нк!е!. А Гизасе 4ез аёпёез её соПёрез—сусе зирё- 
пеиг, — 4ез @со!ез погта]ез её 4ез 6сойез фесппидиез. 
Си1оп А. ВгихеЙез, А. Ое Воеск, 1959, 220 рр., 1, 


2173. 


— М! — 


1960 г. 


2178 Геометрия | 


`80 В!т.), ВЪШоетг: Вее., 1959, 85, № 5, 138 (франц.) 

.2178 К. . Прямолинейная и сферическая тригонометрия. 
Предназначена: для атенеумов и колледжей (высший 
цикл, все отделы), а также. для нормальных и.тех- 
нических школ. Согласована с новой официальной 
‘программой. 2-е издание. Гион (Тг1еопотее гесй- 
Попе & эрЬёгдие. А Гизаре 4ез аеиёез её со! вез— 
сус!е зирёгеиг; {ошез зесНоп$,—Чез ёсоез погта[ез. её 
ез ёсоез {еспп!4иез. Сотогте аи поиуеац ргоргапите 
о 1с1е]. 9е &4. а ц1спт А. Вги.хе|]1е, А. Ое Воеск, 
1959, 160 р., Ш., 75 ВиИ.), В1Поег. Веёю., 1959, 85, 
№ 5, 138 (франц.) 


АНАЛИТИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


-2179. Краткий путь к аналитической гвометрии. Ленц 
(Ей: Кит2ег \Мер таг апа1уНзсВел С@еотее. Геп2 
Нап/!г!еа), МаВ.-рНу$. Зетез{егрег., 1958, 6, № 1-2, 
57—67 (нем: ° - - 


«Линейная алгебра — сильнейшее — вспомогательное ` 


средство аналитической геометрии, но это не сама ана- 
литическая геометрия. Причина столь частых прегреше- 
ний против этой простой‘истины состоит в том, что 
аксиоматическое обоснование аналитической геометрии, 
хотя оно давно известно, было довольно сложным... 
Цель предлагаемой работы — без всякой потери "в 
общности изложить аксиоматическое построение на осно- 
ве простых, чисто геометрических аксиом (соединения и 
параллельности) столь просто, чтобы его можно было 
преподнести на лекциях». > 

В основу автор кладет ($ 1) следующую систему. ак- 
сиом (составленную ло образцу системы аксиом. про- 
‘ективной геометрии Веблена —Юнга): : 

Аффинное пространство есть множество нё подлежа- 


ЩИХ ближайшему определению элементов, точек; они. 


обозначаются большими латинскими буквами. Для нг- 
„которых подмножеств, прямых, устанавливается соотно- 
шение эквивалентности ‘(согласно аксиоме [ оно реф- 
лективно, симметрично и транзитивно) — параллель- 
„ность. Для точек и прямых (последние обозначаются 
малыми латинскими буквами) требуется выполнение 
следующих аксиом: 


1. Для произзольных прямых а, В, с... имрет место 
„аа; из а || 6. следует В || а; иза | Бис следует а || с. 

2. Для каждых двух точек А, В52А существует ровно 
одна прямая АВ, которая содержит А и В. 

3. (Евклидова аксиома параллельности): Для каждой 
точки А и каждой. прямой а есть ровно одна такая пря- 
мая 6, что АЕБ, 6 |а 

4а. (Аксиома трапеции). Если А, В, С, р — различные 
точки и если АВ || СО, РЕАС, Р-А, то существует неко- 
торая точка ЕСРВ || СР. 

4в. (Аксиома параллелограмма). Если А, В, С — точки, 


‚не лежащие на одной прямой, то имеется такая четвертая 
точка О, что ВО ИАС, СО | АВ. 


5. Каждая прямая содержит по меньшей мере две 
точки. 


6. Существуют две непараллельные прямые без общих 
точек. 


В $2 выводятся простейшие следствия из аксиом, в 
частности предложение 'Дезарга; в $ 3 вводятся растя- 
жения и сдвиги; в & 4 — мультипликаторы (скаляры) 
группы векторов. Существование непараллельных век- 
торов и транзитивность группы векторов здесь постули- 
руются; в $ 5 эти свойства доказываются с помощью 
аксиомы 6, которая ранее оставалась неиспользованной. 
‚ Статья содержит лишь краткие указания, касающиеся 
«дальнейших аксиом»: инцидентности, порядка и непре- 
рывности. «Далее можно ввести евклидову  метрику, 
‚например, с помощью’ аксиомы ортогенальностн».: Сле- 


дует формулировка этой аксиомы (она’ состоит из 4 тре-. 
бований) для случая, когда элементами мультипликато- 
ра являются действительные числа. : и 
Краткость упомянутых указаний не позволяет рефе- 
ренту судить о том, насколько «краток» предлагаемый 
автором путь. М. Я. Выгодский | 
2180. О некоторых геометрических проблемах. Эр- 
дёш (Мёнапу сеотефа! ргоётаго!. Егабз Ра], . 
Ма+. 1ароК, 1957, 8, № 1-2, 86—92 (венг.) 
Дается обзор всех результатов, в частности резуль- 
татов автора, где рассматригаются реш-ния следующих 
проблем: Би: == 
1. Пусть х:,....Хи—П различняе точки плоскости; 
О (х!,...,Х„) — число различных расстояний между этй- 
ми точками; / (п) = тт ДО (х1,..., Хр). 
: ХХ», п : ааа | 
Рассматриваются различные верхние ‘и нижние оценки 
для | (п). а т Вбые.. | 
П. Дано п точек в Е-мерном евклидовом пространст-о 
ве, не лежащих в (Е —/1)-мерной гиперплоскости. До- 
казать, что эти точки определяют по крайней мере п. 

различных (® —1)-мерных гиперплоскостеи. 
А. А. Бовди 


2181. Об эллипсе Шлейнера и геометрии треугольника: 
Амичи (ЗиШе е!1551.41 З1ешег е 1а реотеёа .4е] 
41ас010. Ат1с+ Ап4геа). Есегса, 1957, 8, 21.- 
91с., 32—38 (итал.)\ 

Дана бинарная кубическая форма 


: з 
Е (хах2) = 45 ”- + За и х. + Заз: + азхо,. 


Три корня уравнения ['Си, х») = определяют аффик- 
сы трех точек.А1, А», Аз — вершины треугольника, к ке- 
торым можно присоединить две точки Н; и Н. так, что- 


бы (АуАьНо = и = ЕГИЗ и (А.А, Аь В.) Зы 


= в’. [2 ‚ гдее; и в: — комплексные корни из отри- 


цательной единицы. ея ак - 

В полученных четырехугольниках А.А, АзН, и А, А» АзН: 
произведения противоположных сторон постоянны. В 
точках Н, и Н» — изодинамических точках Бельтрами, 
пересекаются три окружности ‘Апполония треугольника 
-А:АзАз. В дальнейшем используется‘ гессиан Н данндй 
кубической формы. 

Приравнивая нулю частную производную данной фор- 
мы по одному из переменных, получаем: 


Я + 2а:хх. + азх2 =). 


Доказано, что корни этого -уравнения представляют `фо- 
-кусы эллипса Штейнера, вписанного в треугольник 
А. А.Аз. Доказательство построено на том, что точки 
Е: и Ез изогонально сопряжены относительно основного 
треугольника А:А,Аз. Четыре точки Н,, Н,, Е\, Е»з ле- 
жат на одной окружности. Вместо кубическсго корня 
из отрицательной единицы рассмотрим кубический ко- 
рень из положительной единицы и к точкам А, А: Аз при- 
соединим ‘точки К: и К, так, чтобы 


(А.А УВ 


| (А, А, АзК») ие я Ве а. 


— 172 — 


№2 


Точки К: и`К. имеют свойства, отличные от рассмот- 
ренных точек Н: и Нь». Точки К: и К» являются изсго- 


нальными точками точек Н; и Н. относительно основ-. 


ного треугольника А,А4,А.. Точки Н: и Н. делят гармо- 
нически пару точек О и К, где О’—ценгр. описанного 
круга, а К — точка . Лемуана. Точки К; и К, лежат на 
равносторонней гиперболе Кипзерта, проходящей через 
вершины треугольника Аз, А», Аз и-его ортоцен!р. Асимп- 
тоты гиперболы Киперта параллельны осям эллипса 
Штейнера, вписанного в треугольник А1:А. Аз. 


р С. И. Зетель 
2182. Параболоид, ассоциированный — треугольнику. 
Гоньи-Перальта (РагаБо|о14е азоса4о а ип 


й1апецо. Сой: Рега|+а Реадго 4е), ЕцсИ@е$, 


‚ 1955, .15, № 168, 53—57 (исп.) | 

Пусть Иа, УЬ, Ус.— длины сторон треугольника 
АВС и пусть Р — точка в плоскости этого треугольни- 
ка. Если расстояния АР, ВР и СР писать соогветст- 


венно в форме Ух, Уу иТ>, тогда множество точек 
(х, у,2) в: трехмерном пространстве есть поверхность 
эллизтического параболоида, расположенного в первом 
октанте и касающегося координатных плоскостей (х, у), 
(у, 2) и (х, 2). в точках (Б, а, 0), (0,с,6) и (с, 0, а), соот- 
зетствующих точкам С, А и В. Автором. показано, что 
получ‹нное таким образом отображгние можно исполь- 
зовать и так: Если нормаль точки Р’ параболоида имеет 


компоненты ц, 9 и: и, тогда‘ ей.в плоскости.тр-угольни-' 


ка соответствует точка Р с барицентрическими коорди- 
натами м, о и ш относительно АВС. Это отображение 
дает возможность теоремы плоской геометрии, в част- 
ности Теоремы геометрии треугольника, истолковать как 
теор=мы геометрии на параболоиде и наоборот (учиты- 
вая, что плоским сечениям эллиптического параболэида 
соств‹тствуют окружности, если это сечение эллипс, 
и прямые линии, если оно парабола). Приведены при- 
меры и указано на возможность расширения приведен- 
ного м_тода. 

В формулах существенные опечатки. К. С. Сцилард 
2183. О равносторонней гиперболе. Бланшар ($иг 

ГрурегЬо'!е ёдиПа{ге. В1апспаг4 Кепё), Маше- 

` $15, 1956, 65, № 4—6, 274—276 (франц.) 
’Обобщаются и дополняются положения, изложенные 
в статье Гурматая (РЖМат, 1959, 11450). Отмечается, 
нагример: Геометричеёкое место центров равносторон- 
них гипербол, 
окружность`9 точек этого треугольника.. Окружностн 
9 точек треугольников А, А›Аз ‚, А4А2Аз, А4АзА, ААА» 
(А,, А», Аз, Аз — произвольные) пересекаются в точке, 
являющейся центром равносторонней гиперболы, описан- 
ной около четырехугольника А,А›АзА4. 

Основное предложение: Если точка Ад описывает рав- 
ностороннюю гиперболу Г, описанную около треугольни- 
ка А.А, и Аг’, А», Аз’ обозначают точки, симметрич- 
ные точке Аз по отношению к серединам сторон А2Аз, 


АзА,, А.А» треугольника А.А›Аз, то тройки окружностей. 


А,А’’Аз’, А›Аз’Аг’, АзА’Аз’ пересекаются в неподвижной 
точке Ё› окружности А!,А›Аз, которая является фокусом 
параболы, вписанной в треугольник А,А.Аз, с директри- 
сой, параллельной диаметру окружности А! А»›Аз, кото- 
рый. получается из ` гилерболы Г посредством инзерсии 
относительно треугольника А!А2Аз. 
2184. `О функциях конических сечений. Никулин 
`Н. А-, Изв. Крымск. пед. ин-та, 1957 (1958), 29, 
51—72 ; - 


Окружность ВЕ Е путем сжатия к оби ОХ` 


с коэффициентом А преобразу‹тся в центральную гривую 
2-го порядка х? -|- А? у? —1, эллипс при Ё действит. льном 
и гип‹р-елу при Ё мзимом. При этом отэбраж-нии ли- 
ии синуса, косинуса.и тангенса прзобразуются в отрез- 
ки, длины которых называются соответственно синусом, 


Аналитёческвя геомехрия 


описанных около треугольника, будет` 


В. А. Маневич. 


2187 


косинусом и тангенсом конического сечения и обозна- 
чаются зКа, ска, (Ка; за аргумент а этих функций при- 
нимается число, равное удвоенной площади сектора ко- 
нического сечения. Если а’— аргумент круговых тр иго- 
нометрических функций (удвоенная площадь кругового 
сектора, или, что то же, длина дуги единичной окруж- 
ности), то имеют место соотношения 
и’ = .а, па’ = А.5Ка, соза’ = ска, ва’ =Ё.4Ка. (1) 
При Е действительном тригонометрические функции ко- 
нического. сечения называются эллиптическими и 000- 
значаются зейа, се!а, (ео, при Ё мнимом — гипербо- 
лическими функциями конического сечения, обозначае- 
мыми 5Пра, сНпра, {Пра (в частности, при & =# полу- 
чаем обычные гиперзолические функции). Из (1) легко 
выводятся формулы, связывающие функции конического 
сечения: СКЗа -|- А?.5К2л = 1; Чка=5Ка/сКа; зК2а= 
= 25КасКа; сК2а = сКЗа — А?5КЗа и др., а также фор- 
мулы дифференцирования (3Ка)’==сКа; (сКа)’ =-—.зКа. 
Имеют место обобщенные формулы Эйлера: 


сКа — :9 ее аз 
5Ка = /зь (е— 18 Ане 


2к/Е — период для сКа и $Ка, действительный для эл- 
липтических и мнимяй для гиперболических функций. 
Если за аргументы а’и а круговых тригонометрических 
функций и тригонометрических функций конического 
сечения взять не удвоенные площади секторов, а дли- 
ны соответствующих дуг, то зависимость между а иа' 
будет выражаться эллиптическим интегралом 


= У! — 22 с0$2 Е 4Е; (3) 


все же остальные соотношения (1) сохраняются, так 
как не зависят от геометрического истолкования аргу- 
мента а. Исходя из‘этого, функции конического сечения 
обобщаются далее таким образом, что за значения их 
принимаются длины тех же отрезков, что и выше, ар- 
гумент же а берется произвольным, связанным с а’ (дли- 
ной дуги единичной окружности) некоторой зависи- 
мостью ®(а, а’, К) =, что геометрически равносильно 
принятию’ за аргумент обобщенных функций конического 
сечёния длины некоторой кривой С (такой, что каждой 
точке конического сечения соответствует точка кривой). 

Периодичность этих функций зависит от свойств кривой 

С (кривой аргумента). В качестве примера рассматри- 

вается центральная кривая 4-го порядка. Для обобщен- 

ных функций конического сечения устанавливаются 
аналитические выражения, также представляющие обоб- 
щение формул Эйлера; доказываются теоремы сложе- 
ния; выводятся некоторые соотношения между интегра- 
лами этих функций и эллиптическими с‚интегралами. 

Эллиптические функции Якоби можно рассматривать как 

функции конического сечения (при специальном выбоое 

аргумента). 
В статье значительное количество опечаток. 
‚ А. Г. Школьник 

2185. О касательных и нормалях к двум сопряжен- 
ным кривым второго порядка. Лоран ($иг 1ез фап- 
ретшез её |ез погта]ез А 4еих соп1диез соп]ириёез. 1. о- 
гепЁ Н.), Ви]. $0с. гоу. 31. [Мере, 1956, 25, №. 11, 

` 595—604 (франц.) 

2186. Элементы векторной алгебры. Фишер А. М.., 
Уч. зап. Свердл. гос. пед. ин-та, 1957, вып. 13, 63—81 
Изложены элементы векторной алгебры для студен- 

тов-заочников педагогических институтов, требуемые 

программой по аналитической геометрии для студентов 
физиков. Каждый параграф содержит некоторое число 
упражнений. В. Потоцкий 

2187 К. 'МЛекции по векторному исчислению. Лагал- 
ли (УоШезипееп @Бег УеКоггесппипе. Гара!1у 
Мах. 6. Аш|. ВеатЬ. Егап2? УаНег. Гер2р, АкКа4. Уег- 


(2) 


, 
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1арзеез. @ее5{ ипа Роге К.-@., 1959, ХХИ, 462 $., 

1.) (нем.) 

Вышедшая в Германии в 1928 г. и выдержавшая 4 из- 
дания книга Лагалли «Лекции по векторному исчисле- 
нию» приобрела известность не только у специалистов- 
математиков, но и у студентов высших учебных заведе- 
ний и широких кругов инженеров. Ее первое издание 
было переведено в 1936 г. на русский язык. Автор по- 
ставил себе целью достаточно популярно и в то же вре- 
мя достаточно глубоко изложить основы векторного ис- 
числения и многочисленные приложения векторного ап- 
парата. Книга была написана в то время, когда еще 
шли споры о целесообразности введения векторных по- 
нятий и векторного метода в механику и ряд других 
прикладных наук, и немало способствовала такому вве- 
дению. 

После смерти Лагалли его книга была переработана 
Францем и издана 5-м изданием. Эта переработка не 
затронула основных идей Лагалли и состояла в некото- 
рой перестанозке материала книги, упрощении ряда рас- 
суждений и введении некоторых новых современных раз- 
делов. В частности, все соображения о преобразованиях 
координат, разбросанные ранее по всей книге, были 
сосредоточены в одной главе (7-й); уточнено понятие 
вектора в римановой геометрии; значительно расширен 
н дополнен раздел с гиперкомплексных числах; введено 
понятие п-мерного векторного пространства; включены 
параграфы об интегрировании векторных и кватернион- 
ных сферических фучкций и о дифференциальных урав- 
нениях с векторными переменными; введен ряд неме- 
ханических примеров (например, связанных с диэлектри- 
ческими диадами и уравнением Дирака). Реферируемое 
6-е издание книги ничем не отличается от 5-го, уст- 
ранены только замеченные опечатки. 

Укажем вкратце содержание книги: 

Гл. 1, Элементарная векторная алгебра. Содержит, 
кроме основных понятий и определений (линейные дей- 
ствия над векторами, скалярное, векторное, смешанное, 
двойное, тройное, четверное векторные произведения), 
также понятие неопределенного (или диадного) произве- 
дения двух векторов и понятие диады. Неопределенным 
произведением аб векторов @ и 6 называется линейная 
вектор-функция, которая каждому радиусу-вектору г со- 
поставляет вектор Г’=а(6г),где в скобках стоит ска- 
биг. Диада 


лярное произведение представляет 
собой линейную вектор-функцию, отвечающую —сум- 
ме неопределенных произведений аб. +... Навбь 
(в трехмерном пространстве достаточно ограни- 


читься случаем А=3). Изучаются свойства диад, вводят- 
ся действия над ними. 

Гл. 2, Векторы, зависящие от скалярных параметров. 
Содержит дифференциальную геометрию кривых и по- 
верхностей в обычном пространстве, а также некоторые 
приложения к механике (например, движение планет, 
движение под действием произвольной центральной сн- 
лы, динамика системы материальных точек, движение по 
поверхности и др.). 

Гл. 3, Теория поля. Содержит основы векторного и 
тензорнсго анализа, включая их приложения к гидрэ- 
динамике и теории потенциала. Здесь также вводятся 
и изучаются общие криволинейные координаты в про- 
странстве. Гл. 4, Диады. На языке диад проводится под- 
робное изучение линейной вектор-функции. Отдельные 
параграфы посвящены. специально растяжению и вра- 
щению в пространстве. Гл. 5, Важнейшие диады физики. 
Результаты предыдущей главы прилагаются к механике, 
теории упругости и электричеству. Гл. 6, Векторные 
пространства высшей размерности и клиффордова ал- 
гебра. Векторная алгебра и векторный анализ перено- 
сятся на п-мерный случай. Подробно излагаются гипер- 
комплексные числа ч их связь с векторным исчислением. 
Гл. 7, Теория преобразований. Изучает теорию пре- 
образований координатных систем в пространстве, со- 
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1960 г. 


держит также механические приложения. Гл. 8, Векто- 
ры в римановом пространстве. Содержит основы рима- 
новой геометрии, освещает понятия абсолютного диф- 
ференциала и линейного перенесения и заканчивается 
теорией кривизны риманова пространства. 


Книга написана ясным, доходчивым языком и хорошо 
оформлена. К недостаткам ее как учебника следует от- 
нести полное отсутствие упражнений и задач для само- 
стоятельного решения. Г. И. Кручкович 
2188 К. Векторный анализ. 2. А. Теоретические во- 

просы. В. Решенные задачи. С. Задачи. О. Решения 

и указания. Шербан (АпаМха уесюг а. @. А. Соп- 

э{4егаН# {еогейсе. В. Ргоете гего]уа{е. С. РгоМете 

ргоризе. 2. Зои $1 ш@сай1. Зеграп Ет!1. Ога- 
зи! З4аНп, ГИ. шу., 1958, 654 р., И., 45 1е.—ТЖорт.), 

Вог. ВРК, 1959, 8, № 2, 34 (рум.) 

2189 К. Практическая геометрия. Де-Бенедиктис, 

Де-Финис (Сеотеёа ргайса. ре Вепе@!<+1$ 

Я1изерре, Ре Е!п1$ Егапсо. Кота, ЕЩе сов- 


{е4ег. аЧ4езйгатет4о рго{!езз., 1958, 172 р.), В1Порг. 


па7. Ца|., 1958, 1, № 1, 15 (итал.) 
2190 К. Учебник аналитической геометрии. Для втузов. 


-Гуревич А. Б., Минорский В. П. М., Физматгиз, 


1958, 163 стр., илл., 4 р. 

Книга представляет собой учебник по аналитической 
геометрии для втузов с программой по математике на 
360—400 час. Она состоит из краткого введения, 9 глав 
и приложения. В гл. 1—5 излагается аналитическая гео- 
метрия на плоскости, в гл. 6—9 — геометрия в прост- 
ранстве. 


В гл. 1 дано понятие вектора, его величины, ортого- 
нальной проекции на ось, введены координаты на пря- 
мой и на плоскости и решены основные задачи: рас- 
стояние между двумя точками, деление отрезка в дан- 
ном отношении, центр параллельных сил, площадь тре- 
угольника. Рассмотрен вопрос об. уравнениях геометри- 


ческих мест. В гл. 2 исследуется прямая линия, в треть-. 


ей — рассмотрены. конические сечения и выведены их 
канонические уравнения. Полярная система координат 
и преобразования декартовой прямоугольной системы 
изложены в четвертой главе. В гл. 5 исследуется общее 
уравнение кривой второго порядка, указаны приемы 
приведения к каноническому виду центральных и не- 
центральных линий второго порядка. Хотя окончательные 
вычислительные формулы приводят к обычному характе- 
ристическому уравнению и вычислению 6, А, но теория 
инвариантов опущена. В гл. 6 изложена векторная ал- 


гебра. Двойное векторное произведение и формула Лап-. 


ласа не рассмотрены. В гл. 7 и 8 обычными приемами 
решены основные задачи на прямую и плоскость. Поня- 
тия о цилиндрических, конических поверхностях и по- 
верхностях вращения даны в гл. 9. Кроме того, в ней 
рассмотрены основные классы поверхностей: второго по- 
рядка, заданные каноническими уравнениями. В прило- 
жении изложены важнейшие сведения из теории опре- 
делителей и способы решения системы линейных урав- 
нений. Материал в учебнике разделяется на основной и 
необязательный, напечатанный мелким шрифтом. Изло- 
жение отличается краткостью и достаточной убедитель- 
ностью. В. С. Малаховский 


2191 К. Аналитическая геометрия. Бомпьяни (Сео- 
шефа апаНйса. Уо/|. 1. Вотр1ап1 Епг1со. Арреп- 
Ч1се. Гопро С. Кота, 14{. Магуез, 1958, 460 р. Ш.), 
ВЫ юрг. па?. Ца|., 1958, 1, № 7, 262 (итал.) 

2192 К. Лекции по геометрии. Часть [. Элементы ана- 
литической геометрии. Морин (Г.е21001 41 хеотеёла. 
Раце 1. Е!етепй 41 сеотен1а апаИ#са. За ед. Могап 

`Уво. Радоуа, С. Е. БО. А. М., 1958, ХИ, 195 р., #1., 

1300 Г.), ВБШорт. па2. На1|., 1958, 1, № 4, 144 (итал.) 


2193 К. Лекции по геометрии. Том. 2. Часть 2. Кривые 
`° и поверхности. Кампеделли (Ге2юп 41 реоте{Ча. 
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‚ Уо1. 2. Раце 2. [е сигуе е 1е зирегИае. За ед. Сат- 
ре4е! 11 Гизе. Радоха, С. Е. О. А. М., 1958, ХУТ, 
435 р., Ш., 3500 1..), В1Пюрг. пах. На|., 1958, 1, № 4, 
144 (итал.) 


ПРОЕКТИВНАЯ И НЕЕВКЛИДОВЫ ГЕОМЕТРИИ 


2194. Исследования советских математиков в области 
неевклидовых геометрий. Врэнчану (Сегсе{АгМе 
тафетайсепИог зоу1еНс! азирга реотеф юг - пеецс!!- 
Ч1еме. УгАпсеати С.), Ап. Вот.-Зо\у. Зег. ша+.-Й2., 
1959, 13, № 2, 57—67 (рум.; рез. русск.) 

Хорошо известен факт, что неевклидова геометрия 
Лобачевского, следовательно неевклидова гиперболиче- 
ская геометрия, осуществляется в римановом простран- 
стве с постоянной отрицательной кривизной, тогда как 
неевклидова эллиптическая геометрия — в римановом 
нространстве, имеющем постоянную положительную кри- 
визну. : 

Новые исследования советских математиков, среди ко- 
торых в первую очередь исследования Б. А. Розенфель- 
да, показывают, что основные свойства  неевклидовой 
геометрии можно перенести и на некоторые симметри- 
ческие пространства в смысле Картана. Метрика этих 
пространств дана фоомулой (9), в которой: = — реаль- 
ные числа, если имеем, собственно говоря, случай не- 
евклидовой геометрии, в то время как в новой неевкли- 
довой геометрии г — комплексные или кватернионные 
числа. Что касается тригонометрических формул новой 
неевклидовой геометрии, то они даются формулами (15), 
(16). Резюме автора 


2195. Некоторые новые свойства поверхностей второ- 
го порядка в эллиптическом пространстве. Нгуен 
Кан Тоан, Изв. высш. учебн. заведений. Математи- 
ка, 1959, № 1, 136—144 
Статья содержит ряд теорем о поверхностях второго 

порядка в эллиптическом пространстве. Для большинст- 

ва теорем дается только формулировка результата бэз 
доказательства. Автор рассматривает положение фокус- 
ных конусов и фокусных кривых квадрик, круговые сече- 
вия конуса второго порядка, свойства фокусных конусов 

и фокусных эллипсов, центры и оси плоских сечений 

квадрики, диаметры. Далее дается обобщение теоремы 

Карканага (РЖМат, 1957, 757), уравнения квадрик в 

специальной системе координат, необходимые и доста- 

точные условия, чтобы квадрика имела вписанный или 
описанный автополярный тетраэдр и исследование квад- 
рик вращения. Под конец автор классифицирует гипер- 
конусы в четырехмерных ‘пространствах Евклида, Ри- 
мана и Лобачевского и исследует гиперплоские сечения 
гиперконусов и полугиперконусов в четырехмерном ев- 
клидовом пространстве. Отмечаются сечения, которые 
суть поверхности вращения и шаровые сечения. 

Л. Я. Березина 

2196. Об одной конфигурации в четномерном проек- 
тивном пространстве. Гордевский Д. З3., Уч. залп. 
Харьковск. гос. пед. ин-та, 1957, 21, и 


Рассматривается обобщение конфигурации 28. 4-мер- 


ного пространства на 6-мерное и 8-мерное пространства, 

а затем и на произвольное четномерное проективное 

пространство. Изучается структура полученной конфигу- 
2 


рации 4—1, образованной (&—1)-мерными пространства- 
—1 
ми общего положения, расположенными в 2А-мерном 
проективном пространстве. 3. И. Прянишникова 
2197. О нолном пространственном восьмиугольнике. 
Мармьон ($иг Госёир]е ваиспе сотр!е. Магм 1- 
оп А.), Ма Нез, 1958, 67, № 738, 224—241 (франц.) 
Фонтене назвал полным пространственным восьмн- 


Проективная и неевклидовы геометрии 


2199 


угольником фигуру в пространстве, определяемую 4 па- 
рами точек АА”, ВВ’, СС’, ОО’ такими, что всякая пло- 
скость, проходящая через три точки различных пар, 
проходит через четвертую и через четыре пары плос- 
костей, содержащих эти точки. Всего имеется восемь 
плоскостей. Четыре точки различных пар с четным чи- 
слом таких точек, как А’, В’, С’, О’, или с отсутствием 
этих точек лежат в одной плоскости. Эти 4 пары пло- 
скостей таковы, что всякая точка, лежащая в трех 
различных плоскостях, находится в одной из плоскостей 
четвертой пары. Фигура обладгет двойственностью. Су- 
ществует 24 прямых рассматриваемой фигуры, проходя- 
щих через две точки различных пар или определяемых 
двумя плоскостями различных пар плоскостей. Показа- 
но, что эти 24 прямых представляют 3 группы по 8 обра- 
зующих квадрик ©:, О, Оз и являются сторонами 
двух пространственных четырехугольников. Квадрики 
О, О>, @з — единственные квадрики, проходящие через 
8 точек и касательные 8 плоскостей рассматриваемой 
фигуры. Рассмотренные 24 прямые восьмиугольника. об- 
разуют 4 пары тетраэдров, которые являются парами 
Мёбиуса, т. е. такими парами, у которых вершина одно- 
го тэтраэдра лежит в определенной грани другого. Про- 
странственный восьмиугольник может быть задан 4 ли- 
нейными комплексами, попарно находящимися в инво- 
люции, и одной плоскостью. Всего 17 параметров. 

В статье изучаются свойства квадрик (1, (>, Оз, ‘не- 
которых биквадрик и конгруэнций, связанных с данной 
фигурой. Пример пространственного восьмиугольника 
дают 8 центров сфер, касающихся 4 сторон пространст- 
венного четырехугольника М№РО, так как эти 8 точек 
определяют четыре пары взаимоперпендикулярных плос- 
костей, имеющих линиями пересечения перпендикуляры' 
из точек М, М, Р, О на плоскости, проходящие через две: 
последовательные стороны и через биссектрисы угла, со- 
ставленного этими сторонами. Этот пространственный 
восьмиугольник зависит от двенадцати параметров. 

С. И. Зетель 


2198. Новейшие перспективы в теории. соответствий. 
Сегре (КесепЫ ргозре уе пеЙа {феома 4еШе согг!з- 
роп4еп2е. Зерге Веп!ат1!по), Ви]. $0с. шаё. 
Егапсе, 1958, 86, № 4, 355—372 (итал.) 

Обзор работ автора по теории соответствий: общие 
свойства бирациональных соответствий, дилатации и про- 
блема разложения бирациональных преобразований в 
произведение дилатаций и контракций, гомологические 
свойства вложения одного алгебраического многообра- 
зия в другое и бирациональные соответствия, ковариант- 
ные последовательности вложения и приложения к тео- 
рии пересечений, дилатации и дифференцируемые рас- 
слоения сфер, соответствия Мёбиуса и кремоновы пре- 
образования. См. РЖМат, 1955, 2369; 1956, 5452; 1957, 


7326; 1959, 1982, 3149, 5146. В. В. Морозов 
2199. Новое доказательство представления движения 
и переворачивания гиперболической ‘плоскости при 


помощи исчисления концов Гильберта. Сас (Мецег 
Ве\ме15 Шх Фе РагзеИипе 4ег Вемерипоеп ипа От- 
\еп4ипоеп ег ПурегрозсВеп ЕБеп шибв НШе а4ег 


НИБег{5сВеп Еп4епгесвпипР. 52аз2 Рац!), Апп. 
(Лих. з4еп. Би4дарез{. Зес. тафВ.,, 1958, 1, 67—70 
(нем.) 

В гиперболической плоскости, кроме групп аксиом 


Гильберта — 1, И, 1Ш, вводятся: 

Аксиома ТУ:. Пусть Р, О — две различные точки 
в плоскости и ОУ — полупрямая с одной стороны прямой 
РО. Тогда с той же стороны всегда существует полу- 
прямая РХ, которая не пересекает ОУ, но любая внут- 
ренняя полупрямая Р2, лежащая в +4 ОРХ, пересекает 
полупрямую ОУ. 

Аксиома [У.. В плоскости всегда существует пря- 
мая 6о и точка Ро, не лежащая на ней, через которую 
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можно провести две различные прямые, не пересекаю- 
щие прямую. а - Ра 
Дается новое простое доказательство теоремы: Дви- 
жения, соответственно переворачивания гиперболиче- 
<кой плоскости, отнесенные к концам, представляются 
аналитически посредством линейных преобразований 


9 В 


'— (9% — Ву > 0), (1) 
Ё Е ( Ву > 0) 
<оответственно 
аё В 
"= аб =—= == 0 , 2) 
Е Е ( Ву < 0) ( 


а одновременно с этим и теоремы: Движение, опреде- 
ленное посредством полупрямой О’2о, переходящей в 
полупрямую 05°, в том случае, когда == со, являет- 
ся результатом следующих четырех движений: 

1. Вращение вокруг бесконечной точки со, при кото- 
ром прямая «со переходит в Осо. При этом пусть по- 
‚лупрямая О’оо переходит в 0:0. Точку, соответствую- 


щую Она прямой, обозначим через 01 (здесь 200:О |= 


== 2 0010,). 


2. Параллельное перемещение по; прямой Ооо, при’ 


котором 01 переходит в точку О. Пусть О:О переходить 


в пслупрямую 050. Теперь О является точкой, соответ- 
ствующ_и точке Оз. 

_3. Полувращение вокруг точки О. При этом пусть 
0.0 перзходит в полупрямую Озсо. Теперь О и Оз яв- 
ляются соответствующими точками. 

4. Вращ ние вокруг бесконечной точки оо, причем 
прямая Озоо переходит в О°®. 

В случае в = со движение является результатом вра- 
щения вокруг бесконечной точки со и параллельного 
перемещения по прямой Озо. Преобразование ЗЕЕ 
представля‹т собой зеркальное отражение относительно 
прямой Ос. Преобразование (2) представляет собой 


переворачивание гиперболической плоскости. 
А. Н. Матеев 


2200. Заметка о недезарговой проективной плоскости. 
Ито (А по{е оп поп-Резагеиез рго]есНуе р|апе. Г{о 
Мако+0), Ргос. Зарап Аса4., 1958, 34, № 7, 420— 
421 (англ.) 

_ Доказывается теорема Менделсона: Малая теорема 

Дезарга имеет место в любой проективной плоскости, 

удовлетворяющей аксиоме о четвертой гармонической 

точке (РЖМат, 1958, 1557) и теорема, ей обратная. 


Ю. Е. Пензов 
2201. О конфигурации Паппа. аль-Дхахир (Оп 
4ре Рарриз сопИри:аЙоп. А |-Эпаб1г М. \.), Кеу. 


та*. 615р.*атег., 1957, 17, № 1, 18—21 (англ.) 

Известно, что коифигурация Паппа равносильна су- 
ществованию трех таких треугольников-Т, Т’и ТГ”, что 
Т’ вписан в Т, Г’—в Г’иТ—в Г” (см. например, 
Гильсерт Д., Кон-Фоссен С., Наглядная геометрия, 
М—Л., : Гостехиздат, 1936); теорема Паппа, утвержда- 
ющая, что в. подобной цепи треугольников («цепи Пап- 
па», по терминологии автора) последняя инцидентность 
является следствием всех предыдущих, может быть до- 
казана алгебраически, если только в проективной плос- 
кости, в которой доказываетвя теорема, можно ввести 
проективные координаты, являющиеся элементами (ком- 
мутативного!) поля. В работе доказываются следую- 
щие теоремы, связанные с конфигурацией Паппа: `^ 

1) В проективной плоскости над (коммутативным) 
полем из гомологичности (или перспективности) двух 
треугольников, входящих в цепь Папла, следует гомо- 
логичность любых двух из этих треугольников; 


„Геометрия. 
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2) Если Т и Т’— два такие треугольника проективной 
плоскости над (коммутативным) полем; что Т’ вписан 
в Т, то существует. множество треугольников Т” таких, 
что Т, Т’и Т” образуют цепь Паппа; х у в 
'’3) Если Т и Т’— два треугольника общего положения 
проективной плоскосги над алгебраически замкнутым 
полем, то существуют два и только ‘два треугольника 
Т!”, Т»›”, вписанные в Т и одновременно описанные 
около Т’: а 
_ 4) Пусть Т, Т’и Т”—три треугольника проективной 
плоскости над (не обязательно коммутативным) телом; 
при этом Т, Т’и Т” образуют цепь Паппа, в которой 
одна лишь инцидентность может не выполняться («негюл- 
ная цепь Паппа»). Если вписанные один в другой тре- 
угольники этой неполной. цепи гомологичны, то послед- 
няя инцидентность заведомо выполняется (т. е. цепь 
является полной). И. М. Яглом 
2202. Сопряженные нормализованные дезарговы кон- 

фигурации. Гавел (54гийепё погта|зоуапё 4езаг- 

сиезоузКё КопЙригасе. Науе! Уасйау), $р!зу уу9- 

рЁгоЧоуё4. {аК. Мазагукоуу ипёу., 1958, № 4, 157—160 

(чешск.; рез. русск., нем.) | 

В расширенном п-мерном евклидовом пространстве 
рассматривается т-м-рная А-осная дезаргова конфигу-. 


рация $ = {0, Дь, Да,..., Дь, Ва, В»,...,В} @-З 
т <й< п). Она назувается нормализованной, если 
точка О собств-нная, точки Вт, Во,..., Вр (или 


А,, А.,..., Ав) несобственные. Две нормализованные де- 
зарговы конфигурации $ и $’ называются сопряженны- 


4 2 а 
ми, если й =’, точки Ари В; собственные, а А; ‘и 


ВЕ несоственные. 
Главный результат’ работы следующий. Пусть $ и 

$’— две 7-осныяе сопряж?нные нормализованные дезар- 

говх конфигурации, $ — п-мерная, а $”— п- или (п —1)- 


. : 
В. собственные. Для того чтобы $ 


{ 
могла быть прэобразэвана центральной коллинеацией в 
конфигурацию, подобную $” (заключение тгор>мы не из- 
менится, если сказать „конгруэнтную“. Реф.), нгобхо- 
димо и достаточно, чтобы симплексы Аз, А.,..., Ад и 


мерная, точки А&, 


В1, В.,..., В, были подобны. 


Автор указывает, что, как ему известно из косв^нных 
ссылок, эта тзорема для случая п==3 ‘доказана 
Е. А. Мчедлишвили, нб он не имеет сведений, был ли 
этот р.зультат опубликован. (Теорема Е. А. Мчедлиш- 
вили опубликована в работе „Проективные основания 
начертательной геом^трии“, Тр. Грузинск. пс лчтехн. 
ин-та, Тбилиси, 1949, № 19.) Впоследствии эта теоре- 
ма б›ла опубликована отдельно: „О5 основном пред- 
положении центральной аксонометрии“ (Тр. Моск. 
семинара по нач ртательной геометрии и инжен рной 
графике“, М., 1958). М. Бэскин 
2203. Некоторые метрические геометрии, абсолютом 

которых является кривая 3-го порядка. Мартынен- 

ко В. С., Укр. матем. ж., 1958, 10, № 3, 251—269 (рез. 
англ.) 

В плоскости (исследование ведется на модели проек- 
тивной плоскости: евклидовой плоскости, дополненной 
несобственными ее элементами с использованием прямо- 
угольной системы декартовых тангенциальных коорди- 
нат) фиксируется кривая третьего порядка, называемая 
абсолютом. Рассматривается два варианта метрики от- 
резков. . | Г 

Вариант А. Даны две точки М, и Мо. Для каждой 
точки прямой М, М. строим прямолинейную поляру от- 
носительно абсолюта. Огибающая этих прямолинейных 
поляр есть коническое сечение, называемое полуконикой 
прямой М:М»› относительно кривой третьего порядка. 
Расстояние между точками М; и М. определяется по 
формуле 5=сИп (М, М»Р\Р›), где с; — константа для дан- 
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ной метрики, Р\ и Р› — точки пересечения прямой М! М. 
< ее полуконикой. 
`’ Вариант В. 


$ = сз 1п [(М,М99°) (М, М. ВК’) (М, МТТ], 


где с2— константа для данной метрики, О, В и Т-— 
точки пересечения М!:М. с абсолютом, точка © (соот- 
ветственно А’, Т’) — гармонически сопряженная с О 
(соответственно с А, Т) относительно ЮВ и Т (соответ- 
ственно Т и О, О и К). Далее устанавливается четыре 
варианта (а, В, 1 и 5) метрики углов. Комбинируя ва- 
рианты» А и В са, В, 1, 8, получим 8 комбинаций: Если 
абсолют третьего класса, все возможности реализуются; 
в других случаях — не все. 
° Рассматривается шесть частных слуЧаев, когда за. 
В олют принято: 1) парабола Нейля, 2) циссоида Дио- 
 клеса, 3) трезубец Ньютона, 4) декартов лист, 
5) иу(х2—у9)=0, 6) 3 —93—3х2=0. В каждом случае 
‘рассмотрены возможные метрики и детально проведены 
выкладки (дифференциал дуги и угла,. формулы движе- 
ний и др.). 
_ Примечание референта. Отметим некоторые 
отличия этой ‘метрики от метрики Кэли—Клейна. Груп- 
па движений содержит только один параметр. Две па- 
ры точек, имеющих одно и то же расстояние, вообще 
говоря, нельзя совместить движением. Понятие беско- 
нечно удаленной точки имеет смысл лишь относитель- 
но проходящей через нее прямой, т. е. если две прямые 
пересекаются в точке А, то эта точка может быть бес- 
конечно удаленной на одной из этих прямых и не быть 
таковой на другой. Н. М. Бескин 
2204. Нелинейная неевклидова геометрия с абсолютом, 
являющимся поверхностью р-го порядка. Такасу 
(А поп-Ппеаг М. Е. сеотегу \ИБ а бепега| р-1с зигЁа- 
се аз аЪзо|Ше. ТакКази ТзигизаБиго), УоКопата 
Ма. Х., 1957, 5, № 2, 171—199 (англ.) 
Нелинейная неевклидова геометрия с абсолютом, 
являющимся поверхностью р-го порядка, может сущест- 
вовать, если рассматривать только коллинеации, лишь 
при условии 
с ! 
еее) 
п!р! 


которое уже при р=3 не удовлетворяется. 

Окамура (7. ОКашига) рассмотрел неевклидову гео- 
метрию с абсолютом, являющимся кубической поверхно- 
стью, причем в качестве движений он ввел линейные 
преобразования величин Х! 


ЖЕНЯ (ГЕ 1,2, 3,4), 


>0, 


сопровождаемые линейным преобразованием величин Х1 
= Е 
Х; =В; Ха. 
Здесь а и В подчинены условиям 
око 
а 8; =. ь 
причем Хи Х: не являются линейными функциями 


координат х/. А именно они связаны с уравнением абсо- 
пюта 


Р(жхл) = > ак Хх = 0 


следующим образом: 


д 
есь у ры ыы 
15. {3 


пегко видеть 
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хх, = №. 
Требование инвариантности абсолюта дает еще условия 


@ рдг = к ат а, а/ ай ’ 
и рассматриваемые преобразования образуют 6-парамет- 
рическую группу. 
. В настоящей работе ‘автор строит для р =3 неевкли- 
дову геометрию, соответствующую 12 параметрической 
группе. Введя аналоги вейерштрассовых координат: 


Х^ (А, шу=Ь 1+4), 
ХЕ = х!, | Ха — р? ря , 
я дх! 
ЕХ: — ХР, ЕХ аа = Х, 
он нормализует их, чтобы Х^ Х‚ = [ (ххх) = #8, и задает 
группу преобразований следующим образом: 
Ха, ХР: Хх, = пе 
причем а и В подчинены следующим условиям: 


А 


х. 
ар = У @рдга? 07 а’ , 
Е. р 4 г 

== >. Чрдг 4 Я 44. 


Эта 12-я параметрическая группа содержит предыду- 
щую как подгруппу. 

Вводится понятие расстояния и угла. Рассматривают- 
ся три точки А, В, С пересечения с абсолютом прямо- 
линейного точечного ряда, заданного парой точек` Ри 
О, и три соответствующих двойных отношения 


(ВСРО), (САРО), (АВРО). 
Строятся величины ДОро (а =1, 2, 3) 
р : а 


Ро = > п (ВСРО+- 11 (САРО) 


ит. д. Затем с помощью двух тернарных комплексных 

систем Ё& и та вводятся две компоненты (5’— в, р’— р) 

„расстояния РО“, через которые РрРо выражаются ли- 
у а 


нейно. Опираясь на двойственность, автор проводит со- 
ответствующие расчеты и для компонент угла. 

Далее вводятся аналоги направляющих косинусов и 
синусов, соответствующие данным компонентам расстоя- 
ния РО: С“, Са, $584, $а, а также двойственные им ве-' 


личины Су, Са, $, $4. Формулы тригонометрии общего 


треугольника А (В (УХ), С (2) получают вид, 
аналогичный формулам гиперболической тригонометрии. 
Например, 


ВС ВА _ АС ВАС 
а тан ИА побае чьм 
$1 (66) 31 (са) — $1 (а) 

ВС СДАЮ АВ 
$ — 
$1 В $1 Ё 1 


ИТ. Л. 

Выписываются формулы для прямоугольного треуголь. 
ника, характеризуемого условием С’(6с)=0. Далее рас- 
сматривается тригонометрия октанарного пространства 
(над двойными числами). 
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С помощью трех идемпотентных единиц [а, удовлет- 
воряющих условиям 


А+ += 1 =0 (а=ь), 


вводится расстояние ето 


РО 

а р . 

г р Ур» 
а 


что дает следующие разложения косинуса С и синуса 
$ этого расстояния: 


С =С+ БЕ + Е.С, 
1 2 3 

5 =5- Е25 - Бз5, - 
1 2 3 


где : : 
Ез= лЫ+ ]2+ 138, 
Ез= [17а - ]2°2- ]з33, 
1 1 
С = (СС), 8 =— (С° — Са, 
а 2 а 21 
и позволяет установить ряд тригонометрических тож- 
деств. 


В заключение рассмотрен вывод из полученных три- 
гонометрических формул выражений для 12-членной 
группы. В работе встречаются опечатки. Б. Л. Лаптев 
2205. Группы коллинеаций плоскостей Хьюза. Роза- 

ти (Г ргирр! 4: соШпеа21юп! 4е! рат! 41 НирВез. 

Воза{! Ги! 21 Ап{оп10), Вой. Отюпе та{. Ца1., 

1958, 13, № 4, 505—513 (итал.; рез. англ.) 

Группа коллинеаций плоскости Хьюза изоморфна СГ 
(в обозначениях РЖМат, 1959, 3215), а если порядок 
тела Ю является квадратом простого числа, то СХГ. 

Л. А. Скорняков 
2206. К исторци оснований геометрии. Фрейден- 
таль (7иг Сезсрусфе 4ег Огипасеп 4ег Сеотефе. 

Егеидеп{На! Напз), №Меи\у агсН. \м1зКипае, 

1957, 5, № 3, 105—142 (нем.) 

Цель статьи: «показать, в каком состоянии было 
обоснование геометрии к моменту появления труда 
Гильберта, как это произведение развивалось в ряде 
дальнейших изданий и какое влияние оно оказала. На 
стр. 106—110 характеризуются предшественники Гиль- 
берта (Штаудт, Клейн, Дарбу и др.). Особо выделяет- 
ся работа Паша (Разсй М., Уо[езипееп йбег пецеге 
Чеоте{е, 1882), где ($512) задача обоснования геомет- 
рии формулируется так: «если геометрия должна быть 
в самом деле дедуктивной, то умозаключения должны 
быть независимы от смысла геометрических понятий, 
как не зависят они от чертежа; рассмотрению подле- 
жат лишь соотношения между геометрическими поня- 
тиями, изложенные в использованных предложениях и 
определениях». Подобного рода программа — говорится 
в статье — формулировалась и до Паша, но дело не 
шло дальше формулировки. У Паша, у его последова- 
телей (Веронезе, Леви-Чивита, Фано и др.) и у ею 
«соперников» (Штольц, Шур и др.) аксиоматический 
метод получил систематическое применение. Однако, 
труд Гильберта (1899) обладал совершенно новыми, 
исключительными качествами. 

На первое место автор выдвигает то обстоятельство, 
что в противоположность Пашу, Гильберт не ставит 
себе задачей вывести основные понятия из опыта. Ак- 
сиомы не являются для него «очевидными», и самый 
вопрос о том, истинны они или нет, лишается смысла. 
По мнению автора, точка зрения Гильберта («Мы мыс- 
лим себе три различные системы вещей...») приводит 
к тому, что «оказывается перерезанной пуповина меж- 
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ду действительностью и геометрией». Высказывания! 
Эйнштейна в его лекции «Геометрия и опыт» (1921 г.} } 
(«поскольку предложения математики относятся к! 
действительности, они недостоверны, а поскольку они’ 
достоверны, они не относятся к действительности», › 
«аксиомы суть свободные творения человеческого. 
ума...») автор считает (стр. 113) классическим выраже- - 
нием точки зрения Гильберта. Считая, что в «Науке и! 
гипотезе» (1903 г.) Пуанкаре отражены взгляды Гиль-. 
берта, автор ‘упрекает '(стр. 115) Пуанкаре в непоследо-. 
вательности: в рецензии на «Основания теме 
(1902 г.) Пуанкаре писал: «если бы в природе не было: 
твердых тел, то не было бы и геометрии». 

Автор считает некорректной формулировку Гильбер-. 
та: «мы мыслим себе три различные системы вещей.... | 
мы мыслим точки, прямые, плоскости, находящимися в} 
известных взаимоотношениях...» и предлагает (стр. 116) } 
такую формулировку: «система трех множеств (точки, , 
прямые, плоскости) и таких-то взаимоотношений (инци-. 
дентность, «между», конгруэнтность...) называется про-. 
странственной геометрией, если она обладает следую-' 
щими свойствами...» 

Вносятся (стр. 116—118) уточнения в формулировки | 
аксиомы П, Ги аксиомы полноты. Аксиомы порядка | 
вводятся Гильбертом слишком рано. Предметом первой | 
аксиомы порядка нецелесообразно выбирать соотноше-_ 
ние «между», ибо это соотношение содержит три объ-. 
екта, тогда как первое из нетривиальных высказываний | 
о нем содержит четыре аргумента. Аксиома И, 4 по су-. 
ти дела выражает тот факт, что прямая делит плос- 
кость на две части. В такой форме ее и предпочтитель-. 
нее высказать. 

Многое из того, что Гильберт опустил, как «доказы- 
ваемое без труда», на самом деле доказать очень труд- 
но; таково, например, предложение: «простой много. 
угольник делит плоскость на две области», которое да- 
же в 8-м издании дано без доказательства. С другой 
стороны, доказательства ряда тривиальных предложе- 
ний (например, теоремы о равенстве прямых углов) 
громоздки. 


Доказательства независимости и непротиворечивости 
проводились и до Гильберта. Однако у Гильберта они 
выполняются систематически. Гильберт не органичивает- 
ся построением моделей в евклидовом пространстве: 
он сводит непротиворечивость евклидовой геометрии к 
непротиворечивости числовой системы. Но Гильберт 
ошибался, полагая, что он в состоянии доказать непро- 
тиворечивость арифметики. 

Теория пропорций Евдокса предполагает аксиому 
Архимеда. Гильберт избавляется от последней, приняв 
за определение пропорциональности предложение об 
отрезках, отсекаемых параллельными прямыми на сто- 
ронах ‘угла; переместимость средних членов вытекает 
из предложения Паппа. Автор считает доказательство 
Гильберта чрезмерно сложным и непрозрачным и пред- 
лагает иной путь, по которому — полагает он — дол- 
жен был сперва идти и Гильберт. Гильберт покинул 
этот путь, чтобы, пользуясь только планиметрическими 
аксиомами, избежать применения предложения Дезарга 
(Гильберт не знал, что последнее, как показал Гессен- 
берг, вытекает из предложения Паппа). 


Автор высоко оценивает учение Гильберта о площа- 
дях, но отмечает существенные пробелы; так, транзи- 
тивность равнодополнимости не «доказывается без тру- 
да» (как говорится в 8-м издании) и даже не ВИДНО, 
как она может быть доказана. 

Говоря об исчислении отрезков, автор видит заслугу 
Гильберта не в открытии этого исчисления (это было 
сделано Штаудтом), а в том, что Гильберт обосновал 
исчисление отрезков без привлечения кривых второго 
порядка. 


В последней главе «Оснований геометрии» централь- 
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ной является идея геометрии ‘без аксиомы непрерызнос+ 
ти. Как ни изящна эта глава, ее формулировки не могут 
нас удовлетворить. В частности, не учтено влияние &к- 
сиом порядка, хотя последние и указаны в числе кон- 
структивных средств. 

Ряд критических замечаний сделан по поводу четырех 
дополнений — из пяти оставшихся в 8-м издании. От- 
носительно пятого дополнения (гиперболическую плос- 
кость, как и любую поверхность постоянной отрицатель- 
ной кривизны, нельзя вложить в обычное пространство 
без нарушения регулярности в целом) указывается 
только, что в 7-м и 8-м изданиях доказательство зна- 
чительно упрощено. М. Я. Выгодский 
2207 К. Основания геометрии. Костин '(Род${а\му 

Сеотеги. Коз+1!п \М, Райз моме ГаКа4у УМудам- 

писёу. $2Копусв. \М-\ма, 1953, з4г. 403, 16 21.) (польск.) 


НАЧЕРТАТЕЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


2208. Графический метод определения точности про- 
странственных построений. Мирошниченко Б. Я., 
Тр. Ленингр. технол. ин-та им. Ленсовета, 1957, вып. 
38, 62—76 : 

В статье подвергается анализу точность построений 
в процессе разметки заготовок изделий машинострое- 
ния. Процесс разметки рассматривается -как один из 
методов графических построений. При таком подходе 
к оценке точности построений, выполняемых разметчи- 
ками, автор использует методы, разработанные для 
нужд начертательной геометрии. Автором анализиоуют: 
ся отдельные разметочные инструменты и приспособле- 
ния. 4 назв. Б. Н. Саморуков 


2209. Фотографический: метод построения наглядных 
изображений. Михно О. Д., Тр. Укр. конференции 
по вопр. начерт. геометрии и инж. графики, Киев, 
1958, 59—66 
При проектировании шоссейных дорог приходится ре- 

` шать задачу на построение наглядного, метрически опре: 

деленного изображения местности по ее плану. Авто- 
ром излагается методика построения таких изображе- 
ний путем фотографирования. Построения, предлагае- 
мые автором, основаны на взаимозаменяемости опера- 

ции центрального проектирования плоской фигуры с 

операцией построения фигуры, ей гомологичной. Для 

построения параллельной аксонометрии автор’ исполь- 
зует возможность замены аффинной гомологии произве- 

‘дением двух или трех перспективных гомологий, осу: 

ществляемых операцией фотографирования. ор, 

И. И. Котов 

2210. О рижской конференции (1957 г.) и о задачах, 
стоящих перед кафедрами начертательной геометрии й 
инженерной ` графики. Четверухин Н. Ф., Тр. Укр. 
конференции по вопр. начерт. геометрии и инж. гра- 
фики. Киев, 1958, 3—8 Е 
Дается информация о научно-методической конферен- 

ции работников кафедр начертательной геометрии и гра- 

фики втузов СССР (24-29 июня 1957 г.) и решениях, 

‚принятых этой конференцией. На конференции было до- 

ложено свыше 130 научных докладов. В ее решениях 

отмечено: необходимость широкого. издания учебной и 

‚методической литературы пою курсу начертательной гео- 

метрии, улучшения дела подготовки кадров и целесооб- 

разность более широкого ознакомления с иностранной 
литературой научных исследований в области начерта- 
тельной геометрии. . ь И. И. Котов 

2911. Винтовой цилиндр в косоугольной фронтальной 
аксонометрии. Сухина И. А., Тр. Краснодарск. ин-та 
пищ. пром-сти, 1958, вып. 20, 23—25 . 
Предлагается способ построения винтового цилиндра 

в косоугольной фронтальной диметрии при помощи про- 

‘изводящей окружности (шара) диаметром, равным 
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1,06 диаметра окружности витка пружины. Приведены 
примеры для случаев, когда ось винта перпендикулярна 
одной из плоскостей проекций. 3. И. Прянишникова 


2212. Построение перспективных изображений. 
Крот А. М., Тр. Укр. конференции по вопр. начерт. 
геометрии и инж. графики. Киев, 1958, 48—58 
Дается описание кинематической схемы перспекто- 

графа, основанной на особенностях проекционной свя- 

зи, устанавливаемой между полями горизонтальной и 

фронтальной проекции объекта и полем его перспектив- 

ной проекции на плоскость общего положения после сов- 
мещения с нею плоскостей ортогональных проекций 
вращением вокруг ее следов. И. И. Котов 


2213. Метод преобразования формы фигур в начер- 
тательной геометрии. Грушинская Н. К., Тр. Укр. 
конференции по вопр. начерт. геометрии и инж. гра- 
фики. Киев, 1958, 73-82 

_ Некоторые графические способы решения позицион- 

ных задач на поверхности в начертательной геометрии, 

имеют в своей основе отображение на чертеже тополо- 
гических преобразований пространства. В статье изла- 
гается схема одного такого преобразования. Рассматри-. 
ваемый способ основан на ‘построении пространствен- 
ных кривых, «параллельных» данным. Однако при этом 
понятие «параллельности» не уточняется и поэтому ос- 
тается неопределенным. Последнее требует известной 
инициативы в применении этого способа к решению за- 
дач начертательной геометрии. И. И. Котов 


2214. Задачи, решаемые на проекционном чертеже в 
: Девятом классе. Какичев В. А., Уч, зап. Шахтинск. 
. гос. пед. ин-та, 1959, 2, № 6, 175—222 
‚ Приводятся конструктивные задачи к различным раз- 
делам стереометрии, изучающимся в девятом классе, 
решаемые на проекционном чертеже, с соответствующи- 
ми методическими указаниями. В. А. Маневич 
2215. О некоторых приемах определения размеров тел, 
заданных аксонометрическими проекциями. Задо- 
рожний А. М., Тр. Краснодарск. ин-та пищ, 
‚ пром-сти, 1958, вып. 20, 11—13 
‚ Рассматривается вопрос графического решения мет- 
рических задач по заданным аксонометрическим проек- 
циям тел для некоторых частных их положений. Пока- 
зано, что треугольник следов можно применять к те- 
лам, у Которых нет прямого пространственного угла 
(относительно тел, имеющих прямой пространственный 
угол см. РЖМат, 1957, 8883), если только по косвенным 
ориентирам на аксонометрических проекциях этих тел 
удается определить направление аксонометрических 
осей. Рассмотрено четыре примера. Рисунки 2 и 3 не- 
достаточно четки. П. С. Орехов 
2216. К определению основных параметров прямо- 
‚ угольной аксонометрии. Савицкий Г. И., Тр. Горь- 
‚. ковск. политехн. ин-та, 1958, 14, №7, 29—36 
Рассматриваются 4 группы основных параметров 
‘прямоугольной аксонометрии: 1) углы между аксоно- 
метрическими осями, 2) показатели искажений. по: на- 
правлениям координатных осей, 3) показатели искаже- 
ний по направлениям линий наибольшего наклона в 
координатных плоскостях относительно картинной. плос- 
‘кости, 4) углы поворота прямоугольной системы коор- 
динат вокруг вертикальной и горизонтальной осей. По- 
казана обоснованность выделения 4-й группы. Приведе- 
ны аналитические зависимости между некоторыми юс- 
новными параметрами. Разработана методика графи- 
ческого определения всех основных параметров по лю- 
‘бым двум из любой группы. 3. И. Прянишникова 


2217. О фронтальной косоугольной проекции кругово- 
го кольца (тора). Сухина И. А., Тр. Краснодарск. 
ин-та пищ. пром-сти, вып. 20, 19—21 
Рассматривается тор как поверхность, обертывающая 

систему шаров одинакового диаметра, центры котопых 


— 179 — 


2218 


лежат на данной окружности. Приводятся способы по- 
строения тора во фронтальной косоугольной проекции 
для случаев, когда окружность центров тора располо- 
жена 1) во фронтальной, 2) в горизонтальной и 3) во 
фронтально-проектирующей плоскостях. 

3. И. Прянишникова 
Выбор условий изображения в косоугольных 


2218. 
Рылов А. П., Изв. высш. 


аффинных проекциях. 
учебн. заведений. Горн. ж. 1958, №7, 14—22 
Рассматривается задача выбора условий изображе- 
ния объектов в аффинных проекциях. Показано опре- 
деление положения осей прямоугольной системы на 
плоскости аффинных проекций и показателей искажений 
по ним при данных условиях изображения. По выведен- 
ным аналитическим связям между элементами рассмат- 
риваемого аффинного проектирования составлена таб- 
лица систем значений этих элементов, ‘наиболее удоб- 
ных при изображении горных выработок. 
3. И. Прянишникова 

2219. Об аксонометрическом методе построения 
перспектив. Палувер Н. В., Тр. Таллинск. поли- 
техн. ин-та, 1959, А, № 158, 31 стр., илл. 

2220. О построении ›разверток по аксонометрическим 
проекциям и аксонометрических проекций по разверт- 
кам. Задорожний А. М., Тр. Краснодарск. ин-та 
пиш. пром-сти, 1958, вып. 20, 15—18 
По данной аксонометрической ‘проекции тетраэдра 

строится его развертка, а также решается обратная за- 

дача. При решении этих задач не используются ортого- 
нальные проекции тетраэдра. В. А. Маневич 

2221. Некоторые вопросы построения аксонометричес- 
ких проекций. Белянин В. М., Тр. Ленингр. технол. 
ин-та пищ. пром-сти, 1958, 14, 242—257 
Сравниваются три способа построения аксонометри- 

ческих проекций предмета по данным его ортогональ- 

ным проекциям. Способ 1|-й—при помощи аксонометри- 

‘ческих координат. Способы 2-й и 3-й автор, в отличие 

от 1-го, называет «графическими», в них используются 

прямые, по котосым плоскость аксонометрических про- 
экций пересекается горизонтально- и вертикальнопро- 
ектирующими плоскостями, параллельными направле- 

нию проектирования, а различаются они тем. что во 2-м 

способе направление проектирования задано на ортого- 

нальном эпюре, а в 3-м оно задается косвенно (напри- 
мер, выбором аксонометрического начала). Приводятся 
формулы и графики для определения коэффициентов 
искажения и углов между аксонометрическими осями 
по заданному направлению проектирования. 
Рассмотрев только два примера построений (6 чер- 
тежей; в чертежах, иллюстрирующих 1-й способ, все 
вспомогательные построения опущены), автор делает 
ошибочный вывод о наибольшей выгодности 1-го спо- 
соба. Геометрографический анализ,. которого у автора 
нет, показывает несомненное преимущество 2-го спосо- 


ба над первым (см., например, канд. диссертацию 
М. М. Юдицкого, РЖМат, 1954, 4148 Д). Библ. 9 назв. 

А. С. Лейбин 
2222. Наглядные изображения сложных поверхностей. 


Синебрюхов В. Н., Тр. Укр. конференции по вопр. 

начерт. геометрии и инж. графики. Киев, 1958, 67—72 

Излагается способ построения чертежа, основанный 
на преобразовании трехмерного пространства путем пе- 
рехода от пучка плоскостей с несобственным носите- 
лем к пучку плоскостей с собственным носителем с пос- 
ледующим параллельным проектированием преобразо- 
ванного пространства на одну плоскость проекций. 
Построенные таким способом изображения близки по 
своей наглядности к перспективным. Применение этого 
способа целесообразно в случаях, когда изображаемый 
объект задан своими горизонталями. Построение чер- 
тежа может быть механизировано. И. И. Котов 
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2223. 
тывающимися поверхностями. Рыжов Н. 
Всес. заочн. энерг. ин-та, 1958, вып. 13, 5—18 
Дается общая постановка вопроса 

сложных поверхностей более простыми поверхностями. 

Подробно рассматривается вопрос аппроксимации раз- 


Ио. 


вертывающимися поверхностями; показана теоретичес-_ 


кая и практическая ценность такой аппроксимации, 0со- 
бенно в вопросе упрощения технологии изготовления де- 
талей со сложными поверхностями. Рассматривается 
вопрос образования развертывающейся поверхности, 
как огибающей однопараметрического семейства плос- 
костей, при задании различных параметров. Доказы- 
вается полнота задания развертывающейся поверхности 
комплексным чертежом проекций пары направляющих. 
Дается графический ‘способ построения образующих 


развертывающейся поверхности при задании как плос- | 


ких, так и пространственных направляющих. Приводят- 
ся примеры графического задания сложных поверхнос- 
тей и аппроксимации их развертывающимися поверхнос- 
ТЯМИ. 3. И. Прянишникова 


2224. Об одном методе исследования циклических 


поверхностей. Котов И. И., Тр. Всес. заочн. энерг,. 


ин-та, 1958, вып. 13, 52—61 


Рассматриваются циклические поверхности как по- 
верхности, образованные перемещением окружностей 
постоянных или переменных радиусов. Вводится поня- 
тие ‘базисной поверхности, определяющей данную цик- 
лическую поверхность при помощи соответствия, уста- 
навливаемого изображением окружности в простран- 
стве вектором. Показано, что задание в пространстве 
некоторой линейчатой поверхности с нанесенными на 
ней линиями центров и радиусов соответствует заданию 
в пространстве циклической поверхности, для которой 
данная линеичатая поверхность является базисной. В 
соответствии с этим предлагается новый принцип клас- 
сификации циклических поверхностей, основанный на 
классификации их базисных линейчатых поверхностей. 
Приводятся примеры исследования циклических поверх- 
ностеи с помощью задания их базисных поверхностей. 

3. И. Прянишникова 
2225. Метод изображения многокомпонентных систем 

на плоскости. Ламбин Л. Н., Ермоленко Н. Н. 

Тр. Укр. конференции по вопр. начерт. геометрии и 

инж. графики. Киев, 1958, 43—47 

Предлагается оригинальный метод построения диа- 
грамм многокомпонентных систем, основанный на аксо- 
нометрическом изображении многомерных симплексов 
точки которых изображают составы изучаемых систем, 

Приводятся ‚примеры: 1) Для построения диаграммы 
5-компонентной системы рассматривается симплекс 
4-мерного пространства, вершинам которого приводятся 
в соответствие 100%-ные содержания компонентов сис- 
темы, симплекс рассекается рядом гиперплоскостей 
соответствующих постоянным значениям содержания 
одного из компонентов; каждое такое сечение (тетра- 
эдр) рассекается рядом плоскостей, соответствующих 
постоянным значениям содержания второго компонента. 
Аксонометрия фигуры строится так, чтобы сечения не 
накладывались друг на друга и треугольники проекти- 
ровались в виде равносторонних треугольников. Про- 
центное содержание двух компонентов определяется 
положением треугольника на диаграмме, а содержание 
трех других компонентов — положением фигуративной 
точки в треугольнике. 2) Дано построение диаграммы 
6-компонентной системы как аксонометрии 5-мерного 
<имплекса. 3. И. Прянишникова 
2226. Примерная классификация кинематических по- 

верхностей в начертательной геометрии. Бубенни- 


ков А. В., Сб. статей Всес. 
а заочн. политехн. ин-та, 
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аппроксимации 


Е 
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в Изучаются законы образования кинематических по- 


Е 


верхностей как геометрического места различных поло- 
жений производящей линии или поверхности, движени- 
ем которой образована поверхность. Приводится табли- 
ца классификации кинематических поверхностей в за- 
висимости от рода перемещения производящей линии 
(поступательного, вращательного, винтового). 
3. И. Прянишникова 

2227. Проекции проективных пространств. Хоэн- 

берг (Рго]еКНопеп рго]екИуег Каите. Нонепьегр 

Ег!{2), Мопа{зВ. Ма{6., 1957, 61, № 1, 54—66 (нем.) 

Предлагается систематизировать все способы` отобра- 
жения действительного или комплексного проективного 
п-мерного пространства на его подпространство (т. е. 
картинную плоскость соответствующего числа измере- 
ний), объединяя их одной общей идеей образования 
проекций. Проекции в зависимости от величины суммы 
числа измерений центра проекций Анпй и числа изме- 
рений картинной плоскости ‘ип разделяются на три 
группы: 

Г) проекции с аштё-+анП=и—1; 

П) проекции с @Чтй-+атИ>и—1; 

ПГ) проекции с ашй-+ 1 < п 1. 

Предложенный способ систематизации проекций поз- 
воляет рассматривать значительное количество извест- 
ных способов отображения проективного пространства 


как частные случаи одного общего проекционного 
способа. | 

Так, например, метод двух изображений трехмерного 
пространства, многокартинный метод изображения 


п-мерного пространства, описанный Скауте, аксономет- 
рический метод и метод проекций с числовыми отметка- 
ми относятся к проекциям Г[ группы. 

Сетчатые отображения относятся к проекциям П груп- 
пы, а метод двух следов —к проекциям ПТ группы. 
Кроме того, показано, что можно получить множество 
других способов отображения п-мерного проективного 
пространства, которые ранее в начертательной геомет- 
рии не рассматривались. В. Н. Первикова 
2228. 06 основных ` теоремах многомерной централь- 

ной аксонометрии. П, И. Гавел (О 2аАК]а4п!сВ у6- 

{асН уУсегохртёгпё сета! ахотеёс. 11, 1. Науе! 

Уас|ау), Ма+.-{у2. базор., 1958, 8, № 2, 103—114 

(чешск.; рез. русск., нем.) 

Автор решает задачу: разложить сингулярную колли- 
неацию Е„>Ет (т>1) на центральное проектирование и 
равенство; при этом он опирается на .дезарговы конфигу- 
рации точечных троек О, Ар, Ви, где Оз А! = В1-0 и 
Е—=1,.2... „т. 

В предыдущей части Г (РЖМат, 1959, 1929) был 
решен случай п = т-+1; в частях И и Ш найдено необ- 
Ходимое условие разложения и для случаев п>т-1. 


Автор защищает развитое 'Бескиным обобщение клас- 
сической теоремы Полье ‘(которое отрицал Е. А. Мчед- 


лишвили; см. Тр. Груз, политехн. ин-та, 1949, 19, 
178—179). 
Автор находит, что ‘необходимым и достаточным 


условием для того, чтобы несингулярное аффинное со- 
ответствие можно было разложить на перспективное 
аффинное соответствие и подобие, является то обстоя- 
тельство, что гиперэллипсоид, находящийся в ‘'аффинном 
соответствии с произвольной гиперсферой, содержит 
сферу, размерность которой на единицу, меньше. 

К сингулярному аффинному соответствию Е, — Ет 
всегда существует разложение на параллельное проек- 
тирование и подобие при п > 2т—1, в то время как 
при п<2т-—1! такое разложение обусловлено дальней- 
шими требованиями (Первую часть теоремы по-друго- 
му вывел Науманн (РЖМат, 1958, 4220). Из теоремы 
вытекает ответ на вопрос, поставленный Шутэ ($спои- 
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{е Р. В., Мергаипепз!опа!е @еотее, И, Гера, 1905), 
а именно, когда можно векторную систему’ в Еж считать 
параллельной проекцией ортонормированного базиса в 

п— бт: Б 
В заключение рассматривается частный случай разло- 
жения сингулярной коллинеации или аффинного соот- 
ветствия Е„->Е1 на проектирование и подобие и, поми- 
мо прочего, приводится обобщение одной теоремы, 
сформулированной Хоэнбергом (Реф. 2227). У. КарКа 
2229 К. Трактат о линейной перспективе. 2-е изд. Д ю- 

‘ран (ТгаЦё 4е регзресиуе Ипёаше. 2е ё4. Ригапа 

Непг!, Раг!з, Ушпсепф, Егёа] е{ Се, 1957, 215 р., Ш. 


1350 {т.), В1ЪПо2г. Егапсе, 1959, 148, № 25, 682 
(франц.) 
2230 Д. Некоторые кинематические задачи начерта- 


тельной геометрии. Александровский Ю. С. Ав- 
тореф. дисс. канд. техн. н., Моск. авиац. ин-т, М., 1959 


АЛГЕБРАИЧЕСКАЯ ГЕОМЕТРИЯ 


2231. Группа кремондвых преобразований пространст- 
ва $„-образов проективных преобразований 1-комп- 
лексного 5,. Молинари (1 ргирро 4еЙе фтазогта- 
лот сгетошапе 415; питаеии деЙе ргое{НуКа: де? 
5: И-сошр[ез50. Мо|!!1паг: Аппа Маг!а. ЕЮ/сегса, 
В!у. Маф риг. арр|., 1954, 5, № 1-2, 65—72) (итал.) 
Автор характеризует группу кремоновых преобразо- 

ваний, указанных в заголовке этой заметки, изучая 

особо лишь случай, когда проективные преобразования 
отвечают инверсной функции в алгебре п-комплексных 
чисел (в этом случае соответствующее кремоново пре- 
образование в $„ инволюционно). М. Р1а22оа-ВеосвВ. 

Перевод из 75|. Ма., 1955, 55. № 6-10, 392. 

2232. Геометрическое образование плоских 
четвертого порядка. Колесников О. Н., 
„Крымск. пед. ин-та, 1957 (1958), 29, 86—154 


Рассматриваются кривые четвертого норядка, урав- 
нения которых получаются в результате дробно-ра- 
циональных преобразований уравнений кривых второго 
порядка. Показывается, что кривые четвертого поряд- 
ка первого и второго родов могут быть построены. © 
помощью циркуля и линейки. Для построения кривых 
третьего рода указанных средств в общем случае не- 
достаточно, но при наличии некоторых особенностей 
построение с помощью циркуля ‘и линейки оказывается 
возможным. С. Г. Кислицын 


2233. Алгебраическое приближение кривых. Уоллес 
(А! сеБга!с арргохипайоп о{ сигуез. Ма !Тасе А. Н.), 
Сала4. 7. Маё., 1958, 10, № 2, 242—278 (англ.) 


Работа посвящена теории приближения кривых на 
вещественных алгебраических многообразиях и свойст- 
вам покрытий таких многообразий. Статья состоит 
из трех частей. В первой части рассматривается‘ при* 
ближение плоских кривых алгебраическими, во вто- 
рой — приближение кривых пП-мерного пространства 
алгебраическими, в третьей рассмотрены покрытия ве- 
щественных — алгебраических многообразий. Автор 
имеет дело с плоскими или многомерными кривыми, 
состоящими из аналитических дуг, соединенных кон- 
цами. Приближение производится с помощью куска 
алгебраической кривой. 

Автором развита своеобразная техника, позволяю- 
щая преодолевать различные сингулярности. Для кри- 
вых на вещественном алгебраическом ‘многообразии эта 
техника состоит в проектировании кривой в подхо- 
дящее линейное пространство, приближении проек- 
ции такой кривой и возвращении опять на первоначаль- 
ное многообразие некоторым строго определенным спо- 
собом. В части третьей определены покрытия вешест- 


кривых 
Изв. 
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венных алгебраических многообразий как множества, 
максимальные относительно свойства, что каждые две 
точки можно соединить аналитической дугой, принад- 
лежащей множеству. Это свойство аналитической связь 
ности не транзитивно. Далее проведено локальное 
изучение вещественного многообразия, показывающее, 
что оно имеет локально структуру ‘ячейки в смысле 
Уайтхеда. Наибольший интерес представляют сле- 
дующие теоремы: 

Теорема 12. Пусть $ — покрытие я-мерного алге- 
браического многообразия У и пусть р—точка из $. 
Если тр $=п, то Айпа $=п для всех 4 на 5. 

Теорема 13. Пусть У— действительное алгебраи- 
Чское многообразие размерности п и пусть р—обык- 
новенная точка. Пусть еще $ — множество всех точек, 
соединимых аналитической дугой с р на У. Тогда 
$—п-мерное покрытие У и каждое покрытие размер- 
ности п может быть получено этим путем. 

Теорема 15. Число покрытий действительного 
алгебраического многообразия в евклидовом простран- 
стве—конечно. Л. В. Сабинин 


2234. Показатели эллиптических кривых. Шафаре- 
вич И. Р., Докл. АН СССР, 1957, 114, № 4, 714—716 
Показателем алгебраической кривой называется на- 

именьшая положительная степень дивизора на ней. 

Устанавливается, что над полем рациональных чи- 

сел существуют эллиптические кривые со сколь угод- 

но большими показателями. Именно, доказывается, 
что в группе бирационально эквивалентных эллип- 
тических кривых с заданной над полем рациональных 
чисел якобиевой кривой существуют элементы любого 
порядка. Отсюда существование эллиптических кривых 
со сколь угодно большими показателями вытекает в си- 
лу результата автора '(РЖМат, 2235), гласящего, что 
показатель кривой равен порядку этой кривой, рассма- 
триваемой как элемент указанной группы. 
Отмечается, что для полей р-адических чисел теоре- 


ма не верна. В. В. Морозов 

2235. О бирациональной эквивалентности эллипти- 
ческих кривых. Шафаревич И. Р., Докл. 
АН СССР, 1957, 114, № 2, 267—270 
Рассматриваются эллиптические кривые над про- 

извольным полем #Ё характеристики К-^2,3. Устанав- 


ливается необходимое и достаточное услбвие бирацио- 
нальной эквивалентности двух таких кривых над К. 
Изучаются бирациональные классы эллиптических 
кривых над А с заданным якобиевым многообразием / 
и показывается, что они образуют группу, изоморф- 
ную одномерной группе гомологий НИС, Ар), где 
С—группа Галуа сепарабельного алгебраического за- 
мыкания А поля А, Ар’ — группа точек на Г с коорди- 


натами из №. Аналогичный результат устанавливает- 
ся для главных однородных алгебраических много- 
образий над А с заданной коммутативной абелевой 
группой С. Рассматриваются частные случаи поля 
к —поле алгебраических и поле  р-адических чисел. 
В последнем случае число бирациональных классов 
эллиптических кривых заданной степени и с задан- 
ным значением абсолютного инварианта конечно. 

В. В. Морозов 


2236. Об одной поверхности 9-го порядка и 9-го 
класса, имеющей на себе линейный пучок автодуаль- 
ных кубик Спампинато (Зи ипа зирегНсе 41 
огате 9 е с|аззе 9 Чо{афа 41 ип Газсю Нпеаге 41 си- 
Ысве ашодиаЙ. Зратшр!пафо М№1со10), В!сегса, 
1957, 8, 1щ51.-@1с., 8—16 (итал.) 

Галларати (РЖМат, 1957, 7315) доказал, что алге- 
браические поверхности в $,, не имеющие кратных 
точек или хотя бы с обыкновенными особенностями 
при том класса, равного их порядку, могут быть толь- 
ко линейчатыми неразвертывающимися поверхностями; 
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в последующей статье (РЖМат, 1958, 7107) он же 
указал много свойств относительно разности 
@ между классом ‘и ‘порядком алгебраической по-о 


верхности с обыкновенными особенностями; в каче-_ 
стве примера для случая а=0 он указал поверхности 
Куммера. В данной статье приводится другой при-. 
мер для случая а=0, представляющий рациональную | 
поверхность 9-го порядка и 9-го класса с линейным 
пучком рациональных кубик, получаемых сечением. 
поверхности пучком плоскостей, имеющим осью пря: 
мую, которая является шестикратной для поверхности. 
Автор замечает, что эта поверхность есть частный слу-_ 
чай одного типа поверхностей класса и порядка, рав-. 
ных (п+1)?, имеющих пучок рациональных автодуаль-_ 
ных кривых порядка п-+1; этот пучок получается сече-_ 
нием поверхности пучком плоскостей, имеющих осью 
прямую, которая на поверхности будет кратности 
(п+1)2—(п-1). Указанный тип поверхностей полу- 
чается в связи с первой поверхностью, оскулирующей 
частный вид полости Альфана. 

Возьмем в комплексном пространстве $з (х1; х2; Хз; 
х4) поверхность, определяемую уравнениями в зависи- 
мости от трех однородных параметров Ь, о, 1: 


Ж= р, = 8+ 92, Хз 08, Ха 1В; (1) 
сечения И› плоскостями 
Жж-+. . - - №МХа=0 (2) 


в плоскости 5» (0; в; 7) изображается линейной систе- 
мой кривых 


Ар А (98- 2) - АзоЗ Аат8=0, (3) 


не имеющей фундаментальных точек, следовательно, 
кривых 9-го порядка’. Исключая параметры из уравне- 
ний (1), получим 


Ех) ЕЮ (а —)8=0; (4) 


это будет уравнение поверхности У» и она 9-го поряд- 
ка. Обычным способом находится поверхность №», оги- 


баемая касательными плоскостями поверхности У; ее 
уравнение в тангенциальных координатах будет 


27 2 
б (1) = 233264943 = А ла ^3 ) —=0 (5) 


и она 9-го класса, так что и дает пример поверхно- 


И 


сти порядка, равного ее классу. Далее доказывается, 

что р. имеет шестикратную прямую а (х:= ха=0) и 

тройную кривую 3-го порядка в плоскости А! 4» Ад: 
хаха — № =0, в=0 (6) 


с точкой возврата в точке А» (пересечения плоскости 
кривой и шестикратной прямой поверхности) с касатель- 
ной АДА; и с точкой перегиба Аа с касательной А4А1; 
точка Аз на шестикратной прямой АзА» является семи- 


кратной для поверхности. у имеет еще две семикрат» 
ных точки бесконечно близких к точке Аз, последующих 
за Аз на прямой АзА». Поверхность \ в пересечении с 


пучком плоскостей, имеющим осью шестикратную пря- 
мую АзАз, дает линейный пучок кубик С3 (р’), опреде- 
ляемых параметрическими уравнениями 


Ха = р’ З- о?, Ха=1. 


Эти кривые рациональны, автодуальны и имеют точку 
возврата А (5’) в Точке пересечения плоскости кубики 
п (р’) с двойной кубикой 43 вне А»; все эти кубики 
имеют один и тот же перегиб в трех семикратных 


ж= р’, Хз= 93, 


бесконечно близких точках Аз Аз Аз поверх ности |. 
С. С. Бюшгенс 
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2237. Характеристическое свойство алгебраических пофа зие фгаз{огта21оп1 р1апе с1ссБе 4 Ое Лопаше- 

_ поверхностей и определение факторов полиномов. гез. Тигг! Ти!1 110), Вепа. Зепипаг. Рас. зс1. От. 
я Рич ей те ОЁ а|себга!с Сав\ат, 1956, 16, № 3-4, 142—146 (итал.) 
зиГГасез ап еегиипаНоп оЁ {Ве Гасфогз оЁ роупо- Манара (С. Е. Мапага) в своей статье на 

Г 1 1 - 1е 1: С 5 указанную 

ве НН ыы ЗаепНа Зищка, 1958, тему (РЖМат, 1959, 3134) утверждает: аки 

4 10, == (англ. преобразование Жонкьера порядка им, наводящее в 


См. РЖМат, 1959, 5147. пучке инвариантных прямых проективитет того же пе- 
2238. О якобиане сети кривых на алгебраической риода, бирационально эквивалентно преобразованию 
поверхности. Годо (Зиг 1а ]асоМеппе 4ип гёзеаи  Жонкьера, имеющему пучок соединенных прямых». К 
4е соитез {тасёез зиг ипе зигасе а|еёБнаце. Со- этому предложению, которое в общем случае не 
Чеаих Гис!еп), Ви. $06. гоу. зс1. 1Мёре, 1958, является правильным, указанный автор приходит с по- 
27, № 3-4, 49—53 (франц.) мощью некорректного применения теоремы Нётера 
Известные свойства канонической системы алгебраи- (М. МоеШег): поверхности с линейным пучком ра- 
ческой поверхности, обычно доказываемые как свой- Циональных кривых сами рациональны. Манара рас- 
ства инфинитезимальные, автор доказывает элемен- сматривает поверхность Ф, точки которой являются 
тарным алгебраическим путем. Он доказывает предло- образами группы ий точек, образующих цикл Г; инва- 


жения: . риантный пучок прямых в Т, центр которого $ имеет 

1) Если | С | — сеть кривых алгебраической поверхно- образом на Ф пучок (С) рациональных кривых; автор 
<ти, то в фундаментальной точке сети, простой для по- мог отметить, обращаясь к теореме Нётера, что на Ф 
верхности Р и кратности $ для кривых С, якобиан С; существует другой пучок |К|] ‘рациональных кривых, 
имеет кратность 35 —1. пересекающих кривые С. Из этого факта автор хочет 


2) Если между кривыми С существует пучок, имею- заключить, что кривые К суть образы кривых, не 
щий кратность $ +1 в фундаментальной точке, или если только пересекающих поямые через $, но и поодиноч- 
существует кривая С, имеющая в этой точке кратность ке инвариантных по Т. Чтобы этот вывод был пра- 
5 -- 2, то эта точка для якобиана С; будет кратности  вильным, необходимо было бы установить, что на 


3$. Ф не существует бесконечного множества пучков. 0б- 
3) Если кривяе С, проходящие через простую точку ладающих свойствами пучка |К|. По этому поводу 
Е имеют кратность $ в этой точке, то она для якобиа- отмечается, что если всем группам по п пря- 
на С; будет кратности 2$ —2. мых через 5, образующих цикл  проективитета, 
Пусть Р (ха, Хо, Хз, Ха) =0— уравнение алгебраической наведенного преобразованием Т, соответствуют прямые 
поверхности порядка т и через 5, то Ф будет плоскость, наложенная на пло- 
скость, в которой проводятся преобразования Т, и 

А1фа (Ха, дз, Хз» Ха) Е №2ф2- Азфз=0 (1) пучок |С| будет пучком прямых через $, а Т, рас- 


— уравнение сети поверхностей ф порядка п. Поверхности сматриваемое Манара, будет тождеством. 
Фф высекают на Ё переменные кривые С, образующие Приводятся и другие соображения, противоречащие 


сеть | С | , которая предполагазтся неприводимой. указанному утверждению Манара. 
Якобиан / поверхностей (Ё, фи, $2, $3) есть место та- В $ 4 своей заметки Манара рассматривает гомогра- 
ких точек Р, для каждой из’ которых полярные плоско- фию ©: 
ей проходят через одну точку; от- 
сти этих поверхност роход р дну у; фея 


куда следует, что поверхности (1) высекают на РЁ кри- 

вые, имеющие в точке Р одну и ту же касательную, и где $ — примитивный корень из | степени $ при *>2 
эта точка принадлежит якобиану С; системы |С|. Та- и т — примитивный корень из | степени $; он утвер- 
ким образом, поверхность / = 0 порядка т {+ 3—4 ждает, что О может быть переведено в преобразование 
высекают на ЕЁ якобиан Су. Предполагая, что точка с пучком соединенных прямых; автор показывает, что 
(0, 0, 0, 1) простая для Ё и кратности $ для кривых С, это утверждение противоречит предпосылкам Манара. 


автор берет поверхности: Манара классифицирует циклические преобразования 
, Жонкьера по двум типам: 
ЕЕ" =0, дЕРЬ— хо "ф:=0, Первый тип — циклическое преобразование периода 
, и 2$ (5 — нечетное) вида х.= Хо, У1/ = Р (хе ), где 
93ЕР— 4 = | 
ди Е (х) = (5 —а1) (*— аз)... (м — а), 
и находит якобиан /”(Ё, $], 92, $93) в виде . 
а1, 42... @: все различны, у — примитивный корень из 
ско в т т (т — п) „О (фь, $», $3) | степени $5; 
кич д (х1, Хз, Хз) : Второй тип — остальные, которые он считает при- 


водимыми к преобразованию с. пучком соединенных 

что показывает, что поверхность /”=0 содержит кривую прямых Второй тип, как указано, неприемлем; что ка- 
С} и касательные в точке Оз к кривой пересечения сается первого типа, то эти преобразования, как по- 
(/, Е) совпадают с касательными кривой С) в той Же казывает автор, целесообразно было бы отнести к 
точке. Касательный конус /’=0 в точке Оз представля- инволюционным преобразованиям Жонкьера, перемес- 
ет собой касательную плоскость к Р и конус порядка тительным с циклической гомографией. Автор при- 
35 —3, отсюда легко получается теорема. 1). Кратность знает, что в своей заметке, цитированной Манарой 
С} в точке Оз может быть и выше при условиях 2-й (Тиги Т., Веп4. Еас. $61. СавНаг, 1948, 18, 38—43), он 
или 3-й теоремы, которые и доказываются аналогичными допускал (стр. 39), что плоские циклические преобра- 
ями. с а Жонкьера приводимы к циклическим преобра- 
2239.  Циклические бирациональные преобразования зованиям с пучком соединенных прямых и. таким обра- 
плоскости. Турри (1е Чтазогта21от! Бга1опай зом, работа Манара близка к его собственной за- 
сеЦеНе 4е! р1апо. Тигг! Ти1110), Кеп4: Зепип. метке; однако, вернувшись к этой теме, он убедился, 
Гас. эст. ишу. СарНап, 1953, 23, 117—143 (итал.) что нельзя утверждать, что произведение двух цикли- 
2240. Замечание к статье о плоских циклических пре- ческих преобразований Жонкьера,  переместительных, 
образованиях Жонкьера. Турри - (Оззегуа21оп! а  бирационально идентично некоторому преобразованию 
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с пучком соединенных прямых. Поэтому в заметке 
1953 г. (РЖМат, 2239) он уже не принимает этого 
допущения. В силу результатов этой ноты и сообра- 
жений, приведенных здесь, следует дать такую форму- 
лировку: циклические преобразования Жонкьера пе- 
риода п>2 приводимы к циклической гомографии (не 
обязательно к гомологии), исключая те преобразо- 
вания, которые представляются в виде произведения 
некоторой инволюции Жонкьера /› с гиперэллиптиче- 
ской кривой соединенных точек на циклическую го- 
мологию 9, переместительную с /2. С. С. Бюшгенс 
2241. Теорема Римана—Роха. Борель, Серр (1е 

{Бёогёте де Ю1етапп—Косв. Воге! Агтапа, $ег- 

ге Леап-Р1:егге), Ви|. $0с. та. Егапсе, 1958, 

86, № 2, 97—136 (франц.) 

Работа содержит доказательство теоремы Римана— 
Роха в наиболее общем виде; как предуведомляют 
авторы, содержание ее составлено записями на семи- 
наре, проведенном в Принстоне в 1957 г. по неопубли- 
кованным работам Гротендика, которому и принадле- 
жат все новые результаты в ней, вклад же авторов 
чисто редакционного характера. Все рассматриваемые 
многообразия— алгебраические квазипроективные  (изо- 
морфные локально замкнутым подмногообразиям про- 


‘ективного пространства) над алгебраически замк- 
нутым полем произвольной характеристики, связки 
‚ ([а1зсеаих) — алгебраические когерентные в смысле 


Серра: Морфизм (регулярное отображение) {:Х-У двух 
многообразий называется собственным, если его гра- 


фик С; замкнут в РХХ, где Р—проективное про-- 
странство, содержащее Х. Изучаются свойства соб- 
ственных морфизмов и поведение связок при таких 


морфизмах. Далее, если Р(х) — свободная абелева грул- 
па связок над Х, т. е. совокупность формальных ли- 


нейных комбинаций хХ= р пРу, где Р; — связки, 


то каждой точной последовательности связок (Е): 0 - 
— ЕР’ -Е-Р"->0 сопоставляется элемент О(Ё) = 


АЕ Виз. РМ. К (Х) 
группы Р(Х) по подгруппе, порожденной всевозможны- 
ми @, называют группой классов связок на Х. Изуча- 


ются свойства этой группы. В частности, она оказыва- 
ется коммутативным кольцом относительно операции 


Х(Р, С) = хх (—1)Р Тогр (Ё, С), где Е, @ — связки; да- 
лее, каждый морфизм [:У > Х индуцирует кольцевой 


Фактор-группу 


гомоморфизм |: К (Х) - К(У); аналогично, собствен- 
ный морфизм {:У -> Х индуцирует аддитивный гомомор- 
физм /, :К (У) — К (Х). Изучаются свойства последних 


операций. Рассматривается градуированное кольцо А(Х) 
классов. (относительно линейной эквивалентности) цик- 
лов на Х: собственный морфизм {:У — Х индуцирует 
гомоморфизм {»:А (У) —- А(Х). Для хЕК (Х) класс Тод- 
да Т(Х) определяется по Хирцебруху: записав фор- 
мально полином Чжэна для х в виде С; (х) = П (1--а:®, 


полагают Т (х) = Па: /(1—е_ к ); далее, если гро (х) = 
= рангу х, то сВх = гр (х) + Ща —1) 


экспоненциальным классом Чжена для х. Теорема Ри- 
мана — Роха формулируется теперь так: если }:У-Х— 
собственный морфизм, Х, У квазипроективны, неприво- 
димы и несингулярны и Т (Х) — класс Тодда для каса- 
тельного пучка к Х, то 


р (св (у)-Т (У)) = св (Д (У) Т (Х) 


Доказательство, требующее массы вспомогательных 
предложений, проводится на последних 22 стр. работы. 
В. В. Морозов 


называется 


Геометрия 


вариантах, 


„ры. В 


1960. г. 


2242 К. Алгебраические трехмерники со специальным 
уклоном в проблемы рациональности. Рот (А!бе- 
Бга1с {гее!о19з, МИН: зресёа| гебаг@ 40 ргоетз ой 
танопаШу. Ко{Н Геопага. ЕгреБп1ззе 4ег Мае- 
так ип@ Шгег Огепосеме{е (М. Е.), Ней 6. `$рип- 
сег—Уе[ае, Вег!п—@б/твеп—Неефегв, 1955, УШ 
+142 рр. ОМ 19.80) ((нем.) Е 
Дается обозрение бирациональных свойств алгеб- 

раических трехмерников. Трактовка вопросов в основ- 

ном алгебро-геометрическая, хотя часты ссылки на 
трансцендентные и топологические методы и теорему 

Лефшеца. Недавние работы Кодайры и Хирцебруха 

упоминаются лишь вкратце. В первых трех главах 

излагается общая теория. 

В первой главе внимание концентрируется на ин- 
определенных канонической системой, 
арифметическим жанром и иррегулярностями и .выра- 
жении этих инвариантов через проективные характе- 
гл. 2 излагается теория систем  эквивалент- 
ности на Уз и принадлежащая Сегре теория инвариант- 
ных и ковариантных систем; завершается она изложе- 
нием обобщения этих понятий на многообразия выс- 
ших размерностей. Гл. 3 посвящена теореме Римана— 
Роха для трехмерников и теории базы. Основная» 
часть работы — обсуждение различных аспектов зада- 
чи классификации алгебраических трехмерников. | | 

Гл. 4 посвящена вопросам рациональности и уни- 
рациональности и особенно результатам, относящимся 
к трехмерникам, содержащим системы рациональных 
эллиптических и гиперэллиптических кривых или сис- 
темы рациональных поверхностей. Гл. 5 в основном 
посвящена трехмерникам, на которых обрывается про- 
песс последовательного присоединения; здесь дается 
подробный обзор трехмерников Фано (вполне регу- 
лярные трехмерники, криволинейные сечения кото- 
рых — канонические кривые). В гл. 6 рассматривают- 
ся трехмерники, допускающие . бесконечную группу 
преобразований в себя — область, в которой очень 
многие из известных результатов принадлежат авто- 
ру. В дополнении дается краткий ‘обзор необхо- 
димого материала из теории кривых и поверхностей; 
кроме того, приводится обширная библиография. 

]. А. Тоаа 

Перевод из Ма. Кеуз, 1956, 17, № 8, 897. ‘ 


ДИФФЕРЕНЦИАЛЬНАЯ ГЕОМЕТРИЯ 
ТРЕХМЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


2243. Об интегрировании формул Серре— Френе. Д жи- 
натемпо (5и!’ и{еога21опе ее {огтце 1 Зегге{-- 
Егепе. @1па\етро М!со|а), Вой. Ошопе ша&. 
Ца|., 1958, 13, № 1, 112—115 (итал.; рез. англ.) 
Известно, что интегрирование уравнений Серре — Фре- 

не сводится к интегрированию одного уравнения Рикка- 

ти (Вапсв! Г.., Ге2юоп! 41 веотеф4а а1Шегеп нае, 1), 

что в свою очередь можно свести к интегрированию ли- 

неиного однородного уравнения 2-го порядка. Автор. 
указывает метод получения этого последнего уравнения 


в канонической форме У” + А (5) У = 0, где штрихом. 


обозначено дифференцирование по длине .дуги $. Дано 

выражение ($) через кривизну и кручение кривой в Ёз. 

В. Т. Базылев 

2244. 06 одном классе пространственных кривых. Ха- 

радзе А., Тбилисис университетис шромеби, Тр. Тби- 
лисск. ун-та, 1957, 64, 71—74 (рез. груз.) 

С геометрией поверхности, выраженной уравнением. 


ХЗ 13 + 23 — Зхуг = 73, 


связаны специальные функции, называемые функциями: 
Аппеля. В заметке показано, что пользуясь функциями 
Аппеля и рассматривая пространственную кривую опре- 
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‚деленного класса, как ребро возврата соответствующей 
‘развертывающейся поверхности можно получить общую 
формулу для „спрямления дуги“ в смысле Аппеля кри- 
вых указанного класса. С.И. Зетель 
2245. Тензоры, определяющие поверхность в трехмер- 

ном евклидовом пространстве. Рускол Д., Уч. зап. 

Калининградск. гос. пед. ин-т, 1955, вып. 1, 93—13. 
2246. О качении линейчатых поверхностей. Биран 

(Зиг е гошетеп{ 4ез зи{асез гео|еез. В1гап Ги {- 

11), 154апЬи| ах. {еп. Гас. шест., 1954, А19, № 1, 

61—66 (франц.; рез. турецк.) 

Движение триэдра, состоящего из трех взаимно перпен- 
дикулярных прямых, заданных единичными дуальными 
векторами Х;, можно описать деривационными формула- 
ми: 4Х 1/4 =— А.Х, АЕХ; (1, |, Е образуют циклическую 
перестановку индексов 1, 2, 3). Не единичный дуальный 


3 Е 
вектор Г = + ев, = У А: называется мгновенной 
скоростью движения триэдра, а число И = (®, ®,)/(®, ®) — 
шагом движения. Прямая, определяемая дуальным век- 


тором б=Т/у Га, называется мгновенной осью и описы- 
вает подвижную и неподвижную аксоиды. Пусть триэд- 
ры Е: и Е» движутся геликоидально вокруг фиксиро- 


ванных осей Х; и Х!*. Мгновенная ось С движения 


триэдра Е» 
стоянные дуальные углы с осями Х; и Х,* тогда и 


относительно триэдра Е! образует по- 


только тогда, когда отношение модулей векторов ® и 
разность шагов движений Е, и Е! постоянны. Выводят- 
ся формулы, позволяющие найти элементы подвижной 
аксоиды, описываемой прямой С, если даны элементы 
неподвижной. Р. Н. Щербаков 


2247. О характеристическом уравнении прямолинейной 
конгруэнции. Джха (Оп \Ше спагафег!$с едиаНоп 
оГ а гесИЙпеаг сопегиепсе. ] па Р.), Ма. З{идещ, 
1958, 26, № 1, 9—+16 (англ.) 

_ Построение конфигурации Куммера по двум данным 

квадратичным формам, одной из которых является квад- 

рат линейного элемента единичной сферы, сводится к 

нахождению направляющей поверхности конфигурации. 

Это приводит к некоторому дифференциальному уравне- 

нию в частных производных 2-го порядка, которое на- 

зывается характеристическим (В1апсН! Г.., Ге21оп1 01 

Сеотеёча ОШегепа!е, Т. 1, ч. ИП, стр. 497). 

В работе характеристическому уравнению придается 
простой вид тем, что: 1) за криволинейные координаты 
луча конгруэнции берутся широта и долгота соответ- 
ствующей точки сферического отображения конгруэнции 
и 2) за направляющую поверхность конфигурации бе- 
рется средняя поверхность конгруэнции. При дополни- 
тельных предположениях о конгруэнции характеристи- 
ческое уравнение интегрируется и находится в явном 
виде уравнение средней поверхности. К таким конгруэн- 
циям относятся: а) конгруэнции, предельное расстояние 
которых постоянно и 6) конгруэнции, для которых по- 
стоянно произведение расстояний фокусов от предель- 
ных точек (множество конгруэнций этого вида зависит 
от двух произвольных функций). Ю. Е. Пензов 
2248. О некоторых формулах в геометрии неголоном- 

ных многообразий Е .. Мирон (ОЪзегуа!! азирга 

ипог юпиШе аш реотейа уаше{А{ ог пеоюпоте к 

М1гоп Кадц), Вш.. шп роШеБп. Тая, 1957, 3, 

№ 3—4, 19—24 (рум.; рез. русск., франц.) 

Продолжая свои предыдущие исследования (РЖМат, 
956, 8285; 1957, 8903) и используя введенную там 
ерминологию и обозначения, автор получает соотноше- 
ие : 

(В-2 + (Т-1)2 — МЮ-1 —ТшГ1" +К,=0 (1 
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между инвариантами А-1, Т-\ линии на неголономном 


многообразии Е? и инвариантами Ти и Кг самого мно- 


гообразия (здесь, в отличие от предыдущих работ, ве- 
личина Кр = р192 — р2д: называется гауссовой, ‘а не 
полной кривизной). Из соотношения (1) сразу следует 
обобщение формулы Бельтрами — Эннепера для круче- 


ния асимптотических линий: (Т`1)} о=1/. Тм + и—К,, 


где К, — полная кривизна. Отмечается также, что так 
как формула, выражающая связь между обычным и 
геодезическим кручениями линии на неголономном мно- 
гообразии имеет тот же вид, что и для линии на обыч- 
ной поверхности, то в неголономной геометрии имеют 
место и все вытекающие из этой формулы теоремы 
обычной теории линии на поверхности. 
Примечание референта. В формуле (7) 
стр. 20 вместо К; должно быть Ка. Р. Н. Щербаков 
2249. Кривизна и кручение параллелизма в геометрии, 
неголономного многообразия Е? . Мирон (СигЬига $ 
{огзпеа 4е рага!е!зт 11 веотеа уапе{А{ ог пео]опо- 
ше Е. М1топ К.), Ап. у. Ищу. [а$1. Зеб. 1., 
1957, 3, № 1-2, 171—181 ((рум.; рез. русск., франц.) 
Если в трехмерном евклидовом пространстве вдоль 
кривой С с длиной дуги $ и направлением касательной 4 
задан произвольный ортонормальный репер {& (5), п, Ё1}, 


и |= 


4: 
где пита, то коэффициенты К (5, 4) = (^, в и. (5, а) = 


Я 5 


очевидный геометрический смысл и могут рассматри- 
ваться как некоторые обобщения понятий кривизны и 
кручения. Следуя О. Майеру и Э. Бортолотти, их мож- 
но назвать соответственно кривизной и кручением па- 
раллелизма в направлении &. Пусть п есть вектор, нор- 


= ( деривационных формул этого репера имеют 


мальный к плоскости неголономного многообразия 4 


соответствующей точке кривой С, а а и В — углы, обра- 
зованные первым вектором репера этого многообразия 
соответственно с 4 и &. Тогда для инвариантов Тм и 
Кт == М этого многообразия (РЖМат, 1957, 8903) по- 
лучаются формулы: К (В, а) — К (а, В) = Ттзшщ (8 — а), 
Т (8, а) —Т (а, В) = —Ктяп (В —а), из которых выте- 
кает новая геометрическая характеристика инвариантов 
Тт и Кт, а также ряд формул, являющихся обобще- 
нием известных формул голономной и неголономной 
геометрий, например, формулы Эйлера и формулы (1), 
приведенной в реф. 2248, 

Примечание референта. Деривационные фор- 
мулы (+) на стр. 173 верны только для случая Борто- 
лотти п || 4; в рассмотрениях же автора, где предпо- 
лагается только п1ё, должен фигурировать третии 
коэффициент — геодезическая кривизна полосы {С, п}. 
На основных результатах статьи это не отражается, 
так как формулы (*) дальше не используются. 

Р. Н. Щербаков 
2250. О внутренней геометрии 3-мерной сети: 

Чахтаури А., Тбилисис университетис шромеби, 

Тр. Тбилисск. ун-та, 1957, 64, 1—9 (рез. груз.) 

Рассматривается гиперплоская сеть 3 измерений... 
Уравнения поверхностей сети, принимаемых за коорди- 
натные поверхности, задаются в виде: 


д =” (Ш, из, из) (а = 1,2,3,4) 
и -= соя = 1, 2,8), 
где х” — проективные коорлинаты точки, а ий — криво- 


линейные координаты. В каждой точке пространства х® 
рассматриваются характеристические прямые (а), (6), 
(с) касательных плоскостей координатных поверхностей. 
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относительно семейств касательных плоскостей поверх- 
ностей и! = сопзё ({=1,2,3) соответственно. Прямые 
{а), (5), (с) пересекаются с касательными к координат- 
ным линиям и! соответственно в точках 


(Н’хь, №3); (м, 8) : [5 ". 
Точки (*х5, в) (м, 8; (хе, ЖЗ) определяют прямые 


{'а), (’Б), (‘с). Через точки пересечения прямых (а, 'а), 
4Ь; `Ь), (с,'с) проводится плоскость &,, ‚пересекающая 


[#2 [72 
касательные к координатным линиям в точках ит, у, уз. 


Конфигурация, определенная точками х“, И, #5, 3, 


называется гармонической конфигурацией. Указанная 
конфигурация хотя не является обобщением лапласовой 
конфигурации плоской сети (Чахтаури А. И., Тр. Тби- 
лисск. гос. пед. ин-та, 1950, 8), но имеет некоторое 
сходство с ней. 

Доказываются теоремы: 

1. Если прямые (а), (), (с) не пересекающиеся пря- 
мые, плоскость & является полярной плоскостью для 


точки х” относительно поверхности 2-го порядка, про- 
ходящей через прямые (а), (В), (с). 


2. Точки 1, 5, Уз являются четвертыми гармоничес- 


кими точками относительно следующих троек: х., Х1, 'Х1 ; 


5", х0,'х0; Хх, Хз, ‘Хз. Далее рассматривается гипер- 


плоская геодезическая сеть (поверхности сети являют- 
ся плоскостями) в том частном случае, когда прямые 
(а), (Ь), (с) лежат в одной плоскости и внутренняя 
геометрия гармонической конфигурации — эквиаффинная 
геометрия. Доказывается, что в этом случае внутрен- 
няя геометрия будет геометрией Римана постоянной 
‘кривизны. М.А. Бартошевич 
2251. О шестиугольных 4-тканях на поверхности, обра- 
- зованных семействами параллельных линий. Эзкан 
(Зиг е5 Нз5из дцадгир!ез Пехабопаих зе фгоцуапй зиг 
ипе зигГасе, югтёз 4е ГТапиИез 4е соигЬез рагаПвез. 
О2Кап Аз!1), [5{апи! ищу. {еп. Гас. шест., 1955, 
А20, № 3-4, 105—111 '(франц.; рез. турецк.) 
‚® На поверхности 3-мерного пространства рассматри- 
вается 4-ткань №“ (совокупность четырех семейств кри- 


вых) и четыре 3-ткани | (1—=0,1,2,3), получающиеся 


выбрасыванием из № 1-го семейства кривых. 
Доказывается теорема: Если №4 образована семейст- 
вами (геодезически) параллельных линий на поверх- 


и 
ности, а три из И; (1=0,1,2,3) являются шестиуголь- 


ными тканями, то четвертая ткань также является 
шестиугольной, т. е. М4 — шестиугольная ткань. 
Далее определяются все возможные типы ‚метрик 
поверхностей, допускающих шестиугольные 4-ткани в 
качестве семейства параллельных линий. Существуют 
только три различных типа таких метрик. 
М. А. Бартошевич 


2252. Новые внутренние условия двукратной диффе- 
ренцируемости в теории поверхностей. Мирге (№ оц- 
уеПез ехргез$10п$ шЫ1изёаиез 4е 1а аёиуаЪИИё зесопае 
еп Шёоме аез зи{асез. М1грие{ ]Леап), Ви. С1. 
3с1. Аса4. гоу. Ве!е., 1959, 45, № 1, 8—14 (франц.) 

В классической дифференциальной геометрии широко 
используется двукратная дифференцируемость поверх- 
ности 5, вводимая аналитическими методами. Сущест- 
зует теорема Булигана, дающая геометрический приз- 
нак двукратной дифференцируемости гладкой поверх- 
ности 5 в точке М. Требуется, чтобы совокупность 
нормальных кривизн в точке М и в каждой точке неко- 
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торой ее открытой окрестности находилась в однознач- 
ном соответствии с направлениями нормальных полу- 
‘плоскостей в соответствующих точках. 

Новый дополнительный закон окрестности, называе- 
мый автором средней однозначной сходимостью пересе- 


Г ’ 
чений, вводится следующим образом: М; и М. суть 
точки, одновременно стремящиеся по $ к одной и той 

’ 
же фиксированной точке М, и А, —ортогональная проек- 


ция точки М. на касательную плоскость к поверхности 
в точке М:. Требуется, чтобы предел отношения рас- 
стояния от середины отрезка М.А. до линии пересече- 
ния касательных плоскостей в М! и М. к расстоянию 
М.М. всегда равнялся нулю при произвольном одно- 


' , 
временном стремлении М; и М. к М и, кроме того, 
чтобы предел наклона ф линии пересечения касатель- 


© ’ Р У 
ных плоскостей в М, и М, был однозначной функ- 


’ ’ 
цией от предела наклона @ прямой М.М... Доказано, 


что средняя однозначная сходимость вместе с локаль- 
ной однозначностью совокупности нормальных кривизн 
обеспечивает в М двукратную дифференцируемость по- 
`верхности $. Установлена взаимная обратимость функ- 
ций {фи 4509. При М’ -— М нормаль А’ к $ в точке М’ 
стремится к нормали Мг в М. Рассмотрим на А’ точ- 
ку №’, удаленную от М’ на величину 


1 
6 =а Ев о ыни , 


где р = ММ’. Ортогональная проекция м’ точки М’ на 
касательную плоскость Мху стремится к точке р (6), 
которая не зависит от выбора осей Мх и Му и назы- 
вается указателем кривизны. При наличии двукратной 
дифференцируемости поверхности 5 в М геометрическое 
место указателей кривизны при 0 <0<2*к образует 
эллипс с центром в точке М, называемый эллипсом 
кривизны. Существование в точке М однозначно опре- 
деленного эллипса кривизны вместе с локальной одно- 
значностью нормальных кривизн обеспечивает двукрат- 
ную дифференцируемость поверхности $ в этой точке. 
С помощью эллипса кривизны устанавливаются неко- 
торые законы распределения кривизн и векторная ха- 
рактеристика двукратной дифференцируемости. : 

. С. Малаховск ий 


2253. О преобразованиях типа Бэклунда для уравне- 
ний вида 2.0 —=/(2). Кахане (Азирга ипог фгапзюог- 
тан 4е Ир ВасК@па, гейамуе 1а ипее есиа{! 4е Гогта 
20 =|(2). Капапе Агпо), З4и4И $1 сегсефАг! та%. 
Аса4. ВРК, 1958, 9, № 2, 415—438 (рум.; рез. русск., 
франц.) 

Доказывается, что если [(2) имеет один из видов: 


л л 
^ 22, 5 Е (А? -{ В?) п 2Е2, > Е (А? — В?) $1 242, 


где ^, К, А, В — константы, то по данному решению 2 
уравнения 2 =] (2) можно найти новое 2’, интегри- 
руя систему: 2„=Р (2'—2) —2, 2, =0 (2 +2) + а», 
где С=)АР и Е(2) равно соответственно А2 + В, 
Аз #2 + В со$ Е2 или АзН Кг -- Всп Ё2. Во втором слу- 
чае получается известное в теории поверхностей преоб- 
разование Бэклунда. Для телеграфного уравнения 
240 =2 отыскиваются частные решения вида 2=— 
= / (ао + фи + со а) и указывается, что к ним мож- 
но применить рассмотренные преобразования. 

Р. Н. Щербаков 
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2254. О поверхностях, у которых асимптотические ли- 
нии одного семейства центроаффинно эквивалентны. 
Маркус (Азирга зирга!е{е]ог аута ИпШе азнарю#се 
а!е ипи: з1${ещт, сепёгоаЙп есШуа!еце. Магсиз 
Его! т), Вш. [1$ роЩевп. Таз, 1958, 4, № 1-2, 39—44 
(рум.; рез. русск., франц.) 

терминах центроаффинной теории поверхностей, по- 
строенной Майером (Мауег О., Апп. $61. Цшму. 1аззу, 

1934, 21, 1—77), определяются все поверхности, обла- 

дающие указанным в заглавии работы свойством. Все 

они входят в класс центроаффинно минимальных поверх- 
ностей, а их конечные уравнения имеют вид: 


хе = ехр {5ги + (52 — 5,) В 10}, 


тде Во — константа а 5, — корни уравнения 
53 — 252 + (1 + Во) $ — а03% = 0; сюда входит поверхность 
`Ж1Хохз = 1, а также поверхность ах: — 2 = х110Е 0: 
на которой асимптотические линии разных семейств то- 
же центроаффинно эквивалентны между собой. Во ввод- 
ной части статьи приведены основные уравнения теории 
Майера, а также дана сводка результатов по проблеме, 
аналогичной данной, в проективно-дифференциальной 
геометрии. Р. Н. Шербаков 
2255. Поверхность второго порядка Ли для линейчатых 

поверхностей конгруэнции. Карапетян С. Е., Докл. 

АН СССР, 1957, 117, № 2, 177—179 

Получено инвариантное уравнение квадрики Ли для 
‚линейчатых поверхностей конгруэнции и рассмотрены 
некоторые вопросы, связанные с этой квадрикой. На- 
пример, доказано, что: 

Г) ливия соприкасания фокальной и линейчатой по- 
верхностей конгруэнции может быть асимптотической 
для линейчатой поверхности тогда и только тогла, ког- 
да эта линия является асимптотической линией фокаль- 
ной поверхности, 

2) две квадрики Ли двух линейчатых поверхностей 
конгруэнции имеют общую образующую тогда и толь- 
ко тогда, когда эта конгруэнция является конгруэн- 
цией М, 

3) все демиквадрики, связанные с лучом конгруэнции, 
принадлежат одному линейному комплексу тогда и толь- 
ко тогда, когда конгруэнция является конгруэнцией №. 
Все демиквадрики, связанные с лучом конгруэнции №, 
принадлежат соприкасающемуся линейному комплексу. 

Работа выполнена методом внешних фсрм Картана с 
помощью взаимно однозначного соответствия: каждой 
прямой проективного пространства Рз ставится в со- 
ответствие определенная точка, лежащая на гиперквад- 
рике пространства Р.. Н. В. Лактанова 
2256. Об одном семействе квадрик, присоединенных 

к конгруэнции И. Годо '(Опа {апиоНа 41 дцадиеБе 

аззос1айа а@ ипа сопргиепга МУ. до4еацих Ёи- 

степ), ВоП. Чтюопе та+. Ца1., 1956, 11, № 2, 137—140 

(итал.). 

Рассматривается конгруэнция № пространства 53. 
К фокальной поверхности (х) этой конгруэнции в прост- 
ранстве $; присоединяется последовательность Бомпьяни 
двумерных квадрик Ф, Ф,, Ф,,...,Ф„,.... Аналогично, 
ко второй фокальной поверхности (х) конгруэнции И — 
другая последовательность Бомпьяни двумерных квад- 
рик Ф, Ф,, Ф,,...,Фи,.... Устанавливаются свойства, 
возникающие из взаимного расположения квадрик. 

Н. В. Лактанова 

2257.  Проективно-дифференциальные инварианты со- 
прикосновения поверхности в 5.. Пикассо (уа- 
папе ргое{хуо-Чегепай 41 софаНо 41 ипа зирегй- 
<е 4! 5.4. Р1саззо Е&фоге), Вой. Опюпе та%.-Ца|., 

1958, 13, № 2, 160—172 (итал.; рез. англ.) 

Рассматривается проективно-дифференциальная гео- 
метрия двумерной поверхности в 654. Поверхность 


Дифференциальная геометрия трехмерного пространства 
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`х (и, о) отнесена к параметрам сопряженной сети. Ав- 


тор строит дифференциальные формы, определяющие 
поверхность с точностью до проективного преобразова- 
ния и инварианты линий, проведенных на поверхности, 
пользуясь соприкасающимися поверхностями второго 
порядка (квадрики Ли), и истолковывает инварианты с 
помощью пределов некоторых ангармонических отноше- 
ний, аналогично тому, как это делается для поверхно- 
стей в $3 и частью в $54. При обозначениях 


Хио + ахи + Вхо - сх = 0, Жини ЕЕ: Аи бое, 
Хоио = ВаХии -- ВэХио +... 
формы, определяющие поверхность, задаются в виде 


(здесь существенно отличается от ранее рассматривав- 
шихся форма $1): 


Оп [$ 2 
ф1 = о +3 (2 + 3а) № — 


91п В, 2 
ге + 3 (@ + 35) |, 


$2 == аВ.4иау, фз — («В1)? (а› из —— 8,495). 

См. также Риби, СесН, Сеот. ргое!. @., Во1обпа, 
Гап1сНне!11, 1927, уо|!. 2; Р!саззо Е., Вепа. Асад. 1Ап- 
сей, 1933, 18). В. В. Рыжков 
2258. Об одной теореме геометрии ортогонального 

комплекса сфер. Рукавицын И. Н., Уч. зап. Иркут- 

ского гос. пед. ин-та, 1957, вып. 13, 77—80 

Доказана теорема: Если в уравнениях двух сфер, 
принадлежащих ортогональному комплексу (Рукави- 
цын И. Н., Тр. Сибирск. физ-техн. ин-та, вып. 27, 1948), 


коэффициенты при тетрасферических координатах про- 


порциональны, то центры этих сфер лежат на прямой, 


проходящей через центр одной из сфер четверки, об- 


разующей систему тетрасферических координат (Рукави- 
цын И. Н., Уч. зап. Иркутского гос. пед. ин-та, вып. 27, 
1948). Справедлива и обратная теорема. 
Р. М. Гейдельман 
2259 К. Проективная ‘дифференциальная геометрия. 
Михэйлеску (Сеотеёе ЧИегеп{!а1А рго1есйма. М 1- 
ра: [| езси Т1Бег!ц. (Во та. 2). Висигеб и, 
Асад. ВРК, 1958, 494 $., 25, 90 1е!) (рум.) 
Монография состоит из семи глав и содержит систе 
матическое изложение основных фактов  проектив- 
но-дифференциальной геометрии трехмерного простран- 
ства при помощи метода подвижного репера и внеш- 
них форм Картана, сущность которого предполагается 
известной читателю. Гл. | посвящена изложению необ- 
ходимых сведений из аналитической геометрии п-мер- 
ного пространства, трактуемого при помощи соответ- 
ствующего (п- !)-мерного центроаффинного простран- 
ства аналитических точек. Нумерация вершин и пло- 
скостей координатных систем производится так, что 
дифференциальные формы деривационных формул то- 
чечного репера отличаются от соответствующих форм 
тангенциального репера только знаком, благоларя чему 
максимально упрощается применение принципа двой- 
ственности. В остальных главах исследуются основные 
многообразия трехмерного проективного пространства 
путем последовательной партикуляризации реперов. 
Этапы партикуляризации фиксируются при помощи вы- 
деления стационарных подгрупп с обязательной геомет- 
рической характеристикой каждого этапа. Нормирова- 
ние вершин производится только на последнем этапе 
и геометрически характеризуется при помощи единич- 
ной точки. На каждом этапе партикуляризации выяв- 
ляется число и аналитическая структура возникающих 
инвариантов. Гл. 2 и 3 содержат построение тех же 
реперов плоской и пространственной кривой, что и в 
монографии С. П. Финикова (Проективно-дифференциаль- 
ная геометоия, ОНТИ, 1937), описание их инвариантов 
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‚и некоторых частных видов кривых. Гл. 4и5 посвя- 
щены построению репера Картана для нелинеичатой 
поверхности (построение этого репера также имеется 
в монографии С. П. Финикова) и реперажу линеичатои 
‘поверхности, совпадающему с реперажем, проделанным 
референтом (Уч. зап. Бурят-Монг. пед. ин-та, 1952, 
вып. 3, гл. 2). В; терминах этих реперов систематиче- 
ски изложена значительная часть новых результатов 
проективной теории поверхностей, полученных, главным 
образом, румынскими (Аргириаде, Богдан, Майер, автор), 
американскими (Белл, Лэйн, Дэвис) и французскими 
геометрами. Классические же факты и конструкции по- 
лучены при помощи „фундаментальных инвариантов 
Бомпьяни“ и соответствующих им экстремалей. В гл. 6 
построен репер сопряженной сети линий на поверхно- 
сти, состоящий из касательных к линиям сети и танген- 
циальной и трансверсальной осей. В терминах этого 
репера рассмотрены классические и новые факты и кон- 
струкции, найденные зарубежными геометрами. Работы 
советских геометров, относящиеся к теории поверхно- 
стей, линий на поверхности и сопряженных сетей, не 
отражены. Гл. 7 посвящена реперажу линейного него- 


лономного многообразия и ‚т. е. трехмерного много- 


образия пар инцидентных точек и плоскостей. Репераж 
проведен не до конца, т. е. после последней фикации 
остается еще четыре неиспользованных параметра. Ос- 
новным геометрическим понятием, на основе которого 
строится репер, является „поляритет Пантази“, т. е. 
соответствие в связке прямых, проходящих через точ- 
ку многообразия: прямой, касательной к линии, состо- 
ящей из точек многообразия, соответствует характери- 
стика плоскостей многообразия при смещений вдоль 
той же линии. Двойные прямые этого поляритета, на- 
ходящиеся в плоскости многообразия, называются асимп- 
тотическими направлениями и служат первой парой ре- 


бер. репера. Рассмотрение многообразия у пар, каж- 


дая из которых состоит из точки и асимптотического 
направления, приводит к понятиям „конусов Малюса“ 
и проективной нормали. Затем конструируются геомет- 
рические фигуры, аналогичные квадрикам Ли, направ- 
лениям Дарбу и Сегре и др. основным понятиям 
обычной теории поверхностей. Рассмотрены простейшие 


частные классы многообразий У?, для которых вырож- 


дается или поляритет Пантази или многообразие у! 


проективных нормалей. Библиография, представляю- 
щая собой продолжение библиографии Боля (Во| С., 
Рго]есиуе ПШЕегепНаеотее, Г Тей, ОбЕйшвеп, 
1950), содержит 141 название работ по проективно-диф- 
ференциальной геометрии, опубликованных, главным оо- 
разом, в 1949—56 гг. 

Примечание референта. В 6 8 гл. 7, посвя- 
щенном установлению соответствий, обобщающих со- 
ответствие Сегре обычной теории поверхностей, имеют- 
ся следующие погрешности: 1) автор не замечает, что 
„главная плоскость“, определенная на стр. 459, совпа- 
дает с соприкасающейся плоскостью рассматриваемой 
кривой (это очевидно геометрически и подтверждается 
сравнением формул (100) и (109) с исправлением опе- 
чатки в последней); 2) определение соответствия на 
стр. 460 не полно, так как через касательную 2, прохо- 


ДИТ 00! плоскостей, и неясно, которой из них соответ- 
ствует главная точка прямой #_,; 3) формулы (110), 
аналитически выражающие это соответствие, не полу- 
чаются при помощи выкладки, указанной автором; то 
же относится к формулам (111). Р. Н. Щербаков 


ГЕОМЕТРИЯ п-МЕРНОГО ПРОСТРАНСТВА 


2260. —О ступенной точке кривой в многомерном проек- 
тивном пространстве. Су Бу-цин ((ТВе з{ер ройц о! 


Геометрия 


„ло из а1 —а|,..., ба —@ 


1960 г. 


а сигуе ш рго]есйуе пурегзрасе. Зи ВисН1п), Асёз 

ЗаепНа зписа, 1954, 3, № 2, 107—151 (англ.) 

Перевод с китайского (РЖМат, 1959, 3165). 

Пусть Г — аналитическая кривая в л-мерном проек- 
тивном пространстве $„ с уравнениями х? = х' (4) (= 
=1,...,п), где х/ — неоднородные координаты точек про- 


-странства $„. Пусть 


01 и-Нб ; 
А АЕ 


а 


(бои О 
Точка РЕГ называется особой точкой типа (а1,..., ап), 


аа . “п чт | 


Иа а) Че ака --- ча | 


Е -М 
а“ 


Е 7, 
если в этой точке Д (а1,...‚ аи) 5-0 и всякая ДА (а, ,... 


/ ' , - 
Е 0, где в -, — любая система положи- 
тельных целых чисел, для которых первое ненулевое чис- 
, 7’ се 
„ Положительно. В случае а; = 


точка Р неособая. Если а: = аз =... = 
=аи =1, аз =2, то точка Р представляет собой точ- 


и! 


.ку перегиба. 


В работе рассматривается случай а; =...= а5_1 = 
= а5:1=...=а) ==1, а; =2 ($ > 2). В этом случае тона 
ка Р называется ступенной точкой порядка $. Пусть 
$, (Р) — соприкасающиеся плоскости кривой в точке 


Р у измерений; > — гиперповерхность, образованная из 
всех 5„-2 (9) (ОЕГ). Доказывается, что существуют се- 
мейства реперов Р!:...Р„, обладающих следующими 
свойствами: 1) Р,6$, (Р); 2) Р.ЕГ.ь и Р.Р. — касательная 
кривой Г», где Г» — соприкасающаяся кривая второго 


‘порядка кривой в точке Р; 3) Р является представляе- 


мой особой точкой порядка т для плоской кривой 
[РРигРт] || № (2 < т <$), причем проективно-ковари- 
антная точка О›т:1 этой кривой совпадает с точкой Р/, 
От — с точкой Ри (Зи ВисБш, Апп. тай. ригае4 арри!., 
1947, (ТУ), 26, 177—197); 4) Р является представляемой 
особой точкой порядка т -{- 1 плоской кривой [РР\.Рт]| | 
(5<т< п); причем точка От совпадает с Риш, точка 
(5+1) +1 сР!:. Среди этих вершин реперов Ри,Р»,...,Рз 
однозначно определяются по условиям 1)—4). Опреде- 
ляется также полуканоническое разложение кривой Г 
в окрестности точки Р по таким реперам. Гу Чао хао 


‘2261. О некоторых соотношениях между кривизнами 
кривой в Ё„. Гарант (К шекюгушт у24’ апош тед2А 
КнуозРапи КИУКу У п. Нагап*+ М.), Ада Бас. 
гегит. паг. Ушу. Сотетапае Ма., 1956, 1, № 1, 
21—28 (словацк.; рез. русск., франц.) 

С каждой точкой линии х =х ($) в п-Мерном евклидо- 
вом пространстве связывается канонический репер пк, 
й1,... Пи_1. Векторное пространство Т {т, пз,...} назы- 
вается тангенциальным, а векторное пространство 
М {па, пз,...} — нормальным. Деривационные формулы 


(о Га 
имеют вид: х’= Ид, По = АзП1, п] = — Ао + Ё№2по,..., 


Пло = — Риз Пи-з | Ана Ил» Пи_1= —Ап-1 Пл». Вы- 
водятся следующие соотношения между кривизнами: 


Ва НУ В СЕН 


п—2» 


во 5" ПЕ ЗЕ А 
Кривая, у которой базисные векторы тангенциального 
пространства образуют постоянные углы с фиксирован- 
ным вектором а, то есть для которой (а, п;) = с0$ «= 
= с0131({ =0, 2, 4...,2р —2), называется гиперлинией 
откоса. Такие кривые существуют только в нечетномер- 
ном пространстве. Между их кривизнами имеют место 
соотношения: А1_1 : Ёр = с0$ «1 : с0$ ®;_з (1 =2, 4...,9р). 
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Нормальное пространство перпендикулярно вектору а. 
Гипервинтовые линии, рассмотренные Сыптаком (Зур(ак 
М., С. г. Асад. $с1., 1932, 195; 1934, 198), являются 
частным случаем гиперлиний откоса. 

Примечание референта. Гиперлинии откоса в 

$ встречались, как частный случай линий Бертрана, 
} Наденика (Наденик 3., Чехосл. матем. ж., 1952, 2 
77), 63). Р. Н. Щербаков 
2262. Некоторые свойства систем .(@) пространства. 
’Галло (А!сипе ргорце{а 4е! зепи (С) пеПо зра21о. 
- СаПо Е!1за), Вой. ОЧшюпе та+. На|., 1956, 11, № 4, 

557—565 (итал.) 

‚ Для системы (С) кривых пространства, определяемых 
дифференциальными уравнениями третьего порядка 


у" = у" (Ау’- В+ С), 


(1) 
2” — 2” (Ау Вх - С) 


где А, В, С функции от х, у,2, у’, 2’ ставится вопрос, 
распространяется ли на них свойство, полученное Тер- 
рачини (Теггасши! А., „боге [а есцас0п ЧШегепсла! 
У" = УС(х, у, у’) у" Н(х, у, у’); Веу. Ма.-Из. 
{еог1са. Тиситап, 1941, 2, $ 18) для аналогичных систем 
на плоскости. Если рассматривать кривые системы (1), 
принадлежащие общей плоскости 


ах Ву + с2 + а =0, (2) 
то система (1) приводится к уравнению Террачини 
у"= УС +У"?Н, (3) 
причем 
ВЬ 
@=С, Н=А——. (4) 
с 


Возьмем пространственный элемент Е!, образованный 
Точкой А (х0/020) и прямой а, определяемой уравнениями 
У — у0=10 (х —%,), 
(5) 
' 
2 — 20= 20 (Х — №). 


Уравнения плоской системы (С) принадлежащей (1) какой- 
либо плоскости через а будут 


В 
у"= С (4 т =) Ре 
(6) 
у — 0—0 (Х — %0) = Х [2 — 20—20 (* —)], 


где Х — параметр пучка, которому принадлежит выбран- 
ная плоскость; тогда, как у Террачини, можно ввести 
относительно системы (С) сопровождающую точку Р с 
координатами 


3 30 32'0 
ил, С’ РИ (7) 


и сопровождающую прямую р с помощью уравнений 


НВА, В В 
[% (^ +=) 3) Зо (4 = т) (У — 1) =0, 
| (8) 
у—%— (х — хо) = А [2 — 20—20 (х — %)] =0. 


Гочка Р не зависит от Х и ее можно назвать сопро- 
‚ вождающей точкой пространственного элемента Е1(А а). 
Используя замену переменных 


Х=х—ж Уи) — (у, 
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2=20(— 2%) — (2—4), 


и исключая \ из уравнений (8), найдем, что прямая р 
при любом \ принадлежит плоскости т: 


и ИВО: (10) 


которая и называется сопровождающей плоскостью от- 
носительно Е:. Фигура, образованная двумя линейными 
элементами (Аа), (Ра) и поверхностным элементом 
(Ах), названа тройным пространственным элементом, 
связанным с Ё: с помощью системы ((). Таких элемен- 
тов в пространстве будет особ; обратно от всякой сово- 
купности оо° тройных элементов, для каждого из кото- 
рых сопровождающая точка Р не совпадает с централь- 
ной точкой А и сопровождающая плоскость х не содер- 
жит центральной прямой а, можно перейти к системе 
(С). Это последнее утверждение доказывается аналити- 
чески, причем получается явное выражение коэффици- 
ентов А, В, С уравнения (1) через параметры, опреде- 
ляющие тройные пространственные элементы; таким об- 
разом, изучение дифференциальной системы третьего 
порядка (1) эквивалентно изучению совокупности соб 
тройных пространственных элементов. Элемент Е, (Аа) 
будет исключительным элементом перво города (в смысле 
Террачини) относительно С, если выполняется условие 


Г= 3 (СА Си’ 6:2) 50. (11) 


Отсюда следует, что элемент ЕЁ! будет исключительным 
первого рода, если точка Р является точкой разветвле- 
ния в соответствии двух точечных рядов, описанных 
точками А ирР. Аналогично элемент Е! будет исклю- 
чительным второго рода при наличии условий 


А? ЗА,’ =0, 2АВ +ЗА„'+3Ву’=0, В?ЗВг'=0. 


Система (С) будет исключительной первого или второго 
рода, если все элементы Ё: пространства будут исклю- 
чительными первого или второго рода. Относительно 
плоской системы (С). через а по определению Террачи- 
ни составляется уравнение центрополярной прямой и 
затем показывается, что при изменении плоскости в 
пучке через 4 центрополярные прямые принадлежат 
центрополярной плоскости, уравнение которой будет 


ЮУ + ТЕ — 6СХ +18 =0, 
Ю = АС + 3М +3С, ‚ Т= ВС-ЗМ + 3С., 
№М=А,- Ау + А22у, М = В, + Ву + Вг2%. 


С неисключительной системой (() связано коническое 
сечение, к которбму дважды касаются все конические 
сечения, соприкасающиеся по данному Е! интегральные 
кривые плоской системы (С) через это Ба. Автор со- 
ставляет уравнение этого к. с. двойного прикосновения 
и показывает, что при изменении плоскости в пучке 
через а эти конические сечения на квадрике, определяе- 
мой уравнением 


(ВУ + Т2 —6СХ +18)2—4 Г (6АХУ +68Х2 — 92 — 
(13) 


где 


—9Х— РУ?— 52?) =0, 
где Г указано выше соотношением (11) и где 
Р =2А?*--ЗА,,, 5 =2В?--ЗВ,, @ =4АВ + ЗВ -ЕЗА,„. 


По уравнению (13) видно, что центр элемента Е: являет- 
ся полюсом центрополярной плоскости. Соответствую- 
щие свойства выводятся и для исключительных элемен- 
тов первого и второго рода. Автор отмечает, что дока- 
занные свойства системы (С) можно рассматривать как 
обобщение свойства гиперповерхности в 5, содержаще- 
гося в теореме Чеха, которая обобщает первую теорему 
Мутара для гиперпространства. С. С. Бюшгенс 
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2263. О соответствии инцидентности для двух линей- 
чатых многообразий в 54. Русчор (Азирга ипе! со- 
гезроп4ег{е рип шса4еща а 4оиА уапаан пае 
ат 5. Визс:1ог $+еЁ!апга), Вш. 11$+{.. роШевп. 
Газ, 1958, 4, № 1-2, 45—48 (рум.; рез. русск., франц.) 
Через каждую точку М поверхности $ четырехмерно- 

го пространства проведено по две прямых. Лучи пары 

получившихся двумерных линейчатых многообразий У и 

У* находятся во взаимно однозначном соответствии. 

Между точками двух соответствующих лучей можно 

установить такое „соответствие инцидентности“, что 

касательные гиперплоскости к гиперповерхностям У и 

У* в соответствующих точках будут пересекать каса- 

тельную плоскость поверхности 5 в точке М по одной 

и той же прямой. Это соответствие оказывается проек- 

тивным. Если многообразия У и У* фокальные, то фо- 

кусы лежат на коническом сечении, огибаемом прямыми, 
соединяющими соответствующие точки. Аналогичная 
конструкция в трехмерном пространстве рассматривалась 

Крянгэ (РЖМат, 1959, 6266). 

Примечание референта. Замечание автора о 
том, что если направляющие векторы а и Ь содтветст- 
вующих лучей связаны зависимостью а = АВ + т, где 
Е = соп5Ё и т = с0п$1, то проективное соответствие 
становится перспективным (гомологиейу, неверно, так 
как из этой зависимости не следует, что 


д (а:61)/0 (и, 5) =0. 
Р.Н. Щербаков 
2264.  Конгруэнции кривых в римановом пространстве. 

Упадхьяй (Сопогиепсез о? сигуез ш а Кетапшап 

зрасе. П. Ораадпуау М. С. Кеух. Еас. Зе. Чпм. 

1${апЪш, 1954, А19, 19—22) (англ.) 

Автор рассматривает систему т — п конгруэнций кри- 
вых, проходящих через точки подпространства У„ ри- 
манова Ум (тп) так, что через каждую точку Уп 
проходит только одна кривая конгруэнции. Продолжая 
часть | (сдана в печать в 1952 г.), автор доказывает: 
1. Каждая кривая конгруэнции касается во всех своих 
фокусах фокальной поверхности. 2. Каждая гиперпло- 
скость конгруэнции касается фокальной конгруэнции в 
фокусах всех ее кривых. К. бниБескКег 

Перевод из 2ЪТ. МаН., 1955, 56, № 6-10, 410. 


2265. О разложении продолжения системы дифферен- 
циальных уравнений. Хаймович (5иПа 4есотроз1- 
1опе 4е] ргоипратетюо 4 ип з15ета ЧШегепа[е. 
На! тоу!с: Мепае!), А{ Асса4. паг. Глпсе!. 
Кепа. С|. зс1. Нз., та. е пафшг., 1958, 25, № 3-4, 
152—159 (итал.) 

Пусть 5 — система дифференциальных уравнений 


жанра р > 8, ЗУ\; — ее интегральное В-мерное много- 


образие. Дифференцируя как уравнения, определяю- 
щее это многообразие, так и конечные уравнения, при- 
соединенные к системе, получают замкнутую систему 
5, которая называется В-продолжением системы $5. 
(1) 

Такое продолжение имеет нормальную форму, т. е. все 
его квадратичные уравнения могут быть приведены к 


виду | 91] =0 (1=1,..., В), где ®; — независимые на 
ЭЖв формы. 


грального элемента Е 


Вводится понятие В-продолжения инте- 


тв принадлежащего 9%, (1<В. 


Сам элемент Е. называется проекцией своего продол- 
жения Е. 

1 
Отсюда следует, что В-продолжение регулярного пло. 
ского интегрального элемента Е. системы 5 есть регу- 


. Доказывается, что жанр системы $ равен В. 
0) 


лярный плоский интегральный элемент системы $5. Автор 
(1) 


Геометрия 


1960 г. 


называет плоским характеристическим элементом систе- 
мы $ особый плоский интегральный элемент, принадле- 
жащий интегральному р-мерному плоскому элементу. 
Продолжение характеристического элемента есть также 
характеристический. элемент. Рассматривается регуляр- 


ное разложение системы $ в системы 305 (опреде- 


ление регулярного разложения дается автором в другой‘ 


работе (РЖМат, 1959, 7429). Доказывается, что если $ 
регулярно разложима, с В независимыми переменными, 


в 5$@) и 5®), то продолжение $() системы $@состав- 
(1) 
ляет часть 8-продолжения 5 системы $, при этом су- 
(1) 
ществует Ё уравнений Пфаффа, которые, будучи при- 
бавлены к 65, образуют с ней регулярно разложимую» 
(1) 


систему 5* с В независимыми переменными, в систему 
| 


5) и $®). Если, далее ее: есть регулярный интеграл 

(1) (1) 

для $0), то. Ё =0. Н. И. Кованцов. 

2266. Структура изолированной кратной точки поверх-. 
ности. 1, П, Ш. Керби (ТНе э4гисфиге о{ ап 150]айе8: 
шире рот! оЁ а зигасе. Г. П. И. К1гЪу О.), Ргос- 

Гопдоп Ма{П. $ос., 1956, 6, № 24, 597—609; 1957, 7, 

№ 25, 1-18; 19—28 (англ.) 

Пусть задано п-мерное (п > 2) неприводимое много» 
образие И и в нем простое п-мерное подмногообразие У. 
Результаты работы относятся к изолированным двойным 
точкам, которые лежат в подмногообразии У и отно- 
сительно И будут простые. 

В первой части автор излагает основные алгебраиче- 
ские понятия, которые в дальнейшем применяются; за- 
тем следует определение уравнения поверхности У в 
окрестности т-кратной изолированной точки Р в локаль- 
ных координатах (х, у, 2) многообразия И. Это уравне- 
ние имеет вид 


(1) 


где 5; (и, 2) — формальные степенные ряды порядка >#. 

Устанавливается тесная связь между т-кратными 
изолированными точками Ри т — 1 аналитическими кри- 
выми, которые можно определить при помощи коэффи- 
циентов уравнения (1) и посредством которых дается 
полная характеристика т-кратно изолированных точек. 

Вторая часть начинается определением понятия „ди- 
латива“, введенным Б. Сегре, при помощи которого 
определяются двойные точки, заданные Дю Валем, а 
также некоторые другие двойные точки. 

В третьей части автор дает при помощи метода, из» 
ложенного во второй части, полное определение т-крат- 
но изолированных точек. А. Карсзак 
2267. —О специальных пространствах Кавагучи. П. Обоб- 

щение аффинных пространств. Ватанабэ (Оп зре- 

с1а! Ка\ависЬ! зрасез. П. А репегаЙхаНоп оЁ аНше 

зрасез. \Ма{апарБе $Во]1!), Тепзог, 1958, 8, № 3, 

169—176 (англ.) 

В первсй части работы (РЖМат, 1958, 6150) рассмат- 
ривались л-мерные пространства, в которых длина дуги 
кривой х1= х! (1) выражается интегралом 


1 
$=1 (Аг (х, х') ХЕ + В (х, х’)} РВ 


хт -- хт аа. (у... - &т (4,2) = 0, 


где А;, В — дифференцируемые функции х их’. В’на» 
стоящей второй части рассматривается обобщение этого 
Случая, а именно 


р — | Арх, Фуа 


— 190 — 


| 1 
о ана 
@%м 
аЕ 


А:, В — дифференцируемые функции переменных ху! 
(а == 1. а а причем А ил, (пл = ©. 


х@дё — 


где 


Ато... (пад в 1, о 
9д"—“) А; 


Е Г 

Такое пространство автор называет обобщенным аффин- 
ным пространством. В этом пространстве вводятся по- 
нятия связности, ковариантного дефференцирования и 
тензора кривизны. Получено условие, при котором 
обобщенное аффинное пространство обращается в ло- 
кально аффинное. Доказательства проведены для дву- 
мерного и трехмерного случаев. А. С. Феденко 


2268. Разрешимые группы Ли и локально евклидовы 
римановы пространства. А услендер, Ауслендер 
(Зо уаБе [4е ргоирз апа 1осаМу еисИ4еап г1етаптиап 
зрасез. Аи$|ап4ег Г., Аицз|апаег М.), Ргос. 
Атег. Ма. $ос., 1958, 9, № 6, 933—941 (англ.) 


Пусть $ — связная односвязная разрешимая группа 
Ли. Доказывается, что группа $ содержит такую ди- 
скретную подгруппу Г, что 5/Г гомеоморфно тору тог- 
да и только тогда, когда $ является полупрямым про- 
изведением нормального делителя К. = К и подгруппы 
Е = В*, где В! — {-мерное векторное пространство над 
полем вещественных чисел и где образ группы Ё при 
естественном представлении в группу автоморфизмов 
группы К компактен. Даются также необходимые и 
достаточные условия того, чтобы заданная группа была 
фундаментальной группой некоторого компактного локаль- 
но евклидова риманова многообразия, являющегося фак- 
торпространством разрешимой группы по дискретной под- 
группе. А. Л. Онищик 


2269. Определение второй основной формы поверх- 


ности У, в римановом пространстве Уз по ее средней 
кривизне. Ху Хэ-шен (Ни Ноц-зип5), Шусюэ 


сюэбао, Ас{+а та. зшка, 1956, 6, № 4, 619—630 
‘(кит.; рез. англ ) 
Пусть У, — поверхность в трехмерном римановом 


пространстве Уз. Доказывается, что коэффициенты вто- 
рой основной формы поверхности \У» в общем 
положении выражаются через  метрический тен- 
зор и среднюю: кривизну этой поверхности. Выраже- 
ния этих коэффициентов имеют неопределенность до 
знака некоторого квадратичного корня. Отсюда следует, 
что поверхность Уз в пространстве Уз, вообще говоря, 
не изгибаема непрерывно, если средняя кривизна остав- 
ляется инвариантной. Гу Чао-хао 


2270. О римановой кривизне однородных пространств. 
Хельгасон (Оп К!етаптап сигуаате о{ роторе- 
пеоцз зрасез. Не! сазоп 51 иг4ит),, Ргос. Атег. 
Ма!в. $ос., 1958, 9, № 6, 831—838 (англ.) 

Дается новое доказательство теорем Е. Картана и 
Самельсона. 

Теорема. Пусть С/К — неприводимое симметриче- 
ское риманово пространство. Если С/К компактно, то 
его кривизна всюду > 0, если С/К некомпактно, то его 
кривизна всюду < 0. 

Теорема. Пусть С — компактная связная группа 
`Ли, К — замкнутая подгруппа. Пусть @ — положитель- 
но определенная квадратичная форма в алгебре Ли в, 
инвариантная относительно присоединенного представле- 
ния С, и т — ортогональное дополнение к подалгебре К, 
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Значения @ в т определяют риманову метрику в С/К, 
инвариантную относительно С и с кривизной > 0. 
А. С. Феденко- 
2271. Гомотетичные отображения римановых  про- 
странств. Кнебельман (Нотоейс тарр!пе$ о! 
Кетапп зрасез. КпеБе| тап М. $.), Ргос. Ашег. 
Май. $ос., 1958, 9, № 6, 926—927 (англ.) 
Гомотетичное отображение риманова пространства 
определяется равенством Г8;; = св;), где с — постоян- 


ная, а Г, — знак дифференцирования Ли. 

Теорема. Полная группа (;,: гомотетичных ото- 
бражений риманова пространства У„ содержит инвариант- 
ную подгруппу С; движений и подгруппу С: растяже- 
ний. 

Теорема. Риманово пространство постоянной не- 
нулевой кривизны не допускает гомотетичных отображе- 
ний, отличных от движений. А. С. Феденко. 
2272.  Ортогональные системы геодезических гиперпо- 

верхностей в римановом пространстве постоянной кри- 

визны. Ху Хэ-шэн (ТНе о{Боропа! {атШез о{ 2ео- 

Чезс Нурегзиг{асез ш а Кетапшап зрасе оЁ сопз{ап 

сигуашге. Ни Ноц-зипе), Кэсюэ цзилу, $61. Вес., 

1958, 2, № 1, 1—5 (англ.) 

Известно, что т-мерное риманово пространство с 
отрицательной постоянной кривизной допускает (т—1)- 
семейств взаимно ортогональных геодезических гипер- 
поверхностей. В работе доказывается, что т-мерное 
Риманово пространство с положительной постоянной 


ы т- 1 д 
кривизной допускает | семейств взаимно ортого- 


нальных геодезических гиперповерхностей, причем оно 


т 
не допускает 1] - | семейств таких гиперповерх- 


ностей. Получается и следующая теорема: Если т-мер- 
ное риманово пространство Ут (т > 3) допускает три 
семейства взаимно ортогональных геодезических гипер- 
поверхностей с постоянной кривизной, то пространстве 
У„ имеет постоянную кривизну. Гу Чао-хао 


2273. О многократно метрических пространствах. 
Настольд (ОБег шер{асв теёг1зсНе Каите. Ма з- 
{о14 Напз-Лоасв11), АгсП. Маё., 1958, 9, № 4, 
256—261 (нем.) 

Над коммутативным телом К’ рассматривается конеч- 
номерное векторное пространство У, которому припи- 
сывается следующая структура: на подпространствах 
У; цепи \, -У. =... У, =\У определены билинейные 
формы [; (х, у), симметрические или кососимметриче- 
ские, при этом ядро (/;) каждого подпространства Уф, 
т. е. совокупнссть векторов х, удовлетворяющих усло- 
вию ортогональности [4 (х, У;) = 0, включает Уё_1: (11) 
—У;-1. Если (|1) =У а (=2,...,п), р = {0}, —то 
пространство невырожденное. Два многократно метри- 
ческих пространства У и с формами [ (х, у) изкх,у) 
((=1,2,...,п) подобны, если существует изоморфизм 
и, отображающий У на № так, что и(У) =: и 
Е (и (х), и (у)) = а: [1 (х, у); (аз, аз»... › ва) — мультипли- 
катор и. Если мультипликатор — (1,1,...,!), то про- 
странства изометричны. | 

Определена группа ГО (К, [1,...,/[п) полулинеиных 
отображений подобия пространства И на себя (ср. 
РЖМат, 1959, 10868). Каждому преобразованию 
иеГО (К,|ь, ...,[а) соответствует автоморфизм си тела 
К; ядром гомоморфизма и-—>°и является группа 
СИ (К, |1,...,!а) линейных отооражений подобия У на 
себя. Каждому отображению подобия и соответствует 
мультипликатор (а1„, ... ‚ али); ядром гомоморфиз- 
маи > (що. оби) служит ‘укитарная" група 
И (К, 1,..., п) — группа изометрических отображе- 
ний У на себя. Если все [; симметрические и характе- 
ристика К-2, то имеем ортогональную группу 


— 191 — 


‚ 2274 


О (К, ,...,[), а если все [{`— кососимметрические, то 
группа — симплектическая р (К, [1, ...,[п). В статье 
доказывается, что теорема Витта об унитарной группе 
на подпространствах (ср. РЖМат, 1959, 5529 К) распро- 
страняется и на многократно метрические пространства: 
если ИУ и У” — изометрические невырожденные много- 
кратно метрические пространства и и — изометрическое 
отображение подпространства И пространства У в У”, то и 
может бытьпродолжено до изометрии У на”. В дальней- 
шей части статьи рассматривается построение групп 
й (К, Н, ыы „|м),ГО (К, гы ... ‚ п), си (К, й, ..“ ‚ п). В ка- 
честве следствия, в частности, устанавливается, что для 
иЕИ (К, [1, ..., №) Чи = 1, причем в симплектиче- 
ском случае деф и= 1. А. Г. Школьник 


2274. Минимальные поверхности в изотропном про- 
странстве. Штрубеккер (МшипаШасВеп 4е$ 150- 
{гореп Каитез. $ {гирескКег Каг!), Ргос. ИЦегпай. 
Сопог. Ма., 1954, 2, Атз{ег4ат, 1954, 258—260 (нем. )\ 

2275. Об однородных пространствах аффинной связно- 
сти. Врэнчану (5и51 $ра21 отобепе! а соппезз1опе 
а пе. УгаАпсеати С.), Кепа. Сисою таЁ Ра|ет- 

- шо, 1956, 5, № 3, 288—296 (итал.) 

В первой части работы доказаны следующие теоремы 

Теорема 1. Если компоненты тензоров кривизны 
и кручения равны нулю и пространство допускает тран- 
зитивную группу, то оно евклидово. 

Теорема 2. Неевклидово однородное пространство 
не содержит в своей стационарной группе преобразова- 
ния гомотетии. Во второй части рассматриваются обоб- 
щенные симметрические пространства, т.е. простран- 
ства аффинной связности, у которых ковариантные про- 
изводные тензоров кривизны и кручения равны нулю. 

А. С. Феденко 


2276. (Сети и конгруэнции высших порядков. Арги- 
риаде '(Кеее $ сопогицег{е 4е ог4шт зирегот. А г- 
сп 1т1а4еЕ.), З4иаи $1 сегсеаг! та%. Аса4. ВРК, 1958, 
9, № 1, 7111 (рум.; рез. русск., франц.) 

Подробное изложение с приведением выкладок рабо- 

ты, опубликованной ранее (РЖМат, 1959, 4140). 


2277. Слой гиперповерхностей и нулевое соответствие 


в п-мерном проективном пространстве $„. Наденик 

Збынек, Чехосл. матем. ж., 1957, 7, №1, 73—95 
. (рез. франц.) 

Автор, следуя Чеху, называет слоем однопараметри- 
ческое семейство гиперповерхностей, обладающих тем 
свойством, что в некоторой области @ через каждую 
точку пространства проходит только одна гиперповерх- 
ность семейства. Каждой точке х области © ставится 
в соответствие касательная гиперплоскость & к той 
гиперповерхности слоя, которая проходит через эту 
точку. Следуя Чеху, автор называет такое соответст- 
вие нулевым соответствием М. Сопровождающий репер 
канонизируется следующим образом. Вершина Аз сов- 
мещается с точкой х. Гиперплоскость а„=|АзАг...Аи_1] 
совпадает с плоскостью &. Прямые [А’А;] полярно со- 
пряжены относительно асимптотического конуса (1—2)-го 
порядка гиперповерхности в точке х. Для дальнейшей 
канонизации берутся корреляции К* первого рода, 
определяемые уравнениями 


п 1 


К*А; = Уз ва! + мал ол) 
1 =0 


где а; = (—1)#*" [А’,А,...А.Ана...А„]. Среди корре» 
ляций К* выделяются те, которые являются касатель- 
ными к соответствию М в смысле Чеха. Геометрическое 
место точек, инцидентных соответствующим им плоско- 
стям во всякой касательной корреляции, есть или ги- 
перконус с вершиной Ау, или гиперквадрика с прямой 
особых точек. Беря корреляцию К, дающую указанную 


Геометрия 


1960 г. 


гиперквадрику, автор принимает затем прямую особых 
точек этой гиперквадрики за ось А.А». Уравнения инфи- 
нитезимального смещения канонизированного таким 
образом тетраэдра имеют вид: 


п п 
ААо — «ооо - У «Аз, АА, =— ьу ®пзА$, 
5=0 


$=1 
п . 
аА: = У! Ф;5А; + © Ал (= 1,2, в: 
$=0 


Для касательных корреляций К*, К можно взять двой- 
ственные корреляции К”*, К’. Рассматриваются свой- 
ства всех этих корреляций, а также коллинеаций К*К*, 


К’*К* и т. д. Рассматриваются ’К*-линеаризующие 
квадратичные преобразования 

(ол, Фыь ... бара, Фа) — (@.*, 9:*,..., 9, т, 9о*), 
где 
09* = 9, — 2,3, 9—0, — 25,4, г=1,2,....П— И 


Ю 


п 
$ = У) во; 
$ 


и 9, ©, — определенным образом конструируемые квад- 
ратичные формы из «. Подобным же образом можно 
определить К”*-, К- и К’-линеаризующие преобразова- 
ния. Прямую [ААА] называют характеристической, 
если 


ОР ЕОс Но вонь 
Если же 
==... = 3—0. 


то прямую называют К- или К’-главной прямой. Подоб- 
ным же образом определены К*- и К”*-главные прямые. 
Доказывается целый ряд предложений, относящихся к 
введенным понятиям. Например, если прямая 


п-1 


= [Ао4Ач] = [Аъ, ю «г Аг + ®„Ал] 
г=1 


обладает тем свойством, что она является асимптоти- 
ческой касательной к гиперповерхности (Ао) в точке Ау 
и что ее К*- или К’”*-линеаризирующая прямая лежит 
в касательном подпространстве асимптотического (п—2)- 
конуса с вершиной в точке А’ вдоль указанной прямой, 
то в этом касательном подпространстве содержится вся 
линеаризирующая плоскость прямой [ (т. е. плоскость, . 
п 
определяемая прямыми [ и Г. = [Аз, ьз ®,А; + %А,) и 
: Т=1 

всякая гиперквадрика, которая имеет с гиперповерх- 
ностью (Ао) в точке А’, касание второго порядка, имеет- 
с этой гиперповерхностью в направлении прямой / каса- 
ние третьего порядка. Если переписать равенства (1) в 
виде © —®„О; =0 (1 =1,2,...,п — 1), а эти послед- 
ние истолковывать как уравнения кубических (п— 2)- 
гиперповерхностей в гиперплоскости а (полагая ®«/—х/), 
то представляется возможность по типам этих гипер- 
поверхностей классифицировать соответствие М. Нако- 
нец, к соответствию М применяются введенные Чехом 
понятия тотально К-линеаризующей прямой, К-главной 
плоскости и огибающей коллинеаций. Доказывается, 
например, что если соответствие М. имеет тотально 
К-линеаризующую прямую, то слой, для которого это 
имеет место, образован пучком гиперквадрик, кото- 
рые имеют в общей точке касание третьего порядка. 

Н. И. Кованцов 
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2278 Д. Некоторые общие свойства псевдогрупп преоб- 
разований и их применения к дифференциальной гео- 
метрии. Гу Чао-хао. Автореф. дисс. докт. физ.- 
‘матем. н., МГУ, М., 1959 


ТЕОРИЯ ОТНОСИТЕЛЬНОСТИ 
2279. Общее решение уравнений © ьз;р = 0. Выраже- 
| г т 


ние аффинной связности в функции фундаментального 
неразъединенного тензора &,,. Тонла (бощНоп рё- 


пёга!е 4ез 6аиаНопз 5 в» $ = 0. Ехргезз1оп 4е Та соппе- 


- 
хюп аНше еп ТопсНоп 4и {епзеиг {опдатег{а! 8» ПОП 


4155016. Топпе!а{ Маг! е-А пф о! пе{{е), 
С. г. Аса4. $с1., 1958, 246, № 15, 2227—2230 (франц.) 


Ставится вопрос об определении аффинной связности 
А из уравнений поля Эйнштейна 


ру 
Вы: = Обь Анб 8 — А, Вз = 0. 
Ранее автором (С. г. Асад. $с1., 1950, 231, № 10, 512) 


были получены условия существования решений этих 
уравнений, но в форме, где основной тензор &,, разби- 


вался на симметрическую и кососимметрическую части г 


Вр» = Вр» Ра, = Трэ `` Фа»: Ставится и решается зада- 
= У 


ча — сформулировать результат, выраженный через 
неразъединенный тензор &,,. Это оказывается возмож- 
ным, и автору удается получить выражение для иско- 
мой связности А. через тензор, выражающийся при 
помощи символов Кристоффеля 


ое == а (О ЕВ, ОВ») 


и ряд инвариантов, которые выражаются через опреде- 
лители | &,„|, |&,,|, | Е„„|. Записываются условия су- 
ществования решений уравнения поля в форме, кото- 
рая при переходе к тензорам 1, и $, приводит к 
условиям, сформулированным в указанной выше работе. 
А. 3. Петров 
2280. —О другой форме уравнений поля в единой теории 
типа Эйнштейна — Шредингера. Буш ($иг ипе ашге 

. Тогте 4ез вёацаНопз 4и спатр дапз ипе {пеоше ипИаше 
ди фуре Ет\ет — Зсргодтвеег. ВоицсВе [.1апе), 
С. г. Аса4. зс1., 1958, 247, № 25, 2302—2304 (франц.) 
В многообразии Й, рассматриваются два объекта не- 


симметрической аффинной связности во и Ш» = 
2, р р 
=: се, = нь Рлжзгде Г,= Г, А а 


— А, =0. В качестве функции Лагранжа для полу- 
чения уравнений единой теории поля берется: 


©, = ©!” 2 Фар 


А (ФРГ, Г, ГРУ), 
где /, с" — множители Лагранжа, и — тензор Риччи 
аффинной связности М 0, — функция только Г, и 
9. Г,, например 9, =РГ,Г, Е 9 (9„Г, —9,Г,), гдери 
4— константы. Используя вариационный принцип 
5 [| Фо — 0, 


автор получает при некоторых дополнительных пред- 
‘положениях систему уравнений. единой теории поля. 
Полученные уравнения рассмотрены при некоторых 
частных значениях констант р и 4. Л. В. Сабинин 
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Теория относительности 


2282 


2281. О некоторых изотропных решениях для случая 
жидкой сферы в общей теории относительности. Вагх 
(Оп зоше 1504гор1с зоиопз {ог 4$Не сазе о! Ни! зрНеге 
т геаНуНу. Марь Б. У.), Л. Чшху. Вотрау, 1958, 
АВ26, № 5, А16—А19 (англ.) 

Автор рассматривает линейный элемент пространст- 
ва-времени Ул вида 


452 =Н (г, Вай — Е(т, 1) (4? + 
+ 2248? - 72 51120 4Ф?). (1) 
Физическое условие изотропии (что математически про- 
является в изотропной структуре тензора энергии-им- 


пульса в уравнении тяготения Эйнштейна) приводит, 
как утверждает автор, к уравнениям 


29 ЦЕ М) — + М) + 2 =0, 


ОГ ОМ 1 (2) 
Е = 2 ММ, 
0 [614] 2 
герм — Г ОЕ ЗЕНОН 
0 дс 
или, после преобразований, к уравнению 
4?у и $ (<) у? =0, (3) 
4? 


1 


тдеи = - ‚ + (5) — произвольная функция. Зная у, 
легко написать выражения для Н, Е, давления р, плот- 
ности р и плотности энергии Е материи. Автор рас- 
сматривает некоторые частные решения уравнения (3) 
вида: 


ф (<) о, 
при уф =— "+9 


и находит для них значения плотности, давления, плот- 
ности энергии, что затем используется для‘ оценки ра- 
диуса изотропной жидкой сфсры в любой ‘момент вре- 
мени. Функция т (1) имеет размерность квадрата дли- 
ны и естественным образом связана с радиусом жидкой 
сферы в момент времени &. Л. В. Сабинин 
2282. Сравнение двух методов получения уравнений 

движения в общей теории относительности. Фан 

(Сотрага!зоп 4ез Чеих шео4ез Ф’оЩеп@Ноп 4ез 6аиа- 

Ноп$ 4и тоцуетепе еп геаНуё юбпёга]е. РВашТ. Н.), 

№оуо ситепфо, 1958, 9, № 4, 647—663 (франц.; рез. 

итал.) 

Рассматриваются два хорошо известных метода полу- 
чения приближенных уравнений движения системы 
частиц в общей теории относительности: метод Эйн- 
штейна — Инфельда, который здесь назван методом 
сингулярностей, и метод Фока — метод тензора энер- 
гии-импульса. 

Вместе с метрической формой пространства-времени Уз 


45? — вв х^) ах" 4х8, а, В = 0, 1 2, 3, 4, 


9=(т (9 + 0) 
уе (0+5) 


при 


автор использует вспомогательную форму 


43" — [= __ 80180) 
00 


с помощью которой строит интегральные равенства, 
зависящие от вектора тока, эквивалентные уравнениям 
тяготения Эйнштейна 


1 
Ков Ч но Вов К = ХТов 


 ажеаи, Ето. 


и закону сохранения энергии-импульса 
У в Тов == 0 
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где р — плотность материи, р — давление, с — скорость 
света в пустоте, м, м =1, и„— поле скоростей. Ис- 


пользуя полученные интегральные равенства вместе с 
предположением о сингулярности Тов» автор показывает 


эквивалентность методов Эйнштейна — Инфельда и 
Фока получения приближенных уравнений движения 
системы частиц. Л. В. Саоинин 


ГЛОБАЛЬНАЯ ТЕОРИЯ ДИФФЕРЕНЦИРУЕМЫХ 
МНОГООБРАЗИЙ 


2283. Погружение неримановых пространств в римано- 
вы пространства. Уокер (К1етапп ех{еп$!10п$ оЁ поп- 
нетаппап зрасез. \Ма|Кег А. (.), Сопуеспо и\ег- 
па21опа!е 41 сеотеёа ЧШегеп21а!е, ЦаЦа, 1953, Кота, 
ЕЧ. Сгетопезе, 1954, 64—70 (англ.) 


Погружение неримановых пространств было впервые 
рассмотрено в статье Паттерсона и Уокера (РаЦег- 
зоп Е. М., \МаЖег А. @., ОцаЕ. У. МаШ., 1952, зег. 2, 3, 
119—128). В этой статье авторы останавливаются на 
одной из проблем теории параллельных полей, образо- 
ванных нуль-плоскостями и измерений в римановом 
пространстве 2 п измерений, и общее понятие погруже- 
ния в риманово пространство не было для них главным. 

В реферируемой статье автор строит теорию погру- 
жения в риманово пространство на независимой основе, 
относя эту теорию к общей задаче погружения одного 
многообразия М в другое М”, при котором некоторая 
структура в М” индуцирует естественным образом за- 
данную структуру в М. Он останавливается специально 
на случае, когда М есть п-мерное многообразие задан- 
ной структуры, а М” — риманово многообразие 2 п из- 
мерений А:", являющееся совокупностью ковариантных 
векторов во всех касательных пространствах многооб- 
разия М. Таким образом, многообразие М” юпределено, 
и существо проблемы заключается в том, чтобы припи- 
сать ему риманову метрику, которая определяла бы за- 
данную структуру в многообразии М. Один из методов, 
позволяющих это сделать, изложен в исследованиях 
Паттерсона—Уокера по теории параллельных полей 
нуль-плоскостей (см. предыдущее указание); результа- 
ты этих исследований, имеющие отношения к поставлен- 
ной задаче, рассмотрены и обобщены в реферируемой 


статье. В качестве иллюстрации своих общих 
предложений автор детально рассматривает слу- 
чай, когда М есть многообразие  симметрической 
аффинной связности А”. Точка Аг — многообра- 


зия Е?” определяется координатами (х”, Е”) (а =1,2,... 
...,П), где х”— локальные координаты точки х из АП 


и Е“ — компоненты ковариантного вектора в Х. Метрика 
общего риманова пространства Ю?”, в которое погруже- 
но многообразие А”, дается тогда в виде 


458 — (св — 2718) 4х" 4х8 + 24х° 4, 


где с,з суть функции х’и ГТз — коэффициенты связ- 
ности в А”. В расслоенном пространстве К?” проекция 
р:Ю? -> А" отображает вектор или тензор в точке 2 
пространства А?” в вектор или тензор в точке х = р (2) 
многообразия А”. Ненулевой тензор в 2 может, однако, 
иметь нулевую проекцию вх, и этот факт пробудил 
автора дать определение „псевдопроекции“, которая 
может, действуя на ненулевой тензор в 2, дать нулевой 
тензор в х. Например, тензор кривизны Кь/ь в г имеет 
нулевую проекцию, но его „псевдопроекцией“ служит 
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тензор кривизны Взуз в А". Следовательно, если В?" — 


плоское, тои А” — также плоское. Другая теорема, 
иллюстрирующая отношения между Аи В?", заклю- 
чается в следующем: (Г) если общее пространство, в 
котором погружено А”, конформно плоско, то А” — про- 
ективно плоско; (П) если риманово пространство, в ко- 
торое погружено А”, — симметрическое пространство 
Картана, то А” — симметрическое; (Ш) если А” просто. 
гармонично, то этим своиством ооладает и осщее рима- 
ново пространство, в которое погружено многообразие 
АП. Из этих теорем (П) доказана непосредственно Афи- 
фи (7. АНП) и автором, а теорема (Ш) — Паттерсоном 
(Л. Гопдоп Маш. $0с., 1925, 27, 102—107). 

Н. $. Визе 
Перевод из Ма{В. Кеуз, 1955, 16, № 2, 169 


2284. О некоторых римановых пространствах. Элиа- 
ну (Зиг сейашз езрасез петапшепз. Е Папи 
Леап), Веу. та. ригез её арр!. (ВРК), 1958, 3, № 3, 
389—394 (франц.) 
Пусть У — ориентируемое риманово многообразие 

размерности 4т, где т — целое число. Доказывается, 

что пространство потоков с суммируемым квадратом 
степени 2т на У разлагается в прямую сумму ортого-. 
нальных друг другу замкнутых подпространств, которые 
состоят из всех потоков Т, удовлетворяющих условиям 

*Т =Т и *Т = —Т соответственно. Если У компактно, 

то аналогичное разложение допускает пространство гар- 

монических форм на У. А. Л. Онищик 


2285. О приложении методов Гильберта к изучению 
инфинитезимальных преобразований дифференцируе- 
мого многообразия. Лелон-Ферран ($иг ГаррИса- 
Ноп 4ез ше о4ез ае НИБем а Гешае 4ез тап${огта- 
Ноп$ шИпИезипа!ез Фипе уамёё аШегепйаЫе. Г,е- 
1оп5-Кеггап4 Ласаце|!1пе), Ви|. $ос. та. 
Ве 1дие, 1957, 9, № 1, 59—73 (франц.) 

Пусть дано связное паракомпактное дифференцируе- 
мое п-мерное многообразие У” с краем дУ" (при неооль- 
ших требованиях гладкости, которые мы приводить не 
будем). Тогда всякое п-мерное поле &, определенное 
на У”, будучи истолковано как поле скоростей, порож- 
дает непрерывную однопараметрическую локальную 
(т. е. при каждом х для достаточно малых ||) груп- 
пу преобразований ф (х, #), а также дифференциальный 
оператор Х; дифференцирования вдоль траекторий; 
обратно, при заданной группе ф легко построить поле &. 
Возникает вопрос о том, когда группу $ (х, #) можно 
продолжить до глобальной (т. е. для всех Ё6 (— оо, 
со)). Если У” конечно, то условие, очевидно, состоит 
в том, чтобы на 9У" поле Ё было. касательным к дИ”П. 
Если в У” дан элемент объема 4х = 4х Л... Л 4х”, то 
равносильным условием является такое: сильное рас- 
ширение (замыкание) и слабое расширение (оператор, 
сопряженный к замыканию сопряженного) оператора 
Х; в [2(У”") совпадают. Для бесконечного УП то же 


условие сохраняется, если $4р | 58 | < < (т. е. поле 
имеет ограниченную дивергенцию). Формулируются ана- 
логичные признаки для преобразований, сохраняющих 
объем, а также для тогд, чтобы в римановом простран- 
стве получалась локальная или глобальная группа ин- 
финитезимальных изометрий; эти признаки имеют вид 
симметричности или самосопряженности некоторых опе- 
раторов,. связанных с Х;. Другие достаточные призна- 


ки для глобальности группы ‘$: если на И” задана 
функция г(х)- о на бесконечности, причем 
зир | Х;/ | < оэ; если в полном римановом многообразии 


У" преобразование ф конформно и| ХЕби/| < сопз(.| в} |. 
Далее в терминах свойств слабого расширения ХР опе- 
ратора Х; формулируются условия, необходимые и до- 
статочные для того, чтобы группа ф была компактной 
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группой изометрий; чтобы при сохранении элемента 
объема все траектории были замкнутыми с равномерно 
ограниченным периодом обращения; чтобы при сохра- 
нении элемента объема существовало прямое разложе- 
ние Г, (У”) на подпространства нулей и значений опе- 


ратора Х?, а также некоторые другие аналогичные 


результаты. Результаты работы иллюстрируются на по- 
стоянных полях на торе. Доказательства приведены 
лишь частично. А. Д. Мышкис 


2286. Пример деформаций комплексно-аналитических 
расслоенных пространств. Накано (Ап ехашр!е о} 
аеогтаНоп о{ сотр! ех апа!уйс Бип4ез. МаКапо 
$1 сео), Мет. Со|. 5с1. Ошу. Куоф о, 1958, А-МаШ., 
31, № 3, 181—190 ({англ.) 

Пусть М — компактное келерово многообразие, $ — 
его многообразие Пикара. Строится комплексно-анали- 
тическое векторное расслоение РЁ с базой Мхфхф 
и слоем С?, индуцирующее на многообразии М Хихо 
расслоение Е„ ® Бе, где Еи, Е, — расслоения на комп- 
лексные прямые, отвечающие элементам и, оф. На 


Е действует инволютивный автоморфизм с, индуцирую- * 


щий на базе автоморфизм т (т Х их 9) =тхиох и. 
Склеивание с помощью т приводит к расслоению Е” с 
базой МХ (У — 5), где У — симметрическое произве- 
дение тора ЗФ на себя, и 5 отвечает диагонали в 
Ф х ФФ. Конструируется комплекснсе многообразие №, 
разрешающее особенности в У. Множеству 5 отвечает 
подмногообразие Х -№, гомеоморфное Ф Х Р, где Р — 
проективное пространство размерности @1т ф — 1. Рас- 
слоение ЕЁ” индуцирует комплексно-аналитическое век- 


торное расслоение РЁ на МХ (Й—Х). Оказывается, 
что это расслоение можно продолжить на все МХ 
так, что лля СХ расслоение над М Х ч неразложимо. 
В результате получается семейство векторных рассло- 
ений над М, параметризованное многообразием №; все 
они имеют голоморфные связности. А. Л. Онищик 


2287. О вложении проективных пространств в диффе- 
ренцируемые — многообразия. Ляо Шаньтао 
(.1ао 5. О.), Бэйцзин дасюэ сюэбао (цзыжань 
кэсюэ), Асёа зс1еп. паг. Ушу. ректепз1з, Ве]пв 
дахие хцефао 21гап Кехие, 1958, 4, № 2, 119—129 (кит.; 
рез. англ.) 

Доказывается следующая теорема: л-мерное (п > 4) 
проективное пространство Р” нельзя вложить диффе- 
ренцируемым образом в (п + 2)-мерное т ори- 
ентируемое дифференцируемое многообразие №, если 
группа гомологии Н! (№”*2, 22) = Н» (№+?, 2») = 0, где 
7. —группа целых чисел, приведенных по модулю 2. 
Вследствие этого получается, что пространство Р” (п — 
четное) нельзя вложить дифференцируемым образом в 
(п - 2)-мерное евклидово пространство Еп+2. Известна 
следующая теорема Чж энь Шэн-шеня; Р” нельзя вло- 
жить в Е"+?2, если п 52 2—1, ПЕ 2? (Е > 2). Полу- 
ченный результат показывает, что эта теорема верна и 
для случая п= 2—2 (Е > 2). Гу Чао-хао 
2288 К. Геометрия групп преобразований. Л ихнеро- 

вич (Сботёе 4ез сгоирез ае 1гапз{огтаНопз. [1сВ- 

пёгом{1с2 Апагё, Раг1з, Бипо4, 1958, 1Х, 193 р.) 


(франц.) | гы 

Книга посвящена глобальной дифференциальной гео- 
метрии. Она является естественным и непосредственным 
продолжением предыдущей книги того же автора 
«Глобальная теория связности и группы голономии» 
(РЖМат, 1957, 5150 К). В рассматриваемой книге изла- 
гаются результаты работ французских, швейцарских, 
_ яюнских и американских геометров, относящиеся к груп- 
имам Ли, действующим в дифференцируемых многообра- 
зиях и сохоаняющим при этом ту или иную геометоиче- 
скую структуру многообразия. Автор предполагает из- 
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вестными читателю лишь элементарные сведения, кото- 
рые содержатся в упомянутой предыдущей книге. 


Гл. Г «Гармонические формы и кривизна риманова 
многообразия» начинается с рассмотрения в римано- 
вом пространстве обобщенного оператора Лапласа от 
дифференциальной формы и ее скалярного квадрата. 


Даются явные формулы, связывающие его с кривиз- 
ной пространства. Далее рассматриваются ориентируе- 
мые римановы пространства, в частности приводится 
известная теорема Бохнера о том, что компактное 
ориентируемое риманово пространство, обладающее 
всюду положительной кривизной Риччи, имеет равное 
нулю первое число Бетти. Затем рассматриваются ло- 
кально выпуклые (все главные кривизны одного знака) 
гиперповерхности евклидова пространства. Если гипер- 
поверхность компактна и ориентируема, то ее два пер- 
вых числа Бетти равны нулю. Если ее наименьшая глав- 
ная кривизна превосходит половину наибольшей, то чис- 
ла Бетти совпадают с таковыми для сферы. 


В заключение рассматриваются псевдокелеровы про- 
странства, а также даются некоторые формулы, относя- 
щиеся к кривизне риманова пространства. 


В гл. И «Инфинитезимальные преобразования на диф- 
ференцируемых многообразиях» развивается необходи- 
мый для дальнейшего аппарат. Вводится понятие о про- 
изводных и антипроизводных. В частности, к последним 
относится внешний дифференциал Э. Картана. Рассмат- 
риваются однопараметрические локальные группы и ин- 
финитезимальные преобразования форм со значениями 
в векторном ‘пространстве. Изучаются инфинитезималь- 
ные преобразования форм и тензоров в главном рассло- 
енном многообразии. 

Наконец, вводятся линейные связности в многообра- 
зии, вычисляются производные Ли тензоров. 

В гл. Ш «Группы преобразований и однородные 
пространства» рассматриваются многообразия С/Н (од- 
нородные пространства), в которых эффективно и тран- 
зитивно действует та или иная группа Ли С (фундамен- 
тальная группа). Стационарная подгруппа Н точки в 
таком пространстве (группа изотропии) индуцирует в 
касательном пространстве линейную группу изотропии 


Н. Если пространство допускает линейную связность, 
инвариантную относительно фундаментальной группы 


С, то Н и Н изоморфны. Особо исследуются полные от- 
носительно связности пространства, т. е. такие прост- 
ранства, в которых любая дуга геодезической может 
быть продолжаема до произвольно больших значений 
ее аффинного параметра. Конец главы посвящен линей- 
ным связностям, которые возникают в приводимом 
однородном пространстве С/Н. Такое пространство 
характеризуется распадением алгебры Ли С его фун- 
даментальной группы в прямую сумму алгебры Ли 
группы изотропии Н и некоторого дополнительного под- 
многообразия М. 


Гл. [У «Аффинные преобразования и изометрии» на- 
чинается с раздела о преобразовании в целом римано; 
вых пространств. Здесь устанавливаются условия, при 
которых преобразования аффинные относительно какой- 
либо евклидовой связности являются изометрическими 
или преобразованиями подобия. Особо рассматриваются 
приводимые римановы пространства. 

Во втором разделе автор переходит к почтиэрмито- 
вым и почтикелеровым многообразиям и дает ряд тео- 
рем об автоморфизмах этих многообразий. 


Третий раздел посвящен так называемым инфинитези- 
мальным аффинным преобразованиям и группе голоно- 
мии многообразия Утс линейной связностью. При этом 
под инфинитезимальным аффинным преобразованием 
понимается инфинитезимальное преобразование, сохра- 
няющее линейную связность. Наконец, в четвертом раз- 


— 195 — 


2289 


деле гл. [У рассматриваются однородные 
пространства и вопрос об их проводимости. 

Гл. У «Конформные преобразования и аналитические 
преобразования в случае компактности» посвящена кон- 
формным преобразованиям риманова компактного про- 
странства, с одной стороны, и произвольным аналити- 
ческим преобразованием компактного келерова прост- 
ранства, с другой. 

В конце содержится добавление, посвященное одно- 
родным симметрическим пространствам. Так называет- 
ся однородное пространство Ум=С/Н с инволютивным 
автоморфизмом $ группы @, элементы стационарной 
подгруппы Н неподвижны относительно $ и если Н со- 


держит связную компоненту п подгруппы НЗ непо- 
движных относительно $ точек. Г. Ф. Лаптев 


римановы 


МЕТРИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ В ГЕОМЕТРИИ 


2289. Аффинные конечные плоскости со сдвигами. Цап- 
па (Раш аНии ИП! соп {газ1а21011. Сарра С@ц!- 
4о), Есегсре та+., 1958, 7, № 2, 241—753 (итал.) 
Конечное квазитело Диксона порядка п есть множе- 

ство п элементов с определенными в нем операциями 

сложения и умножения, подчиненными левому распре- 
делительному закону: х(и+2=) =ху-+хг, являющееся абе- 
левой группой относительно сложения и группой отно- 
сительно умножения. Пусть Ю — квазитело Диксона по- 

рядка 9 и Е — его центр. Рассматривается плоскость л 

Хьюза порядка 9 (РЖМат, 1958, 5563; 1959, 3215). Ее 

точка определяется как отличная от (0, 0,0) тройка эле- 

ментов из К с идентификацией (Ах, Ау, Ег) = (х, ц, 2) 

для каждого А^5=0 из КЮ, прямая — как множество ^ то- 

чек, удовлетворяющих уравнению х- ИЁ-+2=0, где х, у, 

= — переменные из К, Ё — постоянная из А, а также лю- 

бое множество точек, полученное из Х путем коллинеа- 
ции с коэффициентами из Ё. Приняв 2=0 за несобствен- 
ную прямую, превратим т в аффинную конечную 

плоскость, имеющую группу Н гомологий порядка 18 с 

осью гомологии 2=0 и группу сдвигов ТЕН порядка 9. 

Показано, что точки плоскости Л разделяются, относи- 

тельно Г, на 9 систем транзитивности, по 9 точек в каж- 

дой системе, и, относительно Н, на 5 систем транзитив- 
ности, из которых то состоит из 9 точек, а Т/,..., 14 — 
из 18 точек каждая; ти есть также система транзитив- 

ности относительно Т, а каждая из систем т1,..., *а 

состоит. из двух систем транзитивности относительно Т. 

Доказано, что не существует аффинной конечной пло- 

скости порядка 9, точки которой разделялись бы отно- 

сительно группы ее сдвигов, на #Ё систем транзитивности 

о иеаиюЕ А. С. Смогоржевский 

2290. Инвариантная основа аффинного пространства. 
`Вилькер (щуапаме Огипевипе. дез аЙНшеп Вац- 
тез. \М11Кег Рефег), Маш. Апп., 1959, 137, № 2, 
107—124 (нем.) 

В координатной геометрии множество называется (п- 
мерным) плоским аффинным пространством, если суще- 
ствует класс глобальных координатных систем (т. е. од- 
нозначных отображений элементов множества на точ- 
ки (п-мерного) числового. пространства связанных 
между собой группой линейных преобразований коор- 
динат. В настоящей работе устанавливаются свойства, 
которыми должно обладать пространство для того, что- 
бы оно было аффинным. Рассматривается множество, 
называемое геометрическим пространством (С-простран- 
ством), элементам которого—С-точкам, ставятся в соот- 
ветствие точки п-мерного (п>1) арифметического про- 
странства—А-точки, упорядоченные системы п действи- 
тельных чисел. Под координатной системой понимается 
отображение некоторого геометрического множества 
(С-области координатной системы) ‘на некоторое ариф- 
метическое множество (А-область координатной систе- 
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мы). Первая группа постулатов (1-УП) относится к 
понятию допустимой координатной системы (К-систе- 
мы). Вторая группа постулатов определяет аффинную 
структуру С-пространства — локальное отсутствие кру- 
чения и локальную плоскостность (УеШеп О., У |е- 
Неа4 Г. Н. С., Тне Гоип4аНоп о! @1Иегепйа! веотейу, 
Сашьг ое Тгас{з, 29, 19321, 19532). Третья группа посту- 
латов требует, чтобы С-множество было непусто, связ- 
но и чтобы через две С-точки проходило не более од- 
ного С-отрезка (простой кривой, обладающей свойством 
локальной прямизны). К-система называется аффинной, 
если в каждой точке ее А-области все компоненты аф- 
финной структуры обращаются в нуль. Доказывается, 
что над каждой С-точкой существует локальная аффин- 
ная К-система. К-система, образованная из локальной 
аффинной К-системы путем неособенного линейного пре- 
образования координат, называется элёментарной сис- 
темой. Из конечной последовательности элементарных 
систем, взятых вдоль некоторого А-луча, образуется 
элементарная цепь. Из элементарных цепей составляют- 
ся полигональные цепи. С помощью этих понятий и про- 
‘изводится построение глобальной, т. е. распространен- 
ной на все пространство, аффинной координатной сис- 
темы. Отсюда выводится, что существует класс гло- 
бальных К-систем, обладающих тем свойством, что пре- 
образование, существующее между любыми двумя си- 
стемами класса, линейно. А. Г. Школьник 
2291. Исследования по геометрии проективных форм 
и по теории инвариантов, 1. Комитанты одной формы. 
Бурау (Оптегзиспипоеп гиг аеотее 4ег рго]еКйуеп 
Еогтеп ипа шуапатеп®еоне 1. шуайаме ВИдипоеп 
епег Ешт2е{огт. Вигаи \УМегпег), СоПесё. та\., 
1958, 10, № 1, 21—43 (нем.). _ 
Дана новая геометрическая” трактовка комитантов 
одной формы А-го порядка, записанной в виде 


; 1 .. р ‚ 
= № т хаха д ®ю +... + =). 8 


Переменные жу, х1,..., хя рассматриваются как коор- 
динаты точки комплексного проективного пространства 
Хи; совокупность коэффициентов ря определяет 
точку второго проективного пространства (пространст- 
ва коэффициентов) Ри, где т = а — 1. Группа 
проективных преобразований пространства Х„ индуци- 
рует в Рт группу и, состоящую из автоморфизмов 


многообразия Веронезе т. у есть множество тех то- 
чек пространства Ри, которым отвечают формы (1), 
являющиеся А-й степенью линейной формы. Показано, 
что многочлен К (хи) от коэффициентов формы (1) 
будет ее инвариантом тогда и только тогда, когда опре- 
деляемая уравненизм К (Жсаь) =0О  гиперповерх- 
ность пространства Ри содержит многообразие А иос- 
тается неизменной при всех преобразованиях группы 
ль Аналогичный ` результат устанавливается и для 
произвольных комитантов формы (1); в его формули- 


:-.-й 3 
п,п.... п 
мые (п1,..., П;)-элементами пространства Х», т. е. 
совокупностями подпространств Х„; , связанных соот- 


ношениями 
Хи Хи, Хи, 2... ОХ, ПШ... > 1; >. 0. 


Далее вводится в рассмотрение пространство 5, (г = 
= и — 1), точками которого являются гиперповерх- 


ности 6-го порядка пространства Ри. Установлено, что 
пространство $, есть прямая сумма двух инвариантных 


относительно группы т подпространств, первое из 


ровке фигурируют многообразия / определяе- 
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которых натянуто на многообразие Веронезе У" ииме- 


ет размерность, равную Ся +п— 1. Каждому комитан- 


ту формы (1) степени & относительно ее коэффициентов 
{и удовлетворяющим некоторым условиям 1), 2)} отве- 


чает неприводимая инвариантная относительно г 
часть пространства 5,, связанная с одним из многооб- 


ты 
разий У/„„_ $; справедливо также и обратное пред- 
‚л,...п; 


ложение. Такого же рода геометрическое истолкование 
дано и для сизигий, связывающих комитанты формы. 
В заключительных главах 5 и 6 полученные результаты 
применяются к некоторым простейшим бинарным и 
тернарным формам. Г. Б. Гуревич 


2292. Тензорное исчисление и проективная геометрия. 
1. Основы алгебры поливекторов и геометрии инци- 
дентности. Лехти (Тепзоггес№пипе ип рго]екйуе 
Сеоте{ пе. 1. {1е!. ОгипЧасеп ег МшНуеКюга1сеБга 
ипа [1214еп;оеотеёйе. Геб+! Ка!то. Сошштегй. 
рнуз-та{В. $ос. З‹1епф. {епгиса, 1958, 21, № 6, 86 $., 1.) 
(нем.) 


Дано аксиоматическое построение теории поливекторов 
(кососимметрических тензоров); на ее основе излагаются 
некоторые вопросы проективной геометрии, связанные с 
понятием инцидентности. Аксиомы разбиты на четыре 
группы; аксиомы первых трех групп А1—А4, В1—В5, 

_С1—С2 суть обычные аксиомы п-мерного векторного про- 

странства. Аксиомы последней группы 01—06 служат 
для одновременного введения двух дополнительных друг 
другу векторных пространств; векторы одного из этих 
пространств <К| называются левыми, векторы второго 
пространства К> — правыми. Аксиомы группы О обос- 
новывают также и понятие внутреннего (скалярного) 
произведения (111214еп2ргодиК{) <а|6> левого вектора 
<а| на правый вектор |6>. 


- В гл. Г книги дана описанная выше аксиоматика, вве- 
дено понятие ("—1)-мерного проективного пространства 
Рии с помощью взаимных друг другу базисов прост- 
ранств < Е | и | В >> определены координаты левых и пра- 
вых векторов и проективные координаты точки простран- 
ства Р„_1. В гл. П рассматриваются полилинейные аль- 
тернирующие отображения п-мерного векторного прост- 


ранства У”на пространство Ут (т= С^), что приводит 


сперва к понятию простого А-вектора Х1 Л ХЛ... Л хь,на- 
зываемого также внешним произведением векторов 
Х!:, Х:,..., Хр, а затем и Кпонятиям любого #-вектора 
(поливектора А-й валентности) и внешнего (альтерниро- 
ванного) произведения поливекторов. В $9 гл. Ш дано 
геометрическое истолкование в Ри_1 для поливекторов 
пространств <К| и | К > (левых и правых). Остальные 


$$10—12 гл. Ши $13 гл. ТУ посвящены построению и 
изучению простейших свойств внутреннего произведения 
<а|*|6>т левого А-вектора >а\* на правый т-вектор 
|[6>т на указанной выше аксиоматической основе (в ко- 
ординатах внутреннее произведение получается с по- 
мошью полного свертывания). В $$14—16 гл. [У даны 
определения дополнительных друг другу поливекторов 


(каждый из них получается с точностью до множителя 
=1 внутренним умножением другого на л-вектор) и ре- 
грессивного произведения поливекторов, а также указан 
их геометрический смысл; регрессивное произведение 
двух поливекторов есть снабженное множителем =1 
внутреннее произведение первого из них на дополнитель- 
ный поливектор ко второму. Наконец, в последнем $17 
гл. [У все изложенное, выше поясняется на примере трех- 
мерного проективного пространства (п=4). 


Г. Б. Гуревич 
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2293. Заметка о выпуклых кривых. Лаугвиц (Ете 
Ветегкипе @Бег Копуехе Кигуеп. Гаиа\м!{2 Ое{- 
1ей), Май. 2., 1959, 70, № 5, 463—464 (нём.) 
Рассматривается компактное выпуклое множество К 

на плоскости. Для множества К строится опорный парал- 

лелограмм, т. е. параллелограмм, две смежные стороны 
которого служат опорными прямыми множества К в двух 
точках, принадлежащих контуру К и являющихся проти- 
воположными вершинами параллелограмма. Одна из вер- 
шин Р параллелограмма расположена во внутренней точ- 
ке множества К. Доказывается, что для каждого выпук- 
лого множества К существует не менее двух опорных 
параллелограммов с вершиной в данной внутренней точ- 
ке множества К. Однако утверждение о том, что таких 
параллелограммов существует только два, было бы не- 
верным. Легко видеть, что для треугольника можно по- 

строить шесть опорных параллелограммов с вершиной в 

каждой его внутренней точке Р. Основная теорема была 

недавно (1957) доказана Штейном ($4ет), автор дока- 
зывает без ограничений. В. П. Белоусова 

2294. О наименьшем числе стационарных соприкасаю- 
щихся плоскостей замкнутых сильно выпуклых про- 
странственных кривых. Барнер (ОЪег 41е Мшаезап- 
заб за опагег ЗсВишесеБепеп Бе! хезсо$зепеп з{гепо- 
Копуехеп КаишКигуеп. Вагпег Маг&!п), АБВапа1. 
Ма. 5$етт. Чшу. НашЬиго, 1956, 20, № 3-4, 196—215 
(нем.) 

Замкнутая кривая С класса С®)в проективном прост- 
ранстве АЮ„ размерности п называется сильно выпуклой, 
если через каждые п—1 точек С проходит гиперпло- 
скость, которая не имеет других точек пересечения с С. 
Цель этой работы — установить теорему, что в Ал, если 
гиперплоскость имеет Ё общих точек с сильно выпуклой 
кривой С, то С имеет по крайней мере А стационарных 
соприкасающихся гиперповерхностей. Автор доказывает 
эту теорему сначала для п=2, а затем и в общем случае 
индукцией по размерности. Эта теорема имеет много ин- 
тересных приложений. Например, из этой теоремы выте- 
кает как специальный случай теорема о четырех точках 
и теорема о семи сектанических точках на овале, а тео- 
рема о четырех вершинах может быть распространена на 
выпуклые кривые в евклидовом пространстве Езт, если 
следующим образом изменить определения: 1) кривая 
Св Е2т выпукла, если любая гиперплоскость (или гипер- 
сфера), проходящая через произвольные 2 т точек кри- 
вой С не имеет с ней других пересечений, 2) вершина 
кривой С в Езтесть точка, в которой соприкасающая- 
ся гиперсфера С стационарна. С. С. Няипе 

Перевод из Ма! 1. Ветуз., 1958, 19, № 1, 60. 

2295. Приближение к выпуклым плоским кривым. 
(Г) Теоремы типа Доукера. Эглстон (Арргохипайоп 
{о р!апе сопуех сигуез. (1) По\Кег буре еогетз. 
Еро | ез фот Н. С(.), Ргос. Гоп4оп Маф. $ос., 1957, 7, 
№ 27, 351—377 (англ.). [ 

Пусть Х и У суть ограниченные замкнутые выпуклые 
Множества в евклидовой плоскости. Полагаем: 


Че! 
тд (Х, У) = мера (Х\\У) - мера (У\Х), 
Че! 
тр(Х, У) = | длина границы множества (ХОУ) — 
— длина границы множества (Х[ У) |, 


Че! 
тр (Х, У) = зирр (х, У) + зирр (и, Х), 
хех уЕУ 


где, например, р (х, У) означает расстояние точки х от 
множества У. Функции пары множеств тд (Х, У), 


тр(Х, У), *р(Х, У) измеряют различным образом 
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близость множеств Х и У (соответственно близость по 
площади, периметру и расстоянию). 
Чет 


Пусть теперь Ф (1) = множество всех выпуклых не- 
вырожденн .х т-угольников, т < п. Для каждого фик- 
сированного Х, описанного выше, положим 


г (п; Х) =’: (УФ (п), У=Х}, 


Че! 
Фе (п; Х) = р (п), Х=У}, 


ТА (Х; п) а 5 (Х, У), УЕ); 


Че! 
Та (Х; п; ) = ШК (Х, У), УЕФ; (@; Х), 


Че! 2 
Тл(Х; пьес) чае (Х, У), ФУбс в, Х). 


Заменяя в последних трех определениях букву А на 
букву Р или букву О, определим еще шесть функций 
Пр, п), --, Тр п; с). (Очевнаво,. что. уве 
9 функций Тл(Х; п),..., Тр (Х; п; с) суть невозрас- 
тающие функции от п. Доукер доказал (По\Кег С. Н., 
Ви!1. Атег. Май. 5$0с., 1944, 50, 129—122), что 
Тд (Х; п; и ТА (Х; п; с) суть выпуклые (книзу) 
ункции от и. Фейеш-Тот поставил вопрос (РЖМат, 
1954, 2910К), будет ли то же верно для остальных се- 
ми функций ТА (Х; п),..., Тр (Х; п; с). Автор дока- 
зывает, что 


И ТЬО; м), Тр (Х; п; 9, ТЬ(Х; п; с) не обязательно 
выпуклы. Именно, они, наверное, не выпуклы, если Х 
есть правильный 2г-угольник, г =, 3,... 


2) Тр(Х; п; 1) и Тр(Х; п; с) выпуклы.' 
О Вр (Хнм) = Ть (т; й, 


4) Тл(Х, п) выпукла как функция от п. В примечании 


при корректуре автор указывает, что 2) установлено 

ранее Мольнаром (РЖМот, 1956, 6835). С. Лозинский 

2296. Вершины обобщенно регулярных плоских кри- 
вых. Ли Сэнь-линь (Гее Зпеп-11п5), Шусюэ 
сюэбао, Асфа тай. зииса, 1958, 8, № 3, 305—393 (кит.; 
рез. англ.) 

Плоскую дугу кривой автор называет регулярной, 
если ее кривизна (5) является непрерывной функцией 
длины дуги $. По определению автора, дуга обобщенно 
регулярна, если она дифференцируема, а ее кривизна 
непрерывна всюду, кроме конечного числа точек, и ес- 
ли выполнены два условия для каждой точки Ро(5о) 
разрыва кривизны: 
(1). В малой окрестности (5—50) <8 точки Ро дуга кри- 
вой лежит по одну сторону от касательной в точке Ро. 
(2). Если в этой окрестности кривизна К (5) не постоян- 
на одновременно по обе стороны от 5% и, например, сле- 
ва от 50 убывает (возрастает), то ы 

К (5% —0) > (соотв.,<) Ё (5 + 0), 
т. е. правый и левый пределы кривизны в точке разры- 
ва не нарушают монотонности кривизны. Точку Ро автор 


называет вершиной дуги, если в ее окрестности выпол- 
нено одно из условий: 


тит { (50 — 0), Ё (5 + 0)} < ($) или 
тах {А (55—0), Ё (5 + 0)} > Е ($). 


Вершиной может служить также целый участок дуги, 
имеющий постоянную кривизну, меньшую '(ббльшую) 
кривизны в ближайших к этому участку точках. ‚До- 
казаны следующие утверждения для обобщенно регу- 
лярных кривых: 
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Пусть углы между стягивающей дугу хордой и полу- 
касательными в концах дуги не одинаковы. Если дуга 
не содержит вершины, то кривизна ее монотонна, и на: 
оборот. Если же углы равны, то на дуге есть вершина. 
Каждая простая замкнутая кривая (в частности, овал) 
‘имеет не менее 4 вершин. 

Перенесены утверждения 2 и 4 
1957, 872. 

Если овал (не окружность) и окружность имеют не 
более 4 общих точек, то и число вершин овала не бо- 
лее 4; если же число общих точек 2п, то число вер- 
шин овала не менее 2м. 

Всякая двухвершинная кривая имеет узловые точки, 
причем только простые. Если она имеёт точку камокаса- 
ния, то направленные касательные в ней совпадают. 
Пусть Ди В (А-В) — точки перегиба двухвершинной 
кривой. Если ее дуга АВ не имеет общих точек с каса- 
тельными в А и В (кроме Аи В) или если касатель- 
ные в А и В параллельны и различны, то дуги АВ и 
ВА не имеют общих точек, кроме ДА и В. А. С. Лейбин 
2297. Число целых точек плоского многоугольника. 

`Нилов Г., Уч. зап. Кабардино-Балкарск. ун-та, 1957, 

вып. 2, 201—206 ь 

В прямоугольной декартовой системе координат за- 
дается самонепересекающийся многоугольник, вершины 
которого имеют целочисленные- координаты. Опреде- 
ляется число граничных и число внутренних точек это- 


работы: РЖМат, 


го многоугольника, имеющих целочисленные коорди- 
каты. В. А. Маневич 
2298. О покрытии выпуклых фигур квадратами. 


1, 2. Картеси (М№6оуг&екке! Бигкой Копуех а[аКга- 
фок. 1, 2. Кб?1. Каг{ез 21 Еегепс), Кб2ер1$К. та, 
]арок, 1959, 18, № 1, 1—6; № 2, 33—37 (венг.) 
Фигура К покрывается квадратами, если любой опи- 
санный вокруг нее прямоугольник является квадратом. 
Автор излагает известные факты и теоремы о покрытии 
выпуклых ограниченных фигур квадратами для старше- 
классников средних школ. А. А. Бовди 
2299. Некоторые экстремальные проблемы для выпук- 
лых тел. Роджерс, Шепард (З$оте ех{гета! ргоЪ- 
1етз Тог сопуех Бо4ез. Кобегз С. А., ЗВег- 

Вага С. С.), МафетайКа, 1958, 5, № 10, 93—102 

(англ.) 

Пусть К — выпуклое тело в п-мерном евклидовом 
пространстве Е„. Через ЗК обозначим замкнутую 
п-мерную сферу в Е„, объем которой равен объему 
теля К. Если Ни К — выпуклые тела в Ел, то через 
С(Н, К) обозначим выпуклую оболочку тел Ни К. 
Пусть точка хЕЕ„, У(С(Н, К +х)) —объем тела 
С(Н, К+х), иу*(Н, К) = тахУ (С (Н, К»). Ав- 

х 


НпК-+х-+0 

торами доказываются следующие теоремы: 
Теорема 1. Если Ни К — выпуклые тела в Ед, то 

у* (Н, К) > У* (ЗН, $К). (1) 
Авторами намечены направления, в которых эта теоре- 
ма может быть обобщена: например, на случай любого 
конечного числа выпуклых тел. С помощью теоремы 1 
получены интересные сФотношения. Для каждой точ- 
ки а выпуклого тела К =-Е„ тело отраженияз Ю.К 
определяется как наименьшее центрально симметричное 
выпуклое тело, содержащее К, с центром симметрии 
ва. Пусть У (Ю*К) = нау (КаК). Очевидно У (В*К)= 

ае 


= У* (К, —К). Из теоремы 1 авторы выводят левую 
часть в неравенстве следующей теоремы, правая часть 
которого получена ранее теми же авторами (РЖМат, 
1959, 11564). Теорема 2. Если К — выпуклое тело в 
Ватто 


Ра < У (К) Сол, 


1 ел 
РТИ 


(2) 
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сде Г, — объем единичной сферы в Е. Равенство име- 
ет место слева, если К — эллипбоид, и справа, если 
К — симплекс. 

Если представить К центрально симметричным (но, 
может быть, не выпуклым), то для К справедлива пра- 
вая часть неравенства (2). Из теоремы 2 получена 
Теорема 3. Если К центрально симметричное тело 
ВЕ», то 


а а ИК ори в 

ть У (К) 
Равенство слева имеет место, если К — эллипсоид, и 
справа, если К центрально симметричная псевдодвойная 
пирамида с выпуклым основанием. Выпуклое тело К 
называется псевдодвойной пирамидой, если найдутся 
такие точки а и Ь на границе тела К, что любое сече- 
ние тела К двумерной плоскостью, прохолящей через 
а и Б, является либо треугольником с вершинами в а 
и 6, либо выпуклым четырехугольником, у которого а 
и В являются противоположными вершинами. 

Пусть К — выпуклое тело в ЕЁ». Для каждой точки 
хЕЕ»„ соответствующее ей тело смещения Т.К опреде- 
‚ляется, как С (К, К Ех. Пусть И (Т*К) = тахУ (Т.К). 


23 
ТпТ-+х+0 


Очевидно, У (Т*К) =У* (К, К). С помощью теоремы 1 
авторами дсказана теорема 4. Если К — выпуклое 
тело в Ел, то 


р 


УЕ 


* 
ПТ К чей (4) 

11 У (К) 

Равенство имеет место слева, если К — эллипсоид, и 
справа, если К — симплекс. 

Авторы высказывают гипотезу, что равенство в левой 
части соотношений (2), (3) и (4) имеет место только в 
том случае, когда К является эллипсоидом. В этом 
случае отношения У (Ю*К)/У (К) и У (Т*К)/У (К) можно 
рассматривать как меру отклонения тела К от формы 
эллипсоида. Наконец, вопросу аппроксимации выпуклых 
тел вписанными в них цилиндрами посвящена 
Теорема 5. Пусть К — выпуклое тело в Е. Тогда 
существует такое направление, что объем любого ци- 
линдра 0, вписанного в К, образующие которого на- 
правлены в данном направлении, удовлетворяет нера- 


венству 
к: (5) 
УК == В 
А. Л. Вернер 
2300. Дополнительные замечания к одной экстремаль- 


ной проблеме для выпуклых тел. Бьери (Вейгаб 2и 
етет Ехгета!ргоМет йбег Копуехе Ко{аНопзКогрег. 
В1ег; Н.). Ехремепйа, 1958, 14, № 3, 113—116 (нем.; 


рез. англ.) 
Рассматривается задача: вводятся три характеристи- 
ческие величины для выпуклого тела вращения — пло- 


щадь боковой поверхности Р, объем У и средняя кри- 
визна М. При заданных значениях двух из них требует- 
ся найти тело с экстремальным значением третьей ве- 
личины. 3 
К известным уже результатам исследования данной 
задачи другими авторами добавляются еще некоторые 
новые результаты, в частности, такой: при заданных 
Е и М конус удовлетворяет условиям экстремальности 
относительно И. В. В. Добронравов 
2301. Характеристическое свойство эллипсоида. Ленц 
(Еше Кеппгесвпипя аез ЕШрзо!аз. геп2 Нап- 
{г:ед), АгсН. Маф... 1957, 8, № 3, 209—211 (нем.) 
Пусть $ — овалоид с центром О лп-мерного евклидо- 
ва пространства, либо имеющий в каждой граничной 
точке единственную опорную плоскость, либо имеющий 
‘для каждой опорной плоскости единственную опорную 
току; У — минимум объемов, описанных около 5 па- 


Выпуклые многообразия 


ты 81] ‚(Е раз 


2305 


раллелепипедов; о — максимум объемов выпуклых оболо- 
чек п пар точек границы 5, симметричных относительно 

О. Тогда 
у 

не п!; 

при ">2 равенство имеет место только в случае, если 
$ — эллипсоид. Н. В. Ефимов 
2302. О регулярности выпуклых поверхностей с регу- 
лярной метрикой в пространствах постоянной кривиз- 
ны. Погорелов А. В., Докл. АН СССР, 1958, 122, 
№ 2, 186—187 7 
В пространстве постоянной кривизны рассматривает- 
ся произвольная выпуклая поверхность Е (не обязатель- 
но полная и без каких бы то ни было предположений 
регулярности). Метрика РЁ, индуцированная объемлю- 
щим пространством, называется регулярной (Ё раз диф- 
ференщируемой или аналитизеской), если Р изометрич- 
на двумерному риманову пространству, линейный эле- 
мент которого 45? = д; аш 4у! в надлежащих локаль- 
ных координатах и', и? имеет регулярные коэффициен- 
диференцируемые или аналитические 
функции от и1,4?).Пусть 9", 92,03 — координаты в объем- 


Лощем пространстве, в которых коэффициенты ли- 
нейного элемента пространства аналогичны; пусть 
0 = '(и1, и?) — уревнения поверхности Р. 


Исследуется вопрос: вытекает ли из регулярности мет- 
рики Р регулярность самой поверхности РЁ (понимая 
под этим многократную дифференцируемость или ана- 
литичность функций о* (м1, и2))? 

Доказана теорема: Если. метрика РЕ аналитична или 
К раз дифференцируема (^>4) и если гауссова кривиз- 
на ее положительна и больше кривизны пространства, 
то сама поверхность Ё аналитична или соответствен- 
но ^—| раз дифференцируема. Основные этапы дока- 
зательства этой теоремы представляют собой обобще- 
ние на случай пространства постоянной кривизны со- 
ответствующих этапов доказательства известной тео- 
ремы автора о. регулярности выпуклых поверхностей 
евклидова пространства, имеющих регулярную метрику. 
Автор отмечает, что без предположения положитель- 
ности гауссовой кривизны поверхности доказательство 
провести не удается (хотя в случае пространства отри- 
цательной кривизны естественно было бы требовать 
только, чтобы гауссова кривизна поверхности превыша- 
ла кривизну пространства). Н. В. Ефимов 
2303. Биссекториальная поверхность и ее свойства. 

Скоробогатько (Б1сектор!альна поверхня 1 И вла- 

стивост1. Скоробогатько В. Я.), Допов!д1 

АН УРСР, 1956, № 5, 419—422 (укр.; рез. русск.) 

Несколько более краткое изложение результатов ра- 
боты автора того же наименования (реф. 2304). 

Г. Ш. Рубинштейн 
2304. Биссекториальная поверхность и ее свойства. 

Скоробогатько В. Я., Укр. матем. ж., 1957, 9, 

№2, 215—220 (рез. нем.) 

Под биссекториальной поверхностью данного полиэд- 
ра автор понимает совокупность точек полиэдра, 
расстояние которых до границы достигается по край- 
ней мере в двух точках. 

Доказываются некоторые простейшие свойства биссек- 
ториальной поверхности трехмерного полиэдра. Указан 
графический способ построения биссекториальной по- 
верхности (кривой) для полигона (двумерного полиэд- 
ра). Устанавливается связь с задачей о чисто пласти- 
ческом кручении стержня произвольного полигонально- 
го сечения. Г. Ш. Рубинштейн 
2305. Функция Вайнгартена. Рембе (Пе \Уепраг- 

{епзсне ЕРипкИоп. Кеш 5 Ецага), Ма. Масрг., 

1958, 18, № 1-6, 96—98 (нем.) 

См. РЖМат, 1959, 859. 
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Функцией Вайнгартена изгибания автор называет 
скалярное произведение 

(1 ты Го) 
У 
где п — нормаль к поверхности, |— индикатриса вра- 


щения изгибания, т — радиус-вектор поверхности. 
Наряду с функцией ф определяется функция 


ф= (т 


с — вектор изометрической деформации. 
Доказывается, что для выпуклой поверхности ф 
удовлетворяет эллиптическому уравнению 


к - |-к + | =0, 


К = г — $2 >0, 


для которого справедлив принцип 
мума. 

Отсюда следует теорема: 

Если 1) выпуклая поверхность однозначно проекти- 
руется на некоторую плоскость и 2) ф = 0 награнице 
поверхности, то ф =0 всюду на поверхности, и поверх- 
ность не допускает бесконечно малого изгибания. 

Н. Н. Яненко 
2306. О жесткости незамкнутой поверхности неотри- 
цательной кривизны при неортогональной втулочной 

связи. Сунь Хэ-шен, Докл. АН СССР, 1958, 121, 

№ 2, 229—232, 

Рассматривается часть регулярного овалоида 5 без 
плоских кусков, имеющая границу Г, которая состав- 
лена из замкнутых кривых [1,..., Ди. Пусть И — век- 
тор смещения точек $ при некотором бесконечно малом 
изгибании. Автор занимается задачей о бесконечно 
малых изгибаниях при втулочных связях, т. е. при 
краевом условии Цу=0, где ур— заданная вдоль Ё 
векторная функция (нормаль втулки). 

Пусть $, т, 6 — триэдр Френе кривой [; й — еди- 
ничная нормаль $ в точках [; @ и ъ‹— углы, опреде- 
ляемые рав-нствами п == #1030 + 63100, у= В со$т — 
— тт. Установлены теоремы: 

1) Поверхность $ будет жесткой, если Ё — окруж- 
ность и краевое условие удовлетворяет неравенствам: 


9 = (пп) = 


максимума и мини- 


тахд — х << < п—агс!х (тах (0 -- 2{во), 
{ 1 

где < — угол между радиус-вектором точки окружности 
Г и осью вращения Ё, считая, что начало координат 
выбрано на эгой оси внутри выпуклой оболочки $5, 
причем так, что « имеет наименьшее значение. 

2) Поверхность $ будет жесткой, если [, состоит из 
окружностей [,1,...,[и, оси ко,орых пересекаются в 
одной точке, где помещено начало координат, и если 
краевое условие удовлетворяет неравенствам: 


тах [0, (тах0; —м)] < < п — шах[ор, агс1е(тахёе0; + 
1 
+ 2651. 


Здесь индексом { помечены 


к кривой 


величины, относящиеся 


Оо „„п). 

3) Пусть все [;— плоские кривые, причем [; при 
ЕЕ -+1,....п являются окружностями. Если у = и, 
то для жесткости `$ достаточно на каждом контуре 
[1,....[ь закрепить одну точку. 

В случае, когда все [1,...,Ё„— окружности, теоре- 
ма была доказана Рембсом и Гротемейером (РЖМат, 
1959, № 4, 4295). Н. В. Ефимов 
2307 К. Замечание к теории правильных многоуголь- 

ников. Аншпах '(Арегси 4е 1а 41ёоме 4ез ро!угопез 


Геометрия 


1960 г. 


гёриНегз. Апзрасн Р{егге А. Г. ВгихеЦез, 1955, 

92 р.) (франц.) 

Рассматриваются правильные многоугольники с 7, Пи 
13 сторонами. Выводятся уравнения, определяющие дли- 
ны сторон этих многоугольников. Так, корни уравнения 


Хх — д — 2х + 1=0 


будут длинами сторон трех правильных семиугольников, 


один из них выпуклый, а два других звездчатые, ко- 
торые могут быть вписаны в окружность единичного 
радиуса Арабский геометр Абул Джуд установил это 
уравнение для той же цели около середины одиннадца- 
того столетия. См. Ег. \оерКе, Г’А|сёбге 4’Отаг А\- 
Ваууапи, Риргаф, Раг$, 1851). 

Так, например, из полученных результатов можно при- 
вести следующее свойство правильного выпуклого се- 
миугольника, вписанного в окружность единичного ра- 
диуса ($18). Двигаясь по окружности непрерывным об- 
разом и рассматривая последовательно вершины 51,$52,5з 
и 54, занумеруем их в том порядке, в каком они встре- 
чаются. Обозначим середины хорд 5154 и 5253 через Л 
и К соответственно. Если дуга $253 скользит по окруж- 
ности круга, то амплитуда этого движения равна поло- 
вине амплитуды дуги, а площадь сегмента, соединяю- 
щего точку / (которая остается фиксированной) с точ- 
кой К, в ее новом положении, равна половине. 

Чтобы избежать громоздких выкладок, автор воздер- 
живается от многословных геометрических положений, 
включенных в утверждения, и взамен использует соот- 
ветствующие из указаний к фигуре, которых имеется 
пятнадцать, а последнее замечание только формулирует. 

Около половины книги посвящено изучению специаль- 
ных треугольников, названных автором гепталами (Вер- 
{а1), стороны которых являются сторонами трех пра- 
вильных семиугольников, которые могут быть вписаны 
в ту же самую окружность. Это исследование полное и 
законенное. Прочная связь, которая в этой работе об- 
наруживается между лемнискатой Бернулли, этими тре- 
угольниками и семиугольниками, вообще несколько не- 
ожиданна. 

Гептальные треугольники (Бер{фа] #+1апо]е) заслужи- 
вают большего внимания, чем им до сих пор уделялось, 
поэтому не лишним было бы обратиться к ним. Таким 
образом Ленар обратил внимание на них и на соотно- 
шение их углов 1:2:4 ([А6паг@, Ма#ез!з, 1883, 3, _ 231; 
1885, 5, 92). Жико рассмотрел такие треугольники, по- 
добные их начальным треугольникам (@\Що{, Ви. $61. 
Ма. Рпуз. Е!6т., 1904, 9, 296—297). Решение этой 
проблемы Жико заканчивает замечанием: «Я не знаю: 
треугольника, более замечательного, чем этот: это на- 
стоящее золотое дно. Стоило бы рассмотреть этот тре- 
угольник методически». Книга, согласно обозрению, до- 
статочно осуществила это пожелание. 

Метод исследования аналитический и используются 
барицентрические координаты. Доказательства часто 
пропускаются, другие даются в общих чертах, без каких. 
бы то ни было подробностей. 

Автор волновался за свою работу и, когда он объявил. 
свои результаты, остался вполне доволен. Для более 
замечательных точек он любит давать вымышленные 
имена, как Арг, Лол, Эвент,... (в духе Дезарга 1). 

Во введении автор заявляет, что его полная работа, 
обозрение которой дано в «замечаниях», состоит из де- 
вятнадцати книг (т. е. довольно подробное подразделе-. 
ние). «Замечания» опубликованы самим автором, от ко- 
торого, по-видимому, копия может быть получена (94, 
гие Вегсктапз, башй @Шез, Вгихеез, Вет). 

М. А. СоитЁ 

Перевод из Ма{. Кеуз, 1956, 17, № 4, 397 
2308 К. Очерк теории правильных многоугольников: 

(Продолжение). Аншпах (Арегси 4е |1а ФНёоге дез 
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_ роуропез гёриНегз (зиЦе). АпзрасВ Р{егге А. [.. 
_ ВгихеЙез, 1956, 93—102) (франц.) 

К опубликованному реферату первой части этой кни- 
ти (реф. 2307) достаточно добавить здесь авторское 
оглавление содержания ее второй части. |. Замечатель- 
ные точки гептального треугольника (присоединенного 
к шестиугольнику). 2. Шесть конических сечений, опи- 
санных около гептального треугольника. 3. Соотношения 
между двумя треугольниками, подобными гептальному 
треугольнику. 4. Группа из трех треугольников, которые 


Численные и графические методы 


2311 


можно рассматривать как сателлиты гептального тре- 
угольника. 

Следует, может быть, отметить, что гептальный тре- 
угольник рассмотрен в заметке Тебо (РЖМат, 1957, 
5829) и что реферируемая книга цитируется там в 
библиографии. М. А. Соим 

Перевод из Ма. Кетз, 1956, 17, № 10, 1122. 


См. также: 1184, 1368, 1748 


ЧИСЛЕННЫЕ И ГРАФИЧЕСКИЕ МЕТОДЫ 


Редактор В. К. Саульев 


2309. Уравнение Блазиуса с краевыми условиями в 
трех точках. Наполитано (Те В1]азшз едиаНоп 
УВ @гее-рош Боипдагу соп@ю0п$. Маро|14а- 
по Т.. Ц.), Оцагё. Арр!. Ма ., 1959, 16, № 4, 397—408 
(англ.) 

Уравнение Блазиуса }” + 2}/’’ = 0 на прямой —<< 
<(< + о при трех краевых уловиах: Птй’ (© =1; [(0)=0 
: >20 

Иш/’ (©)=1—^, где — 1<^<1, играет большую роль в 

с-—< 

задаче о смешивании двух струй газа. При ^ = 0 ре- 

шением будет функция [ (5) =6б. В общем случае 

ищем { (0) в виде 


Уго ©, (1) 


причем для каждой из [#1() получим уравнения и 
краевые условия. Вопрос о сходимости ряда (1) тео- 
ретическими методами не исследуется. Функции {1(5) 
выражаются в квадратурах через интегралы типов 


пег!сс, #"[(1"ег!с5)?], где Г— оператор | еисб 1-90. 


Для вычисления этих интегралов используются рекур- 
рентные формулы Хартри (Наг!гее О. В., МапсВез(ег 
[1(. ап РИ. $ос., 1935, 80, № 9, 85 — 102) и родст- 
венные им таблицы повторных интегралов от функции 
вероятностей Кэйя (РЖМат, 1956, 8999). Результаты 
проверялись сравнением с „точным“ решением, полу- 
ченным на дифф-ренциальном анализаторе Д-12; под- 
считывались для отдельных значений ^ некоторые вы- 
ражения (например, /”’ (0)), имеющие простой физичес- 
кий смысл. Суммы (1) брались до ^3. При ^ = 0,26783 
получалось совпадение четырех знаков, при больших ^ 
погрешность была значительно больше. 
р М. Л. Бродский 
2310. —О приближенном выражении решений некоторых 
дифференциальных уравнений с запаздывающим аргу- 
ментом. Муравьев П. А., Сб. научн. тр. Ивановск. 
энерг. ин-та, 1958, вып. 8, 8—23 


Ищется приближенное решение начальной задачи 


Г (&) п ИА 
> в о28х (У вт (Е—*)=0 (0<#<а; =>0), 


ООС ЕД, рн 


все коэффициенты и запаздывание постоянны, аи=1). 
[ля этого берется операционное выражение решения 
а конечном интервале, полученное автором ранее (см., 
апримгр, РЖМат, 1957, 6336), после чего применяется 
етод } эизуми для приближенного восстановления ори- 
инала з виде произведения экспоненты на сумму ряда 
`урье. Получающаяся ошибка оценивается. Приведен 
исловой пример. А. Д. Мышкис 


2311. Построение верхних и нижних оценок для соб- 
ственных значений краевых задач. Задирака К. В.., 
Ви|. [1$. роШеБп. Таз, 1958, 4, № 1-2, 3—16 (русск.; 
рез. англ., рум.) 

Излагается метод построения двусторонних прибли- 


жений для собственных значений самосопряженной 
краевой задачи 
а? 
(-ПЕ +9 (Фу =Ар (ху (0<х<1, (1 
ах? 
$1таз (5) (0) + соза5 (2-15) (0) = 0, (2) 


$11851(5) (1) + соз3з у@-1-5) (1]=0 (5=0, 1,...,—1). (3) 
Автор показывает, что для решения начальной задачи 


а? 
чак +9 (Фу=0, (4) 


45) (0) = у (5=0, 1,...,28 —1) (5) 
всегда можно построить последовательность верхних 
(ньжних) или попеременно то верхних, то нижних 


функций, сходящуюся к у(х). Для этого уравнение. 
(4) представляется в виде 


аку 
ИХ АНИ 
ау 
(пли ар НО и), 


где М** = | тах О (х) |, т? = | ша © (х) |, 
0<х<1 <х<1 


и заменяется эквивалентным интегральным 


у (я =ю@® — Ка 5) [М +0 ($) 4 9) 4. (6) 


2 
Здесь К (х, 5$) — функция Коши для уравнения р ,, — 
й 


уравнением 


— Му =0, а \ (х) — решение этого уравнения при 
условиях (5). Уравнение (6) решается методом после- 
довательных приэлижений, начиная с некоторой верхней 
или нижней функции. Нижние приближения — ул (х),. 
верхние — и, (х). Построив указанным методом А линей- 
но независимых решений И1, И2,...,У/к уравнения (1) 
при условиях (2), можно собственную функцию у (х, ^), 
краевой задачи представить в виде 


у (х, 1) =У, с/з (х, ^). 


Удовлетворяя условиям (3), автор получает однородную 
линейную систему уравнений для определения постоян- 
ных с. Условие разрешимости этой системы дает урав- 
нение Д(^) =0 для собственных значений задачи- 
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В уравнении Д(^)=0 автор заменяет у (Г) через 


и, (1, Х) в случае положительности коэффициентов 
уравнения и через у;„ (1, ^) — в случае отрицательности 


коэффициентов, и наоборот. Это дает два уравнения 
Ои (^) =0, О; (^) = 0, из которых и получаются верх- 


ние и нижние приближения для собственных значений 
краевой задачи. Работа иллюстрирована двумя приме- 
рами применительно к задаче Штурма — Лиувилля и 
краевой задаче 4-го порядка. Б. Н. Бабкин 
2312. О распространении решения задачи Чаплыгина 
за границу применимости теоремы о дифференциаль- 
ных неравенствах. Азбелев Н. В., Рахматул- 
лина Л. Ф., Цалюк 3. Б., Научн. докл. высш. шко- 
лы. Физ.-матем. н., 1958, № 2, 3—5 
Рассматриваются условия знакопостоянства разности 
функции сравнения 2(х) и решения и(х) линейного 
дифференциального уравнения (системы уравнений) при 
заданных начальных условиях. Результат авторов при- 
менительно к системам уравнений формулируется тео- 
ремой: Для выполнения нерав-нств 2) (х) > Ур (х) 
Пе ро вора ба 9) оне 9 (6) Е Е о 
...52, (Х)} — вектор-функция сравнения а \и(х) = 
— {11 (5), И? (х),...,Ир (х)} = решение системы 


а 
Вы] = у А) у=0, у (а) =с, 


необходимо и достаточно существование такой матрицы 
п-го порядка © (х, $) (О (х, 5) = Е), что в треугольнике 
а; < х<Ь 


С (х, $) [1 [2 ($148 > 0, Г. [9 (о, 9 =. 94, Я 


— О (х, ЗА ($) < 0. 


Аналогичный результат формулируется и для одного 
уравнения и-го порядка. Кроме того, для уравнения 
пй-го порядка приводится критерий, позволяющий уста- 
новить неравенства 2‹^) (х) > и(®) (х) (Е = 0, 1,...,п—1) 
с помощью некоторого линеиного дифференциального 
неравенства (п -- 71)-го порядка. Б. Н. Бабкин 


2313. Итерационный метод для приближенного реше- 
ния матричных дифференциальных уравнений. Бай- 
чаи, Ловашш-Надь (Еш Цегайопзуе{аНгеп 2иг 
папегипрз\же!зеп [.0$ип уоп Ман12еп9 Шегепйа1е1е1- 
епишоей. Ва]сзау Р, Шомаз5Масу \., 
0. апремх. Ма. ип Месн., 1959, 39, № 1-2, 8—1 
(нем.; рез. англ., франц., русск.) 

Излагается приближенныи метод решения системы 

8 ида 


а (1) 


где у— п-мерный вектор, К — п-мерная постоянная 
матрица, в том случае, когда канонический вид матрицы 
К нхизвсстен или приведение ее к такому виду затруд- 
нительно. Прелставляя матрицу К в виде суммы двух 
некоммутирующихся матриц К = А+ В, ге А — мат- 
рица с известной канонической формой, а В — произ- 
вольная матрица, авторы строят для конечного интер- 
вала сходящийся итерационный метод нахождения ре- 
шения сист.мы (1) в виде разложения относительно 
правых сооственных векторов матрицы А и дают оцен- 
ку 7-го приближения. 
Этот же метод распространен на случай неоднородной 
системы вида 
ау 


—“ — Е 
т Ку+ё (1) 


Н. Я. Лященко 
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1960 г. 


2314. Численное интегрирование обыкновенных диффе- 
ренциальных уравнений в интервале, сравнимом с не- 
которыми периодами определяющих функций. Томас 
(Митегса! и{ергаНоп оЁ ог@тагу ЧШегепНа| едца- 
{опз аё ап И{егуа| \сН тау Бе сотрагед \мИВ. зоте 
рего4$ ш фНе аейпше ФшипсНоп$. Тпоштаз Г. Н.), 
Аз{гоп. .., 1958, 68, № 10, 459—460. Р13сизз., 460 (англ.) 


Общее решение системы дифференциальных уравне- 
НИЙ 


ах 2 
а (Е; Х1,- .-›Хл> @1,. . 55) (т = Е = „›П)> 
вде м: — 5 (а И а [п — перио- 
дические функции перлода 2х по кажлой из перемен- 
ных @,, автор ищет в виде многократных тригономет- 
рических рядов Фурье с неизвестными коэффициентами 
Фурье, которые ме’ленно и устойчиво меняются вместе 
с Е. Данный метод прелставляет собой обобщение 
хорошо известного в небесной механике меточа Пуан- 
каре. Н. Я. Лященко 
2315. К вопросу о приближенном решении задачи об 
изгибе ортотропной полосы. Захаров К. В., Научно- 
техн. информ. бюл. Ленингр. политехн. ин-та, 1958, 
№ 1-2, 187—192 
Приводится сравнение результатов по решению задачи 
об изгибе ортотропной полосы прямоугольного. сечения, 
полученных приближенным способом, предложенным 
автором (Тр. Ленингр. политехн. ин-та, 1947, № 192), с 


результатами строгих решений, полученных по уравне- 


ниям теории упругости, для случая, когда изгибающий 
момент по длине полосы меняется нелинейно. Автор при- 
ходит к выводу, что и в нелинейном слузае приближен- 
ный метод, заметно сокращая объем вычислительной 
работы, дает вполне допустимую для некоторых прак- 
тических расчетов точность. В. П. Ильин 


2316. —О приложении бесконечных систем обыкновенных 
дифференциальных уравнений к возмущениям плоского 
течения Пуазейля. Долф, Льюис (Оп Ше аррИса- 
Ноп о шИпЦе зуз{ет$ о! ог@тагу аШегепНа! едиаНоп$ 
{о ребиграйопз о! р!апе Ро!зеиШе По\м. Ро1рЬ С. [., 
Геум!$ О. С.), Опагё. Арр|1. Ма., 1958, 16, № 2, 
_97—110 (англ.) 

Исследуются решения уравнений плоских нестацио- 
нарных движений вязкой несжимаемой жидкости в 
предположении близости движения к течению Пуазей- 
ля. С помощью ‘представления решения в виде функ- 
циональных рядов рассматривается проблема устойчи- 
вости течения Пуазейля для синусоидально-периоди- 
ческих вдоль оси х возмущений. При исследовании 
устойчивости применяется метод усечения бесконечных 
систем дифференциальных уравнений, определяющих 
члены рядов. В. П. Коробейников 


2317. Приближенный расчет течения в пограничном 
слое вдоль кромки. Соуэрби (Ап арргохипаНоп 10 {Пе 
БоипЧагу Тауег Ном а!опо ап е4се. Зомегьу Г..), 
В МесВ. апа Арр!. Ма\., 1958, 11, № 3, 290—301 

англ. 


В рамках теории пограничного слоя дан приближен- 
ный способ расчета течения вблизи кромки при обтека- 
нии несжимаемой вязкой жидкости той четверти пло- 
скости 2=0, где х>0, у>0. Скорость набегающей струи 
в декартовых координатах имеет компоненты (И, 0, 0). 
Уравнения пограничного слоя записываются в автомо- 
дельных параболических координатах. Вблизи кромки, 
параллельной скорости набегающего потока, строится 
решение уравнений пограничного слоя путем разложе- 
ния искомых функций в ряды по автомодельной пере- 
и \* 


менной &=а ( 
УХ / 


‚› где а — параболическая коорди- 


ната, равна нулю, вдоль рассматриваемой кромки, 


— 202 — 


№2 


У— коэффициент вязкости. Обыкновенные дифференциаль- 

‚ные уравнения для коэффициентов рядов интегрируют- 
‚ся численно с использованием соответствующих гра- 
ничных условий на обтекаемой плоскости и в бесконеч- 
р Полный расчет проведен для коэффициентов при 
Эви 22. 

Вопрос о точности решения и быстроте сходимости в 
работе до конца не выяснен. В. П. Коробейников 
2318. О разностном методе решения задачи Коши для 

уравнения У’—/(х,у) и для системы уравнений х’; = 
= ХДЬ х1,..., Ха), [=1,.... И с разрывными правыми 

частями. Будак В. М., Горбунов А. Д., Вестн. 

Моск. ун-та. Сер. матем, механ., астрон., физ., химии, 
_ 1958, № 5, 7—12 
° Рассматривается построение ломаных Эйлера и до- 
‘казывается сходимость их к решению задачи Коши: 
у’ =Р(х, 9), и (х) = ус в том случае, когда функция 
Г(х, у) определена всюду в замкнутом прямоугольнике 


0:|х — ж| < а, \у— и\ <Ь, кроме, быть может, конеч- 
ного числа „особых линий“ — гладких кривых у = (х), 
Хх — ж| < а, не пересекающихся между собой, с гори- 
зонтальными сторонами прямоугольника Ш) и прямолиней- 
ных отрезков вида х= соп${, |у — у| <Ь (граничные 
отрезки х = х, + а, х= х — а причисляются к особым). 
Предполагается, что в областях, на которые ДР разби- 
вается этими линиями, функция | (х, у) равномерно не- 
прерывна и удовлетворяет условию Липшица поу. Ре- 
шением указанной задачи Коши авторы называют не- 
прерывную функцию у=у(х), являющуюся решением 


интегрального уравнения и — у, - у 1 (Е, и) 4= при усло- 


о 

вии, что в точках разрыва функции } (х, и) под знаком 
интеграла берется какое-либо из предельных значений 
{ (х, и). Доказывается единственность р.шения задачи 
и непрерывная зависимость решения от начальных дан- 
ных и параметров. Аналогично рассматривается задача 
Коши для системы уравнений с разрывными правыми 
частями. Д.Б. Тополянский 
2319. Об устойчивости вычислительных процессов, воз- 

никающих при решении многоточечными разностными 

методами задачи Коши для уравнения 4у/4х = (х,у). 

Будак Б. М., Горбунов А. Д., Докл. АН СССР, 

1959, 124, № 6, 1191—1194 

Рассматривается задача Коши для уравнения 


ау 
“х = Ё(х, у) (1) 


при начальном условии 
У (%0) = 1. (2) 
Функция {(х, у) определена, непрерывна, вычислима 
т.е. ее определение содержит информацию, достаточ- 
гую для получения в любой точке области задания при- 
элиженного значения ее в виде д-сятичной дроби с лю- 
ым наперед заданным числом верньх знаков) и удов- 
етворяет условию Липшица по у в некотором прямо- 
гольнике ):|х —хь| < а, | — И <. Вычислительный 
роцесс, возникающий при решении задачи (1), (2) ко- 
ечноразностным методом, определяется как совокуп- 
ость, состоящая из 1) конечноразностного уравнения 


т п 
У аьы=й У Ши, ПН =Е@ И), (3) 
#=0 1-0 

де = 0, + 1,...,й > 0, 4 т, п — заданные. целые числа, 


‚ > 0, п > 0; а/, В/ — заданные действительные числа; 
› Во, ат, Вт отличны ОТ нуля, а = 1; 2) начальных условий 


о = & (%, |), Уё = & (х4, |), ит, я Ф—9—1, (4) 


е р= тах (А+, 9=шш(Е—т,Е-+1/—п,) а 
(х, #) — некоторая непрерывно дифференцируемая вы- 
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числимая функция х, выбираемая для каждого значения й 
и называемая начальной (предполагается существование 


чисел х, О<х—ж<а, и Аи, таких, что задача (3), (4) 
разрешима для каждого й, О<й< № при всяком 


—х 
Е=1,..., 54 = а + 1), 3) вполне определенного 


способа К (К) для получения приближенного решения 
Уь задачи (3), (4) в узлах х; (& =1,2,..., 51), где К — 


класс допустимых функций [и для каждой функции [ 
этого класса определен класё С; допустимых начальных 


функций 2. Разность О = (хь) — у, называется пол- 


* 
ной погрешностью, а разность 44 = + — И, — вычисли- 
тельной погрешностью. Определив понятие сходимости 
и устойчивости некоторого порядка вычислительного про- 
цесса (3), (4), Ю (К) и введя понятие дискретной харак- 
теристики 1» вычислительной погрешности величины 
т 


п 
уве > а, —ВУ Рона, Увы-ь |, авторы 
1=0 1=0 
формулируют ряд общих теорем устойчивости. Одна из 
них формулируется так: Если конечноразностный процесс 
(3), (4) равномерно сходится, а вычислительный процесс 
(3), (4), Ю (К) удовлетворяет условию: при произвольных 
допустимых фиксированных { и & для любых й, О<А<!’, 
существуют положительные числа)» и д» такие, что 
неравенство |1» |< йе» выполняется равномерно по 


1 
оно 9) 90 (ть з5— узи (1+ вп 0) ипо®, 


0 <0< 6, причем ве» > 0 и 6—0 прий -— 0; 0» стре- 
мится к нулю не быстрее некоторой конечной степени й, 
то 1) этот вычислительный процесс будет устойчивым 
первого порядка, если 0» =0 (1); 2) этот вычислитель- 
ный процесс будет Утик первого порядка, если 
т= 1 
корни уравнения > уу ат 11 = 0, т> 1, все по мо- 
1—0 1—0 
дулю меньше единицы. Формулируются и более конк- 
ретные предложения об устойчивости некоторых вычисли- 
тельных процессов (различные классы К, конечнораз- 
ностные процессы при [< 0, / = 0, различные способы 


Ю (К) построения приближенного решения). 
я Д.Б. Тополянский 


2320. —Итерационный процесс для расчета некоторых 
нелинейных цепей. Сварц (Ап Цегайуе ргоседиге {ог 
се{ат попИпеаг сисий$. $ Маг{2 М1 Паш ..), 
Ргос. Ашег. Ма!8. $ос., 1958, 9, № 4, 533—540 (англ.) 
Электрическая цепь с самоиндукцией, емкостью и не- 

линейной характеристикой омического сопротивления — 

падение напряжения / (х) при силе тока х — описывается 

уравнением /.42х/4? - ай(х)/4Е - х/С = Е’ (1), где Е(— 

электродвижущая сила. 

Предположим, что в данном дифференциальном урав- 
нении ЕЁ (№ — абсолютно непрерывная вещественная 
фуккция с периодом Т, Е’(Ё)6[? [0, Т]|, В’(х) существует 
при всех х, непрерывна и О<а<йЙ (х) <Ь. Ищется 
решение х (Ё) с периодом Т, удовлетворяющее уравнению 
почти всюду. Путем линейной замены Х и # на новые х 

и Ё можно привести уравнение к виду 


[АХ] = а2х/аЁ? + аах/ Е -- Вх = (4/аё) [Е (1) — 18 (х)], 
где а, В 52 0, |1] < ||, 5’ (х) — непрерывна, 0 < &"(х) < 1, 


== 5. 

Доказательство существования решения х (1) и одно- 
временно его построение проводится с помощью итера- 
ционного процесса Г, [х (1)] = Е” (1); Ё [хана (1]] = 
= 4/4 (Е (— 18 [хь(0]}; хьЕ + 2=) = хь(И) (&=0,1,...), 
при этом хь (2) — х(1) абсолютно и равномерно. 

М. Л. Бродский 
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2321. Численные эксперименты в теории потенциала с 
применением оценок Нехара. Хохштрассер (М№н- 
шепса| ехрегипеп{$ ш ро{епНа! {еогу изше фе МеВаг! 
езНта{ез. Носвз+газзег Ц. \\..), Ма. Та ез$ апа 
ОШег А1а$ Сотри+,, 1958, 12, № 61, 26—33 (англ.) 
Решаются несколько задач Дирихле с помощью гар- 

монических функций, ортогональных на границе обла- 
сти. В качестве базисных функций берутся гармониче- 
ские функции 1, Вег, Ппе, Вег?, [т22,,... (2=х-+ И), ко- 
торые затем ортонормируются методом Грамма-Шмид- 
та. Интегралы, получающиеся при ортонормализации, 
вычисляются квадратурной формулой типа Гаусса, точ- 
ной для многочленов степени < 13. Так как имеются 
аналитические выражения для искомых решений, то 
можно точно вычислить истинную погрешность для раз- 
личных чисел ортонормированных гармонических функ- 
ций. Недавно Нехари (Мераг! 7., Оп Ше питегса| зо|и- 
Ноп о! фе РиеШе рго ет, Ргос. Соп!. РЁ. ЕдцаНопз. 
Омщу. Магуап& ВооКк $фоге, СоПесе Ратк, Ма., 1956, 
157—178) вывел оценки погрешности при замене беско- 
нечной ортогональной системы на конечную. Сравне- 
ние точных оценок и оценок Нехара показывает, что 
последние дают довольно завышенные значения для 
погрешностей. Однако по сравнению с оценками, полу- 
чающимися из принципа максимума, оценки Нехара бо- 
лее точны. 

Изучается также вопрос о влиянии на погрешность 
удачного выбора базисных функций. Показывается, 
что в некоторых случаях более выгодно идти по пути 
такого выбора базисных функций, при котором по- 
следние хорошо согласуются с граничными условиями, 
чем по пути увеличения числа базисных функций. 

М. А. Алексидзе 

2322. Теория плоских оснований и дифференциальные 
уравнения. 3. Сикан Хидэо, Когаку кэнкю, СУП 
Епопя Мао., 1958, 7, № 7, 303—305; № 8, 352—353, 
359 (японск.) 

Продолжение работы (РЖМат, 1959, 5204; 5205) о 
применении метода конечных разностей для решения 
дифференциальных уравнений (в частности, уравнения 
пластинки). 

2323. Исследование сходимости сеточного метода Мас- 
со решения дифференциальных уравнений в частных 
производных с начальными значениями. Ауфшле- 
гер (Копуегоепхитегзиспипееп 2иг ззаизснеп аЦ- 
тегкоп${гиКНоп Бе! Апапезмегргоетей раг#еПег ОИ- 
{егепЧа11е1спипоеп. Аи! св !аАсег Видо!1), $Ц- 
2ипозрег. Вауег. АКа4. \/133. Ма{1.-па{иг\!з$. К]., 1956 
(1957), 87—112 (нем.) 

Работа посвящена решению системы квазилинейных 
дифференциальных уравнений с частными производными 
первого порядка при данных начальных условиях. Пред- 
полагается существование и единственность решения. 
Для лучшего обозрения автор ограничивается системой 


апих + аи + Вало х -- Базо, -- ситох + СШ, = 9: 
((=1,2, 3), (1) 


где и, 9, ши — искомые функции, адь, Брь, С:ь, 9; — извест- 
ные функции х, у, и, 9, ш, причем система предполагается 
гиперболической и характеристическое уравнение в каж- 
дой точке имеет три действительных различных корня 


ау 
(вх), = Ри ни), 969, 6.9) (12,3), © 
а вдоль характеристики имеют место условия совмести- 
МОСТИ у 

аи \ 4 ах` : 
Ах) А бе») + (а) =@ (=1,53, ® 


где А;, В; Су, 6: — функции х, у, и, о, ш. На данной кри- 
вой у := у (х) заданы и, 9, ® как функции х. В первом 
разделе изложена конструкция Массо, которую автор 
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называет „чисто характеристическим“ методом. Пусть 
точки Ри О взяты на исходной кривой и = и (Х), кото- 
рая не должна .быть характеристической. Пусть Ю — 
точка пересечения двух характеристик из разных се- 
мейств, прохолящих ч®рез точки Р и О, а Н — точка 
пересечения хорлы РО с характеристической кривой из 
третьего семейства, проходящей через точку Ю. Вводя 


Хр + Хо Ур +0 Ир +0 
И ЕЯ ЕЙ 


обозначение [(Р, Ю)=[ ( 
Ор +90 Шр+ 9 
2 2 
уравнениями в конечных разностях: 
а) Ув— Ур= ЕР (Р, В)(хь— Хр), Ь) Уно 
= Р. (©, В) (хв— хо), ©) ур— ун=ЕА(Н, В) (вн), 
а) А, (Р,‚ К) (и, —ир) + В1(Р, В) (9 —9р) + 
+ С, (Р, К) («р — р) = С; (Р, К) (Хв—&р), | 
Ь) 4. (0, К) (ив — о) + В. (0, К) (“в — 90) г | 
ы С (9, К) (ив— Шо) = 62 (0, К) (хв—хо), р 
с) Аз(Н, К) (ив ин) + Вз(Н, Ю) (9в—9н) + 
+ Сз(Н, К) (р-н) = 6. (Н, К) (хр—хн). 


Координаты точки Н и значения и, 9,  интерполированы 
в следующем виде: 


) уравнения (2) и (3) автор заменяет 


Ь) ун = р (1 — а) уд, 
9) он= вор- (1 — а) о, 


а) хи ахр (а) Хо, 


син == айр- (1 — а) щ%, 
е) ин=ашр- (1 — а) “о. 
Неизвестные хр, ур, Ир, 9ю› Шр Иа находятся итера- 


цией. От функций Рё, Ар, Ву, Ср, Су требуется, чтобы они 
имели непрерывные производные по своим аргументам. 
Функция у = у, (х) и начальные значения шо (Х), о (х) › 
о (х) предполагаются непрерывно дифференцируемыми. 
Описан процесс итераций. Во втором разделе рассмот- 
рен процесс сходимости итераций, когда точка @ на- 
ходится достаточно слизко на начальной кривой к точке Р' 
и начальное приближение Ко расположено в достаточно 
малой окрестности тоски Р. В третьем разделе показана 
сходимость приближенных решений, полученных рас- 
сматриваемым методом, к решению дифференциальных 
уравнений в случае наличия двух характеристических 
семейств при условии, что Рё, Ад, Ву, Сё, Сри уо (Х), ио(х), 
50 (Х), во (х) имеют непрерывные производные до третьего 
порядка. Приводится два доказательства сходимости. 
Ф. Г. Цхадая 
2324. 0б оценке ошибки приближенных методов 
отыскания собственных значений эрмитова ядра. М ы- 

совских И. П. Матем. сб., 1959, 48, № 2, 137—148 — 

Для интегрального уравнения 

| 


АРК (1) 


с эрмитовым ялром выводятся апостериорные оценки | 
погрешности, возникающей при приближенном нахожде-_ 
нии собственных значений с помощью замены ядра на 
вырожденное или применением формул механических 
квадратур. Для метода замены ядра на вырожденное 
искомая оценка непосредственно следует из теоремы 
Вейля. В методе механических квадратур 


ФЕ = У АЕК (11, 4) 9% Ак>0, (2) 


предварительно с помощью теоремы Вейля оцениваются 
разности между квадратами собственных значений урав- 


>. 
ц 


№ о 


нения (1) и соответствующими собственными значениями 
вырожденного ядра 


У\А/К ($, №) К (1ь, 8, (3) 


которое получается применением квадратурной формулы 
к интегралу, определяющему второе повторное ядро 
К. (5, {). В том же плане оцениваются разности между 
квадратами собственных значений приближенной систе- 
мы (2) и соответствующими собственными значениями 
ядра (3). Полученные оценки дают возмсжчость устано- 
вить искомую оценку погрешности, которая, таким об- 
‘разом, оказывается выраженной в терминах разности 


К» (5, 9 — У АКК ($, 14) К (4,0. 


Приведены два примера, показывающие, что для первого 
‘собственного значения найденная оценка погрешности 
не сильно завышает саму погрешность. В. С. Владимиров 
2325. Теория и практика ‘итерационного метода для 

определения собственных значений. Нортон (Те 

{Теогу ап@ ргасИсе о{ Фе ЦегаНуе ше#о4 Гог д&егии- 

по еюсепуашез. Могоп .. Н.), Аз. ЗНо{ сот- 

пипз ИШегпа+. Сопотез Ма. ш ЕашЬигев. ЕдаБигов, 

{Лиу. ВашЬигой, 1958, 163—164 (англ.) 

Хорошо известно, что для некоторых типов линейных 
операторов Т итерации Т7[, где } есть элемент гиль- 
бертова пространства, стремятся к собственной функции, 
соответствующей наибольшему по модулю сосственному 
значению. Вавр (\ауге) доказал это для симметричных 
операторов. Это соосщение касается теории компактных 
операторов. Даны некоторые числовые примеры опре- 
деления сооственных значений дифференциальных и мат- 
ричных уравнений методом итерации. Резюме автора 
2326. О приближенном вычислении кратных интегра- 

лов. Коробов Н. М., Докл. АН СССР, 1959, 124, 

3\№ 6, 1207—1210 
` Целые а1, а2,... называются оптимальными коэффи- 
циентами, если | за: < р— 1, где р > 3 — простое, и 
при заданных а1,...,а, (у> 1) величина а,,| равна 
одному из значений 2 (1 <2< р— 1), при которых дос- 
тигается минимум Н (@1, аз,..., а, ‚ 2), где 


р-—1 


рр [5-2 (252 п [=] г 


=. 


зе, |. — 2 [2 шт [=] 


{г1,..., 21 — произвольные целые из интервала (1<2< 
2 Кг 

<р— 1), | > \ — дробная часть числа —. Рас- 

| р р 


сматривается вопрос об оценке модуля разности К меж- 
ду срелним значением функции (%1, --:, Хз), взятым в 
р точках, и интегралом этой функции по единичному 
5-мерному кубу ($ > 1) в предположении, что функция 
задана в этой области абсолютно сходящимся рядом 
Фурье 


со 


— 
№ 
тз,.... Т 


акти ..фтьхз) 


т (>, ..., Х5) = С т, те 


—=— < 


$ 


Доказываются теоремы: 


1. Если существуют константы а > 1 и С == (С, „, такие, 


‘что для коэффициентов Фурье функции [(хи,..., Хз) 
выполняется условие 
,. н 
Сить, то) | < (1) 


и 51)... (мь Г --П. 
то для всякого набора оптимальных коэффициентов а1, 


Г: 
ды. опфи, = { ии, 2,...,8 для любого 
“ы, рр у= | 
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= > 0 справедлива оценка. 


во ( 


1 \ 
рат? } я (2) 

2. Для всякого а>1 существует функция /{ (х1,..., х$), 
коэффициенты Фурье которой удовлетворяют условию 
(1) такая, что, каковы бы ни были целые а1, а», . 


‚како: А 
при Ё, Е $=12,..,5) будет | В | с 


Теорема 1 улучшает оценку Ю по сравнению с оценка- 
ми, указанными автором (РЖМат, 1953, 6206) и Сю, 
Линь (Реф., 2327), а теорема 2 показывает, что оценка (2) 


а, 


для Ё, (#) = т не допускает дальнейшего сущест- 
р 


венного улучшения. Д. Б. Тополянский 
2327. Два новых метода приближенного вычисления 
кратных интегралов. Сю, Линь (Т\уо пех ше@о4з 
Гог Че арргохипа{йе сасшШа#Ноп оф пи ре ицерга|5. 
Нзи Г. С., Г1т Г. \.), Афа та. Асад. зс1ег%. Нипе., 
1958, 9, № 3-4, 279—290 (англ.) 
См. РЖМат, 1959, 4240. Первый метод предлагается 
для приближенного интогрирования функции { (хи, 


Х2,...,Хт), 2п-периодической по каждому аргументу, 

имеющей непрерывные производные порядка р(р > 4), 
Е Хт) Г ] ее 

ВОД. а 
ОО д 


а, — любые целые из интервала О <а, <р. В этом 


случае авторы исходят из леммы Вейля в теории почти пе- 
риодических функций а также обобщения теоремы Зигмун- 
да для тригонометрического приближения функций. 
(РЖМат, 1958, 247). Сравниваются оценки, полученные 
соответственно авторами и Н. М. Коробовям (РЖМат, 


ее 4 1 
1958, 6206): Е о (==). тив (т). где 
К — разность между интегралом функции и ее средним 
значением, взятым в М точках. 

Второй метод для приближенного кратного интегри- 
рования непрерывной функции, имеющ-й непрерывные 
производные порядка 2р, базируется на аналоге теоре- 
мы суммирования Эйлера — Маклорена и на некоторых 
свойствах полиномов Бернулли. 

Примечание референта. В новой работе (реф. 
2326) Н. М. Коробов получил в этом случае оценку 
® =0 т ‚ не допускающую дальнейшего сущест- 
венного улучшения. Д. Б. Тополянский 
2328.  Теоретико-вероятностное обоснование формул 

интегрирования Ньютона — Котеса. Ульман (Еше 

угавтзспеИсНКе{${ПеогезсНе ВергйпЧиир 4ег И\{ерга- 

Нопзогтеш уоп Мемфоп — Саез. ЧН! тмапп \ег- 

пег,, 1. зпоем. Ма. ипа РБуз., 1959, 10, №2, 

189—207 (нем.; рез. англ.) 

Рассматриваются формулы для приближенного вычис- 

пй 
ления значения интеграла / = | х (Р) 4Ё, имеющие вид 
—пА 
п 


Л = их). При предположении, что подынтеграль- 
— 


ная функция 27 -- 2 раза дифференцируема, наиболее 
целесообразным является применение формул Ньюто- 
на — Котеса. Автор, не предполагая гладкости подын- 
тегральной функции, рассматривает х (1) как реализа- 
цию некоторого стохастического процесса & (1). Предпо- 
лагается, что Ё [2 (#)] =0, Е [22 (#)]] =1 для всех Ёи 


г (ЕЁ) = Е [ОЕ] = КР), 
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2329 
пВ 
т. е. процесс стационарный. Пусть 1 — Е аЕ— 
—пй 
п 


— У а: (11) . Те значения ар, для которых Е [12] при 
1=—п 

заданной функции КЮ(#) принимает наименьшее значение, 

называют минимальным решением. Очевидно, что К(Й— 

четная функция. Показывается, что если 


211 21-2 
В (= У В: 1 + 0(17+4), то а: = У ааа В + 
+0 (117+5), где а; | — коэффициенты Ньютона — Ко- 


теса, а остальные @а; ‚ выражаются через величины Ь>/. 


Если Ю (№ 4п +8 раз непрерывно дифференцируема, 
то для формулы Ньютона—Котеса Е [12] = с1 Вата 4" т6 
+ О (12+) ‘и для минимального решения Е [12] = 
—= собал а #8 -- О (11°). Здесь са, 62 5 О — некоторые 
постоянные. Поскольку для минимального решения коэф- 
фициенты а; сложным ооразом зависят от величины Взу, 
а главные члены Е [1?] для формулы Ньютона — Котеса 
и для минимального решения одного порядка, то отсю- 
да делается вывод о целесообразности применения во 
всех случаях формул Ньютона — Котеса. Аналогичные 
рассуждения проведены для случая четного числа уз- 
лов интегрирования, что соответствует нечетному п и 


= а о 


Н. С. Бахвалов 

2329. О численном интегрировании периодических 
функций. Хеммерлин (Гиг питегзсНеп Ицезга Йоп 
рег!о91зсНег ЕипкН#опеп. Натшег!1п @йп{Вег), 

7. апвем. Ма. ила Месв., 1959, 39, № 1-2, 80—82 

(нем.) 

Обобщая результат Ломанна (РЖМат, 1958, 2429), 
автор показывает, ‘что формула прямоугольника, при: 
мененная к численному интегрированию периодической 
функции по длине периода с п промежуточными точка- 
ми, имеет такую же погрешность, как и квадратурная 
формула Эрмита с п+! промежуточными точками. 
Коэффициенты последней формулы симметричны отно- 


сительно середины интервала интегрирования. 
Н. Я. Лященко 


2330. Замечание о вычислении интеграла Гже-хКах 


Крылов В. И., Королев Н. И., Скобля Н. С., 

Докл. АН БССР, 1959, 3, № 1, 3—7 

Дается новый метод вычисления интсграла 1 (}) = 
= | же*|(х) ах для функций /(х), непрерывных при 


0 < х< © и имеющих при больших х асимптотическое 
представ ление вида 
С1 С2 
Го +% +... 


Поведение этих функций на полуоси (0, со) существен- 
но отличается от поведения многочлена. Поэтому часто 
применяемая квадратурная формула 


п 
=, Ак Ра, (0 
где абсциссы х, являются корнями многочлена Лагер- 
ра ($ > —1) 
[. ($) х) = (— 17 х-5ех 4 Х5+П в-х 
в (Хх) = е ах | Я 


п! Г(п-$- 1) 
хе [149 (хь > 


и коэффициенты имеют значения Ар == 
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1960 г. 


сходится для таких функций, вообще говоря, медленно, 
что часто делает вычислзния трудно выполнимыми. 
В предложенном авторами методе за аппарат прибли- 
жения /(х) принимаются не многочлены, а рациональ- 
ные функции, ограниченные на луче О <х < <. В ре- 
зультате, для определения абсцисс и ‘коэффициентов 
искомой квадратурной формулы получается система 


уравнений: 
п со 
1 ах 
ыы ея, ее реа ОЙ 
УЕ | м, 
Е=1 0 


разрешимость которой доказывается непосредственно „ 


при помощи замены # = т Рассматриваются чис- 
ловые примеры, показывающие в данных случаях пре- 
имущество описанного в статье метода перед формулой 
0 Д. Г. Саникидзе 
2331. Рационализация техники приближенного вычис- 

ления определенных интегралов по формулам числен- 

ных  квадратур. Ливщиц И. М., Юркшто- 


вич П. А., Сб. научн. тр. Белорусск. политехн. ин-та, 


1957 (1958), вып. 60, 56—68 
Популярная статья, в которой излагаются простей- 
шие приемы, облегчающие и ускоряющие расчеты по 
формулам численных квадратур. Приводятся различные 
варианты формул Чебышева и Гаусса. Для нахожде- 
ния абсцисс в случае графического задания подынтег- 
ральной функции дается способ построения вспомога- 
тельных графиков (со шкалами пропорциональных мас- 
штабов или в виде пропорциональных масштабных ли: 
неек). Подробно описана конструкция, а также методи- 
ка применения прибора, облегчающего пользование 
квадратурной формулой Чебышева. Сообщается, что 
проверка, прибора показала вполне достаточную для тех- 
нических расчетов точность результатов. Статья снаб- 
жена хорошо иллюстрирующими текст графиками. 
И. Ф. Шелихова 
2332. Приближенный процесс для метода наименьших 
квадратов Гаусса в теории ошибок. Альтман (Ап 
арргохипаНоп ргосезз {ог фе Сацззап 1еаз{ зацагез 
рипс1р!е ш е еггог Шеогу. А |{ тап М.), Ви|. Асаа. 
ро]оп. зс1., 1957, С1. 3, 5, № 4, 371—374, ХХХ (англ.; 


рез. русск.) 


т 
Минимум » о? о По Ч № ав] х) — Ча, В, а 
1=1 


.. ТТ < п достигается при условии, что р акух} есть 


проекция вектора / == ({1,...,(т) на подпространство,, 
натянутое на векторы а/= (а1;, ..., ат/) — столбцы 
матрицы |а%;|. Эту проекцию автор предлагает нахо- 
дить итерационным процессом, описанным в его преды- 
дущей статье (РЖМат, 1959, 8567). Такой метод экви- 
валентен решению системы нормальных уравнений 
итерациями по Зейделю, но отпадает необходимость 
выписывать эту систему. А. П. Лавут 
2333. Приближенный метод решения линейных урав- 
нений в гильбертовом пространстве. Альтман (Ап 
арргохипа{е т”о4 {ог зо]уше Нпеаг едиаНопз ш а 
'НИБег{ эрасе. А |{тап М.), Вий. Асад. ро]оп. $с1., 
1957, С1. 3, 5, № 6, 601—604 (англ.; рез. русск.) | 
М-тод, примененный автором в другой работе (реф... 
2332), используется для приближенного решения линей- 
ных уравнении в гильбертовом пространстве Н. Пусть 
линейный оператор А с областью определения Убе 
действующий в Н, удовлетворяет условиям: 1) сущест- 
вует такое положительное с, что | Ах | > с|]х| для 
всех хер; 2) существует решение уравнения Ах == [, 
где / принадлежит замкнутому линейному подпростран- 
ству, образованному из элементов а = Ае;, и {2} — 
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линейно независимая система в Н (1=1,2,...). Рас- 
‘сматривается последовательность линейных оболочек Ни 
векторов а1, а»,...‚ а» (п=2,3...) и при фиксирован- 
ном п строится последовательность: 


У1 =— /— | а | не а1) ри Уп == 


И ] Чт | и (Ув, ал) ал, 
Ипа = и — | @1 | (Ул, @1) а.,..., Упе+Е — Упе+Е-1 — 
А пай) ар, где т =1,2....,П; 
ВЕЕТ, >... 5, = 7. Отсюда 


_ 


п р " 
а увы |] а: || (Уп, ага: =1— Уп (2+1) 


Итерационный процесс для решения уравнения Ах = { 
определяется формулой 


п Е 
ев сей рый Пани у (Иль, ар) ег» 


где А„ подбирается подходящим образом. Отсюда Ах„= 
=! — Урл- При переходе от Ни к Ни.1 для определения 
Хп+1 повторяется предыдущая конструкция, но вместо / 


берется Ур, так что Ир, +1 = Ур, — а: |? (ур„›з)ал,... 


Доказывается, что приближения {х„} сходятся к реше- 
нию рассматриваемого уравнения. Установлена связь 
данного метода с методом Гаусса—Зейделя решения 
системы линейных алгебраических уравнений. Даются 
оценки погрешности. М. М. Вайнберг 


2334. Особый случай решения симметричных уравне- 
ний. Баргер А. Л., Тр. Новосиб. ин-та инж. геод., 
аэрофотосъемки и картогр., 1958, 11, 109—113 
Для решения систем симметричных (в частном слу- 

чае нормальных) уравнений, содержащих преобразо- 

ванные по способу наименьших квадратов квадратич- 
ные коэффициенты, близкие к нулю (автор называет их 

«нулевыми»), предлагается схема «зигзагообразного» ис- 

ключения неизвестных. Предполагается, что ни в одном 

из преобразованных по Гауссу уравнений одновременно 
не являются нулевыми первый и последний квадратич- 
ные коэффициенты. Приведен пример. Д. Б. Тополянский 

2335. Решение в векторном виде задачи уравновеши- 
вания посредственных измерений, связанных условия- 
ми. Крастинь А. Ф., Гаёу. 1аиКзаипп!есЬаз аКа4. 
гакзи, Тр. Латв. с.-х. акад., 1958, вып. 7, 419—426 
В рамках схемы уравнивания посредственных услов- 

ных измерений по способу наименьших квадратов ав- 

тор получает формулы для определения наилучших 
оценок элементов, обратного веса линейной функции 
этих оценок и минимального значения квадратичной 
формы поправок. Формулы могут быть использованы 
при решении системы уравнений, возникающей в схеме, 
методом квадратных корней. Приводится числовой при- 
мер. О. В. Шалаевский 

2336. Замечание к одной теореме о вычислении значе- 
ний функции в связи с алгорифмом Гаусса. Небауер 
(Ветегкипоеп ги етет $аё йег @4е Вегесбпипа уоп 
РипкНопзжегеп пп АпзсВи8 ап 4еп СаиВзсВеп А!со- 
гИтпиз$. Марацчег Маг*Ва), 7. Уегтеззипяз\езеп, 
1959, 84, № 1, 21—24 (нем.) 

В связи с применением метода выравнивания автор 
доказывает, что при вычислении линейной функции в 
точке, являющейся решением линейной системы, доста- 
точно рассматривать её (и+1)-м уравнением системы 
и сделать л спусков по методу исключения Гаусса. Тог- 
да значение правой части (п-+!)-го присоединенного 
уравнения и будет искомой величиной. 

В. Н. Кублановская 

2337.  Уравновешивание полигонометрической сети с 

одним узлом. Драгонетти (Сотрепза21опе 41 ип 

подо 4! роЙвопа]е. Ргавопе{{1 Ап{оп!о), Ем. 

сафазю е зегу. 4есп. егаца!, 1957, 12, № 1, 11—18 


(итал.) 
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Рассматриваемая полигонометрическая сеть с одной 
узловой точкой может быть описана следующим обряз- 
зом. Из триангуляционного пункта А, прокладывают 
начальный полигонометрический ход в пункт М, откуда 
этот ход сразу же продолжают до триангуляционного 
пункта А. Далее возвращаются в М и продолжают на- 
чальный ход до Аз, затем — до А. ит. д. В результате 
получается (п—1) ходов, ведущих из А, через узел М 
.в пункты 4,,..., А’, Координаты точек А.,..., Ани дирек- 
ционные углы примычных линий известны. Задача уравно- 
вешивания для этой сети решается с помощью метода 
наименьших квадратов. В заметке составляются услов- 
ные уравнения поправок к измеренным длинам сторон 
и предварительно уравновешенным углам и приводятся 
алгорифмы для решения соответствующей нормальной 
(коррелятной) системы, использующие разделение ее 
на подсистемы и обращение в нуль некоторых из ее 
коэффициентов. О. В. Шалаевский 
2338. Оценка точности приближенных методов урав- 

нивания. Визгин А. А., Геод. и картография, 1958, 

№ 1, 14—25 

При весьма естественных допущениях в рамках схе- 
мы условных наблюдений разбирается вопрос о срав- 
нении стандартных отклонений функции величин, урав- 
ненных, с одной стороны, с помощью метода. наимень- 
ших квадратов, с другой, — с помощью какого-либо 
«приближенного» метода; выводятся соответствующие 
формулы. Вторая часть содержит числовой пример, свя- 
занный с уравнением сети триангуляции по (измерен- 
ным) направлениям (строгий метод) и по углам (не- 


строгий метод) с приложением указанных формул. 
О. В. Шалаевский 
2339. Об определении величин посредством неравно- 


точных наблюдений. Карла (ЗиПШа Ч@&егпита?71опе 

41 огапае22е те4атще оззегуа21оп1 АШегеще ргес1$1опе. 

Саг! а Маг!о), Во|. вео4. е $с1. аЙииц, 1957, 16, №4, 

719—727 (итал.; рез. франц., англ., нем.) 

Пусть точечное определение неизвестных величин (в 
данном случае особую роль играет определение средней 
квадратической ошибки единичного веса) осуществляет- 
ся по схеме уравнивания прямых или косвенных нерав- 
ноточных измерений с помощью ‘метода наименьших 
квадратов. В обычной процедуре сведения неравноточ- 
ных погрешностей к равноточным посредством умно- 
жения каждого измерения на квадратный корень из со- 
ответствующего веса автор усматривает логическую не- 
достаточность, основанную на противоречии с классиче- 
ским определением средней квадратической ошибки. 
Предпринимается попытка получения нужных формул 
достаточно последовательным путем. я 
О. В. Шалаевский 
2340. Влияние малых изменений в элементах А;; на 

корни |Ай|. Кулик (ЕНесё$ оЁ зтаП сБапоез ш ве 

е]етепт{з А;/ оп {Ве 2егоз оЁ | Аз/|. Си11СК Е. Е. С.), 

7. Воу. Аегопаий. Зос., 1958, 62, № 576, 898—901 (англ.) 


Исследуется влияние малых изменений коэффициен- 
тов а{/, В:/, сгр на корни определителя |А;/|; КИ } 


где А;/ = а: Л? + Вл) + си. Определитель | Аз; | р 
представляется в виде а(^^ -- Р.И... + Р,) = Е (^). 


Для линейной части отклонения простого корня. №5 при- 


п 
меняется формула 5; = — а У ОР ИЕ" (5);  рас- 
г=1 
смотрен также случай кратных корней. Приведены при- 
меры. М. Л. Бродский 


2341. Применение теории матриц к расчету ферм моста. 
Сабо (АррПсаНоп ае 1а Фёоме тафиееЙе ац са[си] 
4ез ропёз а рошгез ши!р|ез. ЗгаБо ..), АБз{г. ЗВом 
соштип$ [{егпа{. Сопотез$ Ма. ш ЕдшЬигоН. Еат- 
Бигеп, Ошу. ЕдшЬагов, 1958, 166 (франц.) 


— 207 — 


2342 

2342. Решение нелинейных уравнений. Глезаль 
(ЗошНоп о! поп-Ипеаг едиаНопз. @1еуха|! Ап@- 
гё №.), Оцан. Арр|. Маф., 1959, 17, № 1, 95—96 


(англ.) р 
Приводится метод решения системы п нелинейных 


уравнений сп неизвестными 


Но == м: 


Пусть точка Р (8, хо, У . — приближенное реше- 


ние. С помощью метода Ньютона находим лучшее при- 
ближение О. На прямой РО находим точку К, опреде- 
ляющую минимум функции $ (х) = о Ё (х), что равно- 
сильно решению одного уравнения с одним неизвест- 
ным. Далее процесс повторяется для точки К, которая 
берется в качестве очередного приближения. Автор 
отмечает, что тогда как в других методах, например 
методе наискорейшего спуска, скорость сходимости 
уменьшается, в данном методе она нарастает. 


Примечание референта. По своей идее метод 
близок к методу наискорейшего спуска, только очеред- 
ное приближ.ние ищется не в направлении градиента, 
а на прямой РО. В случае больших значений И это 
усложняет процесс, так как на каждом этапе требует- 
ся дополнительно решение системы линейных уравне- 
`ний; однако эта дополнительная работа может, по-ви- 
димому, в ряде случаев окупиться более быстрой (как 
не трудно доказать, квадратической) схолимостью про- 
цесса. В. Л. Загускин 


2343. Эффективный процесс последовательного прибли- 
жения для решения алгебраических или трансцендент- 
ных уравнений. Сю (Ап е сет ргосез$ оЁ зиссезз1уе 
арргохлипаЙоп Тог зо!уше а1оебга!с ог фгапзсепает а! 
едицаНоп$. Нзи Г.. С.), Асфа та. Аса4. з‹1еп. Випе., 
1958, 9, № 3-4, 291—297 (англ.) 

Для уравнения [(х) =0, где [(х) — однозначная 
функция, непрерывная вместе с }[” (х), /[” (х) (в случае, 
если [ (2) — функция комплексного переменного, пред- 
полагается ее аналитичность) строится процесс после- 
—х И Хп — п т \ Хх 

а 
(п=1,2,...), где ху — начальное приближ.нное реше- 
ние данного уравнения, а х; определяется по класси- 


довательного приближения Хп+1 


ческому методу Ньютона их — ИВ. . Автор на- 
Хо 

зывает этот процесс „асимптотически. ньютоновским“, 

имея в виду, что Хп— Яп-1 = при 
Р (п) — Г (Хв-1) Р (хи) 


(Хи — Хп-1) > 0. Доказательство сходимости опирается 
на теоремы Л. В. Канторовича и И. П. `Мысовских 
(Докл. АН СССР, 1959, 70, 565 — 568). Предложенный 
процесс практически более удобен и сходится блстрее, 
чем ньютоновский. Указывается, что чебышевский про- 


О аа) 
цесс Хдуа Хп р в р) и я Я (хп) 


может быть видоизменен 


(п=0,1,2,...) 


следующим 
образом: 


Ё (хи) 
РИО 
Р-Р: ня) 


(и — Жи). [ (и) 


1 Ра») м 
== (765) ога ВЕХ 
Д. Б. Тополянский 


2344. „Решение алгебраических и трансцендентных урав- 
нении на автоматической цифровой машине. Ланс 
(Зо]иНоп о! а!реБга!с ап@ 1гапзсепеп(а! едиаНопз оп 
ап ащотайс 41еа| сотршег. Г.апсе С. М.), Л. Аззос. 
Сотри{. МасШпегу, 1959, 6, № 1, 97-101 (англ.) 
Отыскание нулей — аналитической функции [(г), 


Численные и графические методы 


#=х-йу, может быть основано на том, что нули явля- 
ются единственными минимумами | *(2)|, а также един 
ственными минимумами выражения 5(х, у) = › /!(2)\ 
+. 117 (2)| (последнее замечено Уордом (см. РЖМат, 
1958, 62, 22). Предлагается модификация метода наи“ 
скорейшего спуска для минимизации 5 (х, У), при кото- 
рой производные 05/0х, 9$/ду заменяются разностными 
отношениями. Приводится пример успешного примене- 
ния этого метода к вычислению нулей функции Ша 
-а( 216-162) на машине «Пегасус». Отмечаются пре- 
имущества предлагаемого метода как перед методом 
попеременного движения по прямым, параллельным ко- 
ординатным осям (менее надёжным), так и перед мето- 
дом, в котором значения частных производных вычисля- 
ются по точным формулам (это иногда бывает громозд- 
ким и приводит к излишней затрате машинного време- 
ни). М. Л. Бродский 
2345. Нахождение нулей произвольных функций. 

Франк (Ешдше 2егоз о! агЬИгагу {ипсНоп$. ЕгапК 

\\№Мегпег Г..), У. Аззос. Сошри{. МасШшегу, 1958, 5, 

№2, 154—160 (англ.) 

Для нахождения корней общего уравнения Р(2)=0 
применяется метод, предложенный Мюллером (РЖМат, 
1959, 7489): для вычисления корней многочленов па 
значениям функции в трех точках Ё(2\), Е(25) и Е(2з) 
строится многочлен второй степени. Один из его кор“ 
ней принимается за приближенное значение корня функ- 
ции ЁР(2) и процесс повторяют, используя точки 22, 23 
и 2.. Сходимость процесса доказана Мюллером «в ма- 
лом». Автор указывает (без доказательства), что сходи- 
мость «в малом» имеет место и для уравнения общегс 
вида ЁР(2)=0, если ЁР(2) является аналитической функ- 
цией вблизи своих нулей. В случае, когда известны 
г—[ корней уравнения, /-й корень может быть найден, 
решая уравнение Р,(2)=0, где 


Е (2) 
Рут ЕНЫ 
ИП @-—=) 

1 7. 
Вещественные и комплексные корни определяются по 
одним и тем же формулам. 

Процесс применялся автором для следующих типов 
задач: нахождения собственных значений дифференци- 
альных операторов, нахождения собственных значений 
произвольных матриц, нахождения корней обобщенной 
задачи о собственных значениях, нахождения корней 
трансцендентных . уравнений. 

Приведены типы уравнений, к которым применялся 
описанный метод. К. Е. Чернин 


2346. —О методе итераций для определения дохода в не- 
которых проблемах финансовой математики. Вароли 
©и| шео4о 41 Иега21опе е |а Чеегиипа2опе 4е| 4азз0 
шт асип! ргоеши 41 таетайса Нпап21апа. Уаго11 
Я1цизерре. [54. та{. Ипап2. Ошу. $44: Воюзпа, 
1955, № 1, 28 р.) (итал.) 

Автор кратко описывает метод итераций для реше- 
ния нелинейных уравнений и применяет его для реше- 
ния некоторых уравнений, возникающих в финансовой 
математике. А. $. Ноизено!дег 

Перевод из Ма. Веуз, 1956, 17, № 10, 1136. 


2347. О точках расходимости метода Ньютона опре- 
деления корней алгебраических уравнений. 1. Барна 
(Обег 4 е П/!уегоепхрипе @4ез МембопзсНеп \Уег- 
Гапгеп$ гиг ВезИттипе уоп \Мигеш а|ееБга!зсНеп 
Сесвипоеп. П. Вагпа Вё!а), Ри $ та{., 1956, 4, 
№ 3-4, 384—397 (нем.) 

Часть [ см. РЖМат, 1955, 1965. 
Согласно определению, число х называется точкой 
сходимости метода Ньютона, если последовательность 


— А (а) 


Хр бот И (п=0,1,2,...; х—х) 
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№2 


сходится к какому-нибудь корню ‘многочлена {(х); 

‘остальные числа называются точками расходимости. В 

работе разбирается вопрос о расположении точек рас- 

ходимости на числовой прямой. Рассматривается также 
вопрос о точках расходимости комплексного многочле- 
на (2). М. С. Горнштейн 

2348. О методе Ньютона. Гонсалвиш (Зиг |а тё- 
ТПо4е ае Ме\\оп. бопса1уез .. Утсепфе. Вех. Кас. 
спс. Ошу. [зЪоа, 1954, АЗ, 191—196) (франц.) 
Дискуссия об условиях, налагаемых на }(х), необ- 

ходимых для вычисления корней функции {(х) при по- 

мощи формулы Ньютона. Указана модификация форму- 
лы Ньютона. . Е. Егапк 

Перевод из Ма. Кеуз. 1955, 16, № 2, 176 : 

2349. О расчете нелинейных цепей итерационным спо- 
собом. Ионкин П. А., Электричество, 1958, № 3, 
45—50 
Показывается, что расчет электрических цепей сколь 

угодно сложной конфигурации и содержащих любое 
число нелинейных элементов может быть произведен 
способом итераций обычными методами. Рассматрива- 
ются некоторые соотношения, определяющие условия 
сходимости итерационного процесса при решении урав- 
нений для цепей с одним и двумя нелинейными элемен- 
тами для разных схем вычислений, а также указан 
способ нахождения условий сходимости итерационно- 
го процесса для разветвленных цепей с большим чис- 
лом нелинейных элементов. 

Излагается методика расчета переходных и устано- 
вившихся процессов в нелинейных цепях. Способ рас- 
чета нелинейных цепей с несинусоидальными токами и 
напряжениями поясняется конкретным примером. 

Указывается, что небольшие ошибки, допущенные в 
промежуточных расчетах, не приводят к расходящему- 
ся процессу, а лишь задерживают его сходимость. От- 
мечается, что быстрота сходимости итерационного про- 
цесса зависит в значительной степени от удачного вы- 
бора надлежащей схемы вычислений и начальных при- 
ближений. Для быстроты сходимости процесса итераций 
при расчете как переходных, так и установившихся про- 
цессов определяющим является способ составления рас- 
четных уравнений. И. Ф. Шелихова 
2350. Решения алгебраических уравнений степенными 

рядами. Кодл (Ве5еп! а!вебта1скусВ гоуп!с роепёпии 

Гадапт. Код! ОфакКаг), Сазор. рёзфу. таф,, 1956, 81, 

№2, 246 (чешск.) 

Пусть Ё (х) и [» (х) — многочлены, причем {1 (со) = 0, 
БН’ (со) =0. Функция х=х (и), определяемая уравне- 
нием [и (х) - и}: (х) =0, разлагается в степенной ряд 


х (и) = со + сиц + с2и? +... 


Отсюда х (1) = ь сё, при условии сходимости этого ря- 
2—0 
да, является корнем уравнения 


Н®-Ь =0. 

Б. П. Демидович 

2351. Сведение эмпирических функций от нескольких 
переменных к функциям, каждая из которых зависит 
от одного переменного. Аллен (А ше®о4 Гог 11е ге- 
дисНоп 0! етшриса! ши@-уанае ‘мпсНопз. А1- 
]еп С. О.), Сотри+. Х., 1959, 1, № 4, 196—200 (англ.) 
В связи с задачами ввода функций многих перемен- 
ных как в моделирующие, так и в цифровые вычисли- 
тельные машины ставится задача аппроксимации функ- 
ции двух (или нескольких) переменных Ф(х, У,...), 


п 

Уи 0). Пусть функция $ (х, 9) 
= - 

задана в АННО виде,‘ т.е. и го 
Е = | ра |= 1 Ф (Хр» Ча) | (р = 1,2,..., 89 = .“,.. 


„суммами вида 


матрицами 


8). 
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2353 


Требуется так подобрать матрицы А== || арг | = || Фх (хр) | 
и В = Вал || = |144 (99) | (Г=1,2,..., м), чтобы матри- 
ца АВ’ давала наилучшее приближение к матрице Е 
(в смысле суммы квадратов элементов матрицы Р — АВ’). 
Матрицы А и В определяются с точностью до умноже- 
ния В. на неособенную матрицу Т п-го порядка, а А — 
на матрицу (Т”)-1 сл-дующим образом: Если 1, Аз,...,Аи— 
первые и собственных чисел матрицы В = ЕР’, а 


У,, Иь,..., Из — соответствующие собственные векторы 
1 
ь. и ми, 
(столбцы), то А=[У: УЛ, ...,У Им: В=| ‘:° [В 
хи, 


ыы п , 
При этом Р — АВ’ = (. — а ИИ: ) Е. На примере 
показана возможность (приближенными методами) вы- 


деления из ар фг (х) 4, (и) путем ее преобразования 


члена, зависящего только от одного переменного. От- 
мечается возможность обобщения на функции трех и 
более переменных. При пров‹дении аппроксимации этим 
методом на электронных цифровых машинах рекомен- 
дуется прибавлять члены до получения требуемой точ- 
ности, включив вычисление собственных чисел и соб- 
ственных векторов матрицы Ю в общую программу. 
Примечание референта. Как предлагаемый 
автором метод, так и вопросы, связанные с его приме- 


нением, в более полном и строгом виде изложены 
в работе М. Р. Шура-Бура (РЖМат, 1958, 6228). 

М. Л. Бродский 
2352. Упрощенный вывод формул коэффициентов 


Фурье для чебышевских форм. Браун (А зитрИЙеа 
депуа#оп оЁ Ве Роицег сое с1епё5 {ог СпеБузпеу ра+- 
{егпз. Вгомп .. Г., Лт), Ргос. ш$4п Еес. Епетз, 
1958, С105, № 7, 167—168 (англ.) 


Рассматривается разложение 


Ти» (ах 5) = У ВыТп (©, 
т=0 


где Тм (х) = со$ (т агс созх) (т > 0) есть многочлен 
Чебышева. Решается задача определения коэффициен- 
тов разложения Вт. 

Используя свойства ортогональности многочленов Че- 
бышева, автор получает следующее выражение для В: 


[6-77] 
(26)27 4 


(5). 


Значок * во второй сумме означает, что суммирование 
ведется по четным или нечетным А в зависимости от 
четности или нечетности т. Несколько более сложным 
путем подобное выражение для коэффициентов Вт бы- 
ло ранее получено Солзером. Ю. М. Барабошкин 


2353. Некоторые вопросы вычисления многочленов. Б е- 
лага Э. Г., Докл. АН СССР, 1958, 123, № 5, 775—777 


Рассмат”ивается вычисление значений многочлена 
п , 
Я (== у 14“ (аг, х — комплексные числа) по сле- 
{= 


дующей схеме: РР). (х)==рь, где 1) и= Юго В 
(1=1,2,...,А); 2) о— символ. одного из 4 арифмети- 
ческих действий; 3) Ю;’, Ю;” равняются константе или 
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одной из величин Х, а1, @з,...,@,, р, ДЛЯ У < ау = 
= Ф/ (00, @1,..., @и), [=1,2,..., Г. О таких схемах 
‘утверждается, что всегда существует схема, исполь- 


и :] +1 умножений, п +1 сложе- 


ний и ни одного деления или вычитания (теорема 1) и 


р п 1 
что всякая схема содержит не менее [ их умноже- 


зующая только 


ний и делений и не менее п сложений и вычитаний 
(теорема 2). $. Раз2Ко\м$К1 


2354. Интерполяция и конечные разности. Грейфф- 
` Браво (1т{егро!аНоп ап@ ИпЦе ЧаШегепсез. а ге! 11 
Вгато Ги!{!$ Фе. Веу. Асад. Со!отЫапа сепс. ехасй. 
Нз. паё. 1956, № 9, 267—273) (исп.) 
Применение теории конечных разностей к приближен- 
ному вычислению полиномов. Е. Егапк 
Перевод из Ма!!. Веуз, 1957, 18, № 1, 32. 

2355. Вычисление элементарных функций на электрон- 
ной вычислительной машине. Рабинович (Сотри- 
{аНоп оЁ в@етег{агу апсйопз ‘оп Фе еес{готис сотри- 
{ег. КаЬ1по\1{2 Р.), ВиИ. Вез. СоипсЙ 1[згае|, 
1957, Е7, № 1, 45 (англ.) - 

2356. Радиус однолистности функции ошибок. Крей- 
сиг, Тодд (ТНе га4!из о! ишуа!епсе о{ {Ве еггог №апс- 
оп. Кгеуз215 Егм1п, То4а ЗоВп), Ви1. Атег. 
Ма. $ос., 1958, 64, № 6, 363—364 (англ.) 
Вычисляется с точностью до 10-7 радиус максималь- 


210 
ного круга с центром в О, в котором функция [52 НЫЕ. 


однолистна (ранее были получены лишь грубые оценки 
этого радиуса). Вычисление (на ИБМ-744) опирается 
на теорему, доказательства которой не приводятся: 
Радиус равен наименьшему модулю невещественной 


3 2 
точки, в которой функция 155 4Ё принимает вещест- 
„радиус однолист- 
М. Л. Бродский 


венное значение. Вычислен также 


к 
ности“ функции 2 е-?аР. 


2357. Подвижность ионов газа в слабых электрических 
полях. Мейсон, Шампт (МоБИЦу о{ сазеоиз 101$ ш 
уеаК еесёг1с Йе!4$. Мазоп Е4мата А., ЗсВат 
Нотег \,, Ут), Апп. Рвуз. ((0$А), 1958, 4, № 3, 
233—270 (англ.) 5 


Подвижность ионов выражается в виде ряда по ВО3- 
растающим ‘степеням квадрата напряженности поля с 
коэффициентами, которые являются сложными функ“ 
циями температуры, отношения масс ионов и молекул 
и закона взаимодействия между ионами и молекулами. 
Интегралы столкновений вычислены методом численно- 
по интегрирования и приведены. в таблицах. В функции 
потенциальной энергии три параметра определяют глу- 
бину и положение минимума, а также относительную 
величину различных членов. Результаты выполненных 
расчетов используются для анализа опубликованных 
экспериментальных данных по подвижности ионов, что- 
бы определить параметры закона ионно-молекулярного 
взаимодействия. Совпадение экопериментальных и тео- 
ретических данных хорошее, за исключением случаев, 
когда имеют место групповые столкновения ионов и 
молекул. М. Я. Мазеев 
2358. Дели и решай! (Ог4е ап@ гше), ЕЛес4гоп. апа 

Кадю Епег, 1959, 36, № 2, 64—65 (англ.) 

Элементарная заметка. Для представления полинома 


Ри (х) в виде р а; (х—Ь)/ предлагается делить’ 


Р„(х) на х— В, частное снова делить на х—В ит. д.; 
остатки и будут равны ау. Для подсчета Р,„ (а + В), 
где Р„ (х) — полином с вещественными коэффициентами 
предлагается делить Ри(х) на [х — (а +61] [х — (а —)] 
и подставить х = а -- 61 в остаток. М. Л. Бродский 


Численные и графические методы 


1960 г. 


2359. Пределы погрешности при расчете преобразова- 
ния единичной входной функции электрической систе- 
мы. Черлиан (Воип@$, оп Ше еггог ш {пе ипй $ер: 
гезропзе .0{ а пеёбмогК. СП1г!1ап Рац!), Оцай. 
Арр!. Ма., 1959, 16, № 4, 432—435 (англ.) 
Указываются пределы погрешностей при расчете пре- 

образования единичной входной функции электриче- 
ской системы, порождённых отклонением передаточной 
функции от её заданного вида, а именно: 1) отличие 
амплитудной частотной характеристики от нуля за пре- 
делами заданной полосы частот; 2) произвольными от- 
клонениями амплитудной и фазовой частотных харак- 
теристик от заданных. Так как эти пределы погрешно- 
стей вычисляются проще, чем точные значения погреш- 
ностей, их вычисление оказалось полезным при проек- 
тировании электрических систем. 

2360. Введение понятия производной с точки зрения. 
прикладной математики. Берг (Ета гипе дез Ои- 
{егеп#а1диоНеп{еп уоп 54апарилкё ег ргаКИзсВей 
МашетайК. Веге Го{Паг), \1$$. 7. НосвзсВШе 
Е!еКго{есвп. Нтепаи, 1957, 3, № 3-4 189—190 (нем.) 
Высказывается мнение, что при первом кратком о03- 

накомлении учащихся с элементами дифференциального’ 

исчисления и их простейшими приложениями (метод 
касательных Ньютона) доходчивее вводить производ- 
ную, как коэффициент при главной линейной части при- 
ращения функции (не вводя при этом специального. 
обозначения для дифференциала функции). 

М. Л. Бродский 

2361. Особенностя и почти особенности в численном 
анализе. Форсайт (Зшои!агИу ап пеаг эпещ!агИу 
п. питейса|. апа!уз15. ЕРогзу{Не Сеогее Е.), 
Атег. Ма. Могу, 1958, 65, № 4, 229—240 (англ.) 
Предлагается ряд формул и методов, при помощи ко- 


торых в численном анализе можно непрерывно перей- _ 


ти от случая регулярного к случаю особому. Разбира- 


ются трудности, возникающие в различных областях: 
численного анализа в случаях, близких к особым. На! 


конкретных примерах предлагаются формулы и методы, 


дающие непрерывный переход от регулярного к особо-. 
му случаю, идеи которых могут быть, по мнению авто-. 
ра, использованы для создания общих формул и мето-. 
дов. В качестве примеров рассмотрены интегралы, зави-. 
сящие от параметра, линейные дифференциальные урав-' 
нения с постоянными коэффициентами, отыскание кор-. 


ней по методу Ньютона, отыскание собственных значе- 
ний и собственных векторов. Я. М. Каждан 
2362. Способ решения алгебраических уравнений 


заря 


4-й степени. Гоннерман (Ем УемаНгеп гиг АиНб-. 
зип а|сеБга1зсВег С1еспипоеп 4. Сгадез. Соппег-. 
таппт Н.), Кевешпез{есЬтик, 1959, 7, № 2, 53—56 


(нем.; рез. англ.) 
Уравнение 


х4 + азхз + ах? + аах + в =0 (1} 
обычной подстановкой у =х + аз/4 и применением сха- | 
мы Горнера приводится к виду | 

у Вау ВУ + =0. (2) ) 

4 | 

м м у=2г.У |№ | уравнение (2) пре- 
2+ Аз. 29 + А, 2+ = 0 БА 


< коэффициентами 
Ао — б/о = 1; А, ВИ вов; Аз = В |6. 
Уравнение (3) приравнивается произведению 
(28 — с2 + а) (22 + с2 +А а), а>0 


и сравнением коэффициентов при равных степенях =? 
получены формулы, выражающие неизвестные коэффи-: 


циенты с и 4 через АД; и А. Для облегчения вычисле- 
ни по’ этим формулам предложены номограммы, по- 


— 210 — 


№2 


строенные из семейств помеченных парабол, нанесен» 
ных в прямоугольной координатной системе (|А,|, А»), 
и описан прием, позволяющий уточнять значение вели- 
чины 4, найденное по номограмме, а затем нахолить 
приближенные значения действительных и комплексных 
корней уравнения (1). Рассмотрен числовой пример. 
Вкратце характеризуются некоторые способы решения, 
предложенные ранее. Библ. 11 назв. А. Б. Штыкан 
2363. Вычисление корней полиномов при помощи элек- 
тромеханического синтезатора. Шуэтман, Бер- 
мейстер (ЗоиНоп о{ ро!упоп!а1!$ Бу изе оЁ ап 
е@ес{готеспап!са! зуп{ез!ег. Зспме{тап Нег- 
Бегё О., Вигше! {ег Сваг!ез$), Кеу. Зет. 
Газгит., 1959, 30, № 2, 94—97 (англ.) 
Алгебраический полином 


Р(х) = хе + ах...  авах- ав 
преобразуется к виду 


[ (0) = У\Вь-соз АВ -- В (1) 


либо подстановкой х=/-с059 и последующим преобразо- 
ванием по способу Кемпе (см., например, Киро С, Н., 
К вопросу о развитии механического способа решения 
алгебраических уравнений, Сб. Вопр. истории естество: 
знания и техники, 1957, вып. 4, Изд. АН СССР), либо 
подстановками х=г/со$@9, х=г (с0$9—1), х=г—со$@. 
При помощи кратко описанного электромеханического 
синтезатора, суммирующего только косинусные компо- 
ненты, автоматически вычерчивается кривая (1), точ: 
ки пересечения которой с осью абсцисс соответствуют 
значениям угла 9, обращающим (1) в нуль. Зная их, 
легко вычислить значения вещественных корней исходно: 
го полинома [(х). Если число точек пересечения меньше 
степени уравнения, ищутся комплексные корни. Для 
этого в {(х) полагают х=х-+й/, затем приравнивают 
порознь действительную и мнимую части нулю, делят 
вторую на й/, выражают и через х и подставляют значе- 
ние его в первую часть. Полученное уравнение, содер» 
жащее только неизвестную х, решается описанным спо- 
собом при помощи синтезатора и. в результате этого 
приближенно определяются действительные части ком- 
плексных корней. Значения коэффициентов у при мни- 
мых частях находят вычислением. Указан простой спо- 
соб обнаружения и уточнения кратных корней. Рассмот- 
рены конкретные примеры. А. Б. Штыкан 
2364. Построение вещественных корней квадратного 
уравнения. Деланд (Сопз{гисНоп 4ез гасштез гёе|- 
]ез 4’ипе ёаиаНоп чиаагаНаие. Ое|1апае (.), Ма: 
{Нез1з, 1958, 67, № 9-10, 357—358 (франц.) 
Корни квадратного уравнения х? + рх + 4 = 0 нахо- 
дятся графически при помощи следующего построения 
В прямоугольной системе координат с началом в точ- 


ке О строятся векторы ОА=и,, АВ = —риу, ВС= — ик, 


где их, и, — единичные векторы по осям Ох и Оу соот- 
ветственно. На прямой ОС, как на диаметре, строится 
окружность, пересечение которой с прямой АВ дает 
две точки Ди Е. Алгебраические величины отрезков 
Ар и АЕ и представляют искомые корни. Это следует 
из того, что уравнение указанной окружности имеет 
вид х? + 92-1 (9—1 х-+ ру =0, а уравнение прямой 
АВ есть х =1. Г. И. Бирюк 
2365. —О точности элементарных графических построе- 

ний Назаров В. Н., Уч. зап. Пермск. ун-та, 1958, 

16, № 3, 55—74 

Способы нахождения местоположения. точки в виде 
пересечения двух линий, названных решающими, автор 
‘считает элементарными построениями. Погрешность вся- 
кого графического. построения рассматривается как со- 
вокупность погрешностей элементарных построений, ко- 
торые приняты за исходные. Описана применявшаяся 
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методика экспериментальных исследований, целью ко- 
торых являлось нахождение среднеквадратических зна- 
чений чертежных погрешностей, возникающих при по- 
строении < помощью некоторых конкретных чертёжных 
инструментов. В качестве решающих линий рассматри- 
ваются только прямые и дуги окружностей. 
А. Б. Штыкан 
2366. —О тенденциях и проблемах численных методов 
аппроксимации. Островский (Оп {геп@$ апа ргоЪ: 
1еп1$ ш питегса| арргохипаНоп. Озё&гомзК! А1е. 
хапаег М.), Оп Митенса! Арргохипа{. Мад!зоп, 

Ош. \/15сопзт Ргезз, 1959, 3—10 (англ.) 

Приведя остроумное высказывание П. Л. Чебышева о 
роли практики в постановке математических задач, ав- 
тор указывает на традиционный интерес к приложениям 
даже со стороны представителей наиболее абстрактных 
отраслей математики в СССР. В Западной Европе и да- 
жев Англии (несмотря на традиции, идущие от Ньюто- 
на) математики «раскололись» на представителей чи- 
стой науки и узких «прикладников», относящихся вы- 
сокомерно, пренебрежительно к требованиям строгости 
и точности. Автор полемизирует с лицами, считающими, 
что вычисления, например, по методу релаксации долж- 
ны опираться лишь на интуицию вычислителя и не тре- 
буют теоретического обоснования. Указывая на зависи- 
мость допустимости принять на веру то или иное прав- 
доподобное утверждение от значения решаемой задачи, 
автор говорит, что он «не уверен, рискнул ли бы лететь 
на самолете», рассчитанном прикладниками —«анти- 
теоретиками». 

На примере теории аппроксимации показана взаимо- 
связь теории и практики в развитии её основных идей. 
Указывается на большое практическое значение приме- 
нения к проблемам аппроксимации и оценки погрешно- 
стей современных методов функционального анализа, 
в частности, для отыскания критериев представимости 
погрешности через один член, содержащий среднее зна- 
чение к-й производной. Большие перспективы имеет раз- 
работка нового статистического подхода к проблеме 
оценки погрешностей (Блан и Линигер, РЖМат, 1956, 
4928). Необходимость ‘разработки ‘методов ‘ускорения 
сходимости не уменьшилась, ‘а возросла в связи с появ- 
лением быстродействующих цифровых машин. и пробле- 
мой экономии машинного времени, М. П. Бродский 
2367. Математическое представление эксперименталь- 

ных явлений. Аран (Га гергезещаНоп таёта#аие 

4е рНёпотёпез ехрёгтетаих. Агеп@ $. Апп. ОБ- 
зегу. гоу. Вее1аце, 1956, 7, № 1, 340 р.) (франц.) 

В книге рассматриваются вопросы. математического 
лредставления данных, полученных в результате неко- 
торых измерений, т. е. отыскания функции у={(х) по 
заданным значениям хё, уё (1=0,1,...п). Книга состоит 
из двух разделов: «Теория» и «Таблицы». 

В теоретическом разделе имеются три части. В пер- 
вой части рассматриваются полиномы, ортогональные 
‘на интервалах (—1,1) и (0,1), а также полиномы, орто- 
гональные в смысле суммы. Разработана методика пря- 
мого алгебраического определения коэффициентов ука- 
занных полиномов, а также коэффициентов искомой 
представляющей функции. Определение представляю- 
щей функции основано на методе наименьших квадра- 
тов. При этом используется понятие краковиана. Кра- 
ковианы — это матрицы, умножение которых проводит- 
ся по правилу — столбец на столбец (иногда — строка 
на строку). Подробно ‘рассмотрено несколько числовых 
примеров. 

Вторая часть посвящена. вопросу построения ‚прямой, 
парабол различных порядков, а также показательных 
функций, представляющих по методу наименьших квад- 
ратов последовательность ординат с равноотстоящими 
эбоциссами, на основе так называемых краковианных 
множителей. Приведены формулы для получения кра- 
ковианных множителей в случае прямой и параболы 
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Вычислительные машины и 


для четного и нечетного числа рассматриваемых точек. 
В случае, когда представляющая функция содержит 
показательную функцию, последнюю путем логарифми- 
рования ‘предварительно приводят к линейной функции. 

В третьей части рассматривается представление взве- 
шенных наблюдений. Строятся краковианные множите- 
ли, образующие непосредственно отклонения значений 
представляющего полинома от значений представляе- 


мой функции, а также образующие непосредственно 
коэффициенты представляющих  полиномов степени 
ерии | 


В приложении к теоретическому разделу даны фор- 
мулы для вычисления сумм степеней п первых целых 


математические приборы 


чисел, п первых нечетных и п первых четных целых чи- 
сел. 


В разделе «Таблицы» имеются таблицы полиномов 


(до №М=64), ортогональных в смысле суммы, таблицы. 


ортогональных краковианных множителей, краковиан- 
ных множителей для прямой и парабол различных по- 
рядков, таблицы сумм р-—х степеней (р=1, 201 
п первых целых чисел, до п=31, и р—х степеней (р=1, 
2 ‚..., 10) п первых нечетных и и первых четных целых 
чисел, до п=32, и другие таблицы. 
Дано подробное описание каждой таблицы. 
Г. И. Бирюк. 


См. также: 1557, 1561, 1786, 1792. 


ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫЕ МАШИНЫ И МАТЕМАТИЧЕСКИЕ ПРИБОРЫ 


Редактор Д. Ю. Панов 


2368. Логическая организация компилятора ПАКТ 1. 
Мок (1.051са|] огхапзаНоп о! Фе РАСТ Г Сошр!ег. 
Моск Омеп К.), ХЛ Аззос. Сошри. МасЫшету, 
1956, 3, № 4, 279—287 (англ.) 

Описывается язык и общая организация компилятора 
ПАКТ 1 для вычислительной машины ИБМ-701 
(РЖМат, 1954, 1849, 2375—2377). Исходный язык яв- 
ляется машинным языком условной одноадресной ма- 
шины, близкой к ИБМ-701, с одним сумматором. Основ- 
ной единицей информации является одноадресная 
псевдокоманда, называемая шагом. Программа делит- 
ся на блоки — группы шагов с независимой адресаци- 
ей. Каждый блок допускает только один вход — через 


первый шаг— и имеет символическое обозначение. 
Компилятор допускает использование подпрограмм. 
Исходная информация состоит из двух частей: про- 


граммы и информации о величинах. Шаги программы 
записываются в бланках, состоящих из семи граф: сим- 
вол блока, относительный адрес шага в блоке, символи- 
ческий код операции, адресная часть, называемая фак- 
тором, графа для масштабного множителя, предписы- 
ваемого результату шага, и две графы для индексов. 
Имеются следующие типы шагов: арифметические ша- 
ги; исполнительные шаги для обращения к подпрограм- 
мам и блокам; шаги передачи управления внутри бло- 
ка; шаги для организации‘ циклов; шаги перенаимено- 
вания, позволяющие переименовывать переменные, ес- 
ли одна и та же переменная в разных блоках обозна- 
чалась по-разному; шаги дублицирования (невыполняю- 
щиеся) для автоматического переписывания кусков 
программы из одного блока в другой. В арифметиче- 
ских шагах фактором может быть число, скалярная пе- 
ременная и переменная с целочисленными индексами 
(до двух) в буквенном обозначении. Индекс может 
быть как символом, так и числом. Для записи символов 
используется латинский алфавит. Результат шага всегда 
остается в регистре; арифметика рассчитана на пол- 
ную ячейку (36 разрядов). Если в пределах одного 
блока нужно указать результаты шага 5 как фактор 
шага 5’, то в 5’ пишется относительный адрес шага $. 
Информация о переменных используется для распре- 
деления памяти. При работе составленной программы 


оперативная память разбивается на следующие масси-- 


вы: массив программы, массив подпрограммы, массив 
‘рабочих ячеек подпрограмм, массив рабочих ячеек для 
арифметических шагов, массив переменных и массив 
констант. Информация обрабатывается последователь- 
но по шести этапам. Результат каждого этапа. записы- 
вается на ленту. Этапы: (а) сжатие — запись информа- 
ции по одному шагу в пяти полных ячейках; (5) на- 


чальное составление — образование вспомогательных 
таблиц, выделение рабочих ячеек для промежуточных 
результатов арифметических шагов, вставление специ- 
альных псевдокоманд передачи результата из сумма- 
тора в рабочую ячейку, вставление кусков программы, 
вызываемое шагами дублицирования, перенумерация 
шагов в блоке, вызванная предыдущими вставления- 


ми; (с) распределение массивов памяти для перемен- 
ных и констант ‘ (реф. 2369); (4) программирование 
арифметических шагов (реф. 2370); (ге) построение 


команд обращения к подпрограммам и блокам и про- 
граммирование циклов (реф. 2371); ({) окончательное 
составление, состоящее в компоновке программы, в вы- 
даче программы и дополнительной информации на пер- 
фокарты. Программа выводится в относительных адре- 
сах; присвоение истинных адресов производится в мо- 
мент ввода специальной программой, которая также 
вылается компилятором. А. П. Ершов 
2369. Полуавтоматическое распределение памяти в 
компиляторе ПАКТ 1. Дерр, Льюк (5еп!-ашота- 
Ис аПосаНоп о{ даёа $4огаре {ог РАСТ 1. Регг .. [., 
Гике К. С.), Х. Аззос-Сотри{. МасШтету. 1956, 3, № 4, 
299—308 (англ.) + 
Продолжение серии статей о компиляторе ПАКТ 1 
(реф. 2868). Работа в основном посвящена распределению 
памяти в массиве переменных. Распределение памяти 
регулируется информацией о переменных, записываемой 
в специальных бланках, которые состоят ‘из семи граф, 
образующих две части ‘информации: основную и допол- 
нительную необязательную. В основной части в четырех 
графах указываются: символ переменной, масштабный 
множитель, верхний предел 4, изменения первого ин- 
декса и то же 4› для второго индекса (для. перемен- 
ных с индексами). Отдельные компоненты переменной 
с индексами хё; распределяются в 4,4 ячейках сле- 
дующим образом: адрес хё/ = адрес хи + а! (2—1) + —1. 
Имеются два режима распределения памяти: свобод- 
ное распределение и ограниченное. При свободном рас- 
пределении переменные распределяются по массиву пе- 
ременных подряд без наложений в порядке поступления 
перфокарт < информацией о переменных. Ограниченное 
распределение производится при ‘наличии дополнитель- 


‚ной информации. Дополнительная информация для пе- 


ременной может содержать символ другой переменной, 
тип опраничения на распределение, указываемый трех- 
буквенным кодом, ‘и относительный адрес ячейки. Огра- 
ничение КЕГ, предписывает величине помещаться в мас- 
сиве переменных, начиная с указанного относительного 
адреса. Ограничение ЗУМ предписывает переменной по- 
мещаться, начиная с того же места, с которого начина- 
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ется указанная другая переменная. Ограничение $0С 
предписывает переменной х помещаться вслед за ука- 
занной переменной у, не допуская, однако, наложений 
на другие переменные, совмещенные с у посредством 
предписания 5УМ. Ограничение 1МС является усилени- 
ем $0С, помещающим х непосредственно вслед за у 
независимо от возможных наложений. Результатом 
распределения памяти является таблица переменных, 
в которой для каждой переменной указывается ее от- 
восительный адрес в массиве переменных. Описывает- 
‘ся процедура сокращения времени поиска по таблице, 
близкая по идее к одной работе референта (РЖМат, 
1959, 922). . П. Ершов 
2370. Построение машинных команд в компиляторе 
° ПАКТ [. Миллер, Олдфилд (Ргодисше сотри- 
Тег шзгисНопз Гог Ше РАСТ [ СошрИег. М1 ег Во- 
ВЕС. т ПОТ те1 а”. Вгасе 6.) Г. Аз5ос, 
` Сошрш. МасЬтету, 1956, 3, № 4, 288—291 (англ.) 
Продолжение серии статей о компиляторе ПАКТ 1 


(реф. 2368, 2369). Описывается построение: команд ариф- 
метических шагов. Шаги обрабатываются последователь- 
но, парами и в четыре этапа. На первом этапе иссле- 
дуется, предписан ли программистом результату пер- 
вого шага масштабный множитель, который в этом слу- 
чае будет указан в следующем шаге. Если множитель 
не указан, он вырабатывается по определенным прави- 
лам. На втором этапе строятся команды, реализующие 
арифметическую операцию шага. На третьем этапе 
строятся команды юдвига результата в соответствии с 
гредписанным или выработанным масштабом. На чет- 
вертом этапе результат размещается в тех регистрах, 
которые наиболее удобны для его использования сле- 
дующим шагом. После этого следующий шаг становит- 
ся первым шагом следующей пары и т. д. Указывает- 
ся, что в одном случае весь этап программирования 300 
арифметических шагов, приведигий к построению 1000 
команд, занял вместе с операциями над лентой всего 


25 сек. А. П. Ершов 
2371. Программирование циклов компилятором 
ПАКТ 1. Хемпстед, Шварц (РАСТ 1оор ехрап- 


31юп. Нешрз{еа4 Сиз, ЗсН\маг*2 Зи|ез 1.), 
1. Аззос. Сотшри. Мастету, 1956, 3, № 4, 292—298 
(англ.) 

Продолжение серии статей о компиляторе ПАКТ 1 
(реф. 2368—2370). Описываются принципы построения 
команд управления, организующих выполнение циклов. 
Циклы задаются в исходной пропрамме с помощью ша- 
гов двух типов: ЗЕТ и ТЕЗТ. Положение в программе 
шага ЗЕТ указывает начало цикла. В шаге 5ЕТ указы- 
вается параметр цикла и его начальное значение. Поло- 
жение шага ТЕЗТ указывает конец цикла. В шаге 
ТЕ$ЗТ указывается параметр цикла, его конечное зна- 
чение и, если нужно, адрес передачи (управления после 
выполнения цикла. Циклы допускаются только в пре- 
делах одного блока. Цикл повторяется в соответствии 
с указанными границами параметра, при этом адреса 
всех переменных внутри цикла, имеющих индексом па“ 
раметр цикла, подвергаются ‘последовательной  пере- 
‘адресации. В случае кратных циклов обеспечивается 
повторение переменных команд. Границами параметров 
могут быть как числа, так и переменные. Программи- 
руемый цикл имеет жесткую схему строения: команды 
формирования начальных значений адресов, повторяю- 
щаяся часть цикла, команды переадресации, команды 
контроля числа повторений цикла, команды восстанов- 
ления переменных адресов по внутреннему параметру 
(в случае переменных адресов, зависящих от двух па- 
раметров). Контроль числа повторений ведется по пере- 
менной команде при заданном числе повторений и по 
счетчику в противном случае. Восстановление ‘перемен- 
ных команд, по-видимому, выполняется вычислением и 
вычитанием приращения, полученного командой. Если 
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команда, по которой ведется ‘контроль числа повторе- 
нии, зависит от параметра внешнего цикла, строится 


команда соответствующей модификации константы 
сравнения. А. П. Ершов 
2372. Заключение по использованию системы улучшен- 


ного программирования ПАКТ 1. Гринуолд, Мар- 
тин (Сопси$1юп$ аНег изше 41е РАСТ. [ а4уапсе4 
софте ЧесЬмаце. С@геепма|4а 1. О., Маг- 
1 п Н. С.), Л. Аззос. Сотрий. МасЫтету, 1956, 3, № 4, 
309—313 (англ.) 


Заключительная статья из серии статей о компилято-. 
ре ПАКТ Т (реф. 2368—2371). Анализируется работа 
компилятора на основе его двухмесячной эксплуатации 
летом 1955 г., при которой было запрограммировано 
около двух десятков задач. Указывается на следующие 
выявившиеся преимущества компилятора: 1) составле- 
ние ‘исходной информации проще, чем программирова+ 
ние вручную, и производится за меньшее время; 2) соз 
кращается количество ошибок, которые при этом легче 
обнаруживаются; 3) длина программ увеличивается не- 
значительно, а в некоторых случаях оказалась даже 
короче; 4) изменение предписанных масштабных множи* 
телей при решении новых вариантов делается очень 
просто. Отмечается, что неопытному программисту го- 
раздо легче освоить компилятор, нежели программиро- 
вание на машинном языке. Авторы обсуждают неко- 
торые возможные пути улучшения компилятора, преж- 
де всего, в отношении большего удобства обращения 
к внешним запоминающим ‘устройствам и устройствам 
ввода-вывода. Особо отмечается, что разработка ком“ 
пилятора была первой успешной попыткой быстрого рез 


шения проблемы программирования объединенными 
усилиями сотрудников нескольких компаний (пяти). ` 

А. П. Ершов 
2373. Описание совместных усилий в построенни систе- 


мы автоматического кодирования. Мелан (А 4ез: 
сирНоп оЁ а соорегануе уепиге шт {Ве ргодисНоп о{ ап 
ашюотайс содше зузет. Ме]авп \ез1еу 5.), 
7. Аззос. Сотри. МасНшегу,. 1956, 3, № 4, 266—271 
(анпл.) 

Описание организации работы нескольких фирм по 


построению системы автоматического программирова? 
ния ПАКТ 1. В. И. Смирнов 
2374. Подлинно автоматическая вычислительная систе- 


ма. Гремс, Портер (А ишу ащотайс сотрийпе 

зу$фет. С@гешз Мапда[ау,. Рог{ег В. Е.) 

Ргос. \Мез{. ош Сотрий. Соп{., 1956, 10—21 (англ.) 

Краткое описание системы БАКАИК (ВАСА!С—Воепр 
Атр!апе Сотрапу А!сеБга!с  И\егргейуе  Сотри- 
Ни буфет), разработанной для вычислительной ма- 
шины ИБМ-70] и представляющую собою систему ав- 
тюматического программирования — интерпретативного 
характера с записью ‘исходной информации в виде ал- 
гебраических уравнений и операций управления. Вычис- 
ления производятся с плавающей запятой: 

В целом система выполняет две функции: 1) ввод ал- 
гебраических. выражений и перевод их в последователь- 
ность команд машины и 2) вычисление результатов для 
исходных данных, используя составленную последова- 
тельность команд. В зависимости от положения переклю- 
чателей на пульте может быть задана одна из этих 
функций. Составленная последовательность команд 
фиксируется на перфокартах. 

Наиболее подробно описан алгоритм расшифровки 
формул, записанных в алгебраическом виде с использо- 
ванием скобок и символа подстановки. Он состоит из 
следующих этапов: 

1) Просмотр знаков, входящих в формулу, и клас- 
сификация их на знаки операций, аргументов, резуль- 
тата формулы, группировку, вспомогательный управля- 
ющий знак и знак конца формулы. 
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2) При выполнении классификации исключаются лиш- 
ние промежутки и мнемонические знаки и заполняются 
«понятными» символами. 


3) Приписывание каждому символу группового номе“ 
ра, образуемого путем прибавления единички при пе- 
реходе через открывающую скобку и вычитания еди- 
нички при переходе через закрывающую скобку. 

4) Приписывание номеров последовательности выпол- 
нения на основе прупповых ‘номеров и ‘правил определе- 
ния последовательности выполнения операций. Послед- 
ние заключаются также в повторных просмотрах (слева 
направо) формулы < приписыванием последовательно 
возрастающих чисел сперва символам одноаргументных 
операций, потом символом операций 'умножения и деле- 
ния и затем символам сложения и вычитания. 


5) Следующий этап заключается в определении аргу- 
ментов каждой операции (правого и левого) для опре: 
деленной последовательности операций. Сюда входит 
задание использования промежуточных результатов. Все 
это производится наоснове просмотра символов вправо и 
влево от операции, требующей ‘определения аргумен- 
тов и имеющих тот же или больший групповой номер; 
и записи максимального номера последовательности 
выполнения встречающегося перед; а) обнаружением 
номера последовательности выполнения большего, чем 
номер операции, от которой начинается просмотр, или 
6) обнаружением символа закрывающей скобки с рав- 
ным групповым номером, или в) обнаружением юимво* 
ла с меньшим групповым номером, или г) достижением 
конца формулы. При отоутствии записи такого номера 
до выполнения ‘условий а), 6), в) или г) в качестве 
правого аргумента берется правый соседний символ: 
При записи такого. числа до выполнения вышеуказан- 
ных условий в качестве аргумента берется результат 
операции, соответствующей записанному максимально: 
му номеру последовательности выполнения. Аналогично 
для левого аргумента. 

6) Полученные данные записываются в таблицу по- 
следовательности операций в виде 3-адресных 'команд 
с символическими адресами. В качестве символа проме- 
жуточного результата ‘используется номер последова- 
тельности выполнения операции, образующей этот про: 
межуточный результат. 


'\Дополнительные управляющие операции юбеспечива: 
ют возможность облегченного задания выбора разных 
формул в ‘процессе вычисления, систематической моли- 
фикации используемых данных, выборочной печати и 
перфорации, остановки вычислений в результате не- 
предвиденного случая и восстановление данных для про- 
должения вычислений с прерванного места, последнее 
вместе с заданием печати представляет ценный мате- 
риал для выяснения причин остановки. 

Все вычисления производятся над числами с плава- 
ющей запятой. Указывается, что для обучения прюграм- 
мированию инженеров достаточно 1-2-часового вводно- 
го занятия. Для разработки кодировки и отладки сис- 
темы потребовалось 18 человекомесяцев. Время подго- 
товки залачи сокоашается на 90%. В. И. Смирнов 
2375. Экспериментальная программа контроля для 


ИБМ-705. Мик (Ап ехрегитегёа! топйогир? гоийпе 
ог Ше 1ВМ 705. Меек Н. У.), Ргос. \ез. Лопе 
Сотри{. Соп+., 1956, 68—70 (англ.) 

Кратко описываются некоторые особенности програм- 
мы контроля для машины ИБМ-705, используемой при 
отладке рабочей программы. В выдаваемой информа- 
ции может приводиться код выполняемой команды, ее 
адрес, ее ‘интерпретация, используемый аргумент и по- 
лучаемый результат. Интерпретация команды состоит 
из З-знакового мнемонического символа операции, из 
адреса, состоящего из 5 десятичных разрядов и 2-раз- 
рядной части, определяющей обращение к аккумуля- 
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тору и дополнительному запоминающему ‘устройству. 
{В действительности код команды состоит из 5 знаков: 
одного — для кода операции и 4 — для адреса). 
Рядом с соответствующей командой записывается 
каждый аргумент, включая длину ‘и знак, каждое из- 
менение в содержании главного запоминающего устрой- 
ства, длина, содержание и знак аккумулятора или 
дополнительного запоминающего 'устройства после каж- 
дого обращения и другие замечания. Приводится ‘таб- 
лица, показывающая, какие кюведения выдаются для 
различных команд и время, необходимое для их полу- 
чения. Весьма кратко описывается метод задания вы- 
полнения некоторых частей проверяемой команды с 
полной скоростью и кратко обсуждаются ограничения, 


предъявляемые к кодировщику при пользовании прю- 
граммой. В. И. Смирнов 
2376. Диагностические программы. Гримсдейл 


(Пуарпоз#с ргогтаттез. @г!шз4а|е К. 1.), Ашо- 
та{. О! Йа! Сотриф., Гопдоп, 1954, 246—251. О15сиз$., 
251—252 (англ.) 


Излагаются общие принципы построения диагности- 
ческих программ на юснове опыта работы с машиной 


Манчестерского ‘университета МАРК-2. Автор придает. 


большое значение тщательной разработке диагности- 
ческих программ (тестов), считая ‘их одним из основ- 
ных средств службы контроля вычислительных машин. 
Технические неисправности машины ведут к логичес- 
ким ошибкам в ее работе. Основное назначение тес- 
тов — ‘дать способ обнаружения технических неисправ- 
ностей по информащии ю логических ошибках. Основ- 
ную проблему составляет обнаружение перемежающих- 
ея неисправностей ламповых элементов. Отмечается, 
что все элементы машины делятся на три пруппы по 
степени обнаруживаемости в них технических  неис- 
правностей с помощью тестов: пруппа с необнаружи- 
ваемыми неисправностями —27%ф, группа... < плохой 
локализацией неисправностей — 29%, группа с хорошей 
локализацией неисправностей (с точностью до одного— 
двух баллонов) — 44%. Проценты указывают долю 
элементов машины МАРК-2 в каждой группе, оцени- 
ваемую по числу пентодов. Тесты, разработанные для 
МАРК-2, работают по принципу постепенного расшире- 
ния области действия теста. Сначала контролируется 
минимальное количество устройств, затем с их по- 
Мощью проверяется следующая группа устройств ит. д. 
Автор отмечает «привыкание» машины к тестам, 
объясняя его тем, что постоянное наблюдение за эле- 
ментами, неисправности в которых ‘обнаруживаются 
тестами, снижает вероятность появления неисправно- 
сти в этих элементах. Ежедневная процедура контроля 
машины МАРК-2 состоит в последовательном прохож- 
дении всех тестов сначала в нормальном режиме, а 
затем при пониженном напряжении накала на 5%. 
Кроме этого, каждый день небольшая группа ламп 
тщательно исследуется на эмисоию. На следующий 
день исследуется другая группа, так что за несколько 
недель полностью проверяются все лампы. В дискуссии 
был высказан ряд интересных точек зрения: 1) при 
проектированяи машины нужно по возможности учиты- 
вать требование полной контролируемости узлов маши- 
ны < помощью тестов; 2) процесс локализации неис- 
правности удобно отделять от процесса ее обнаруже- 
ния; 3) уровень надежности, при котором вероятность 
ошибки за 10 мин. работы велика, считается недопус- 
ТИМЫМ. А. П. Ершов 
2377. О выполнении операций умножения и деления 

в электронных цифровых вычислительных машинах. 

Погребинский С. Б., Погребысский И. Б., 

Сб. тр. Вычисл. центра. АН УССР, 1958, вып. 3, 3—8 

Исходные числа в цифровой машине задаются обыч- 
но приближенно, п разрядами. Если результат опера- 
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ции требуется получать с точностью не большей, чем 
точность исходных чисел, предлагается применять ме- 
тоды «сокращенного умножения» и «сокращенного де- 
ления». 

При обычном способе выполнения операций умноже- 
ния ‘и деления сумматор арифметического блока, поми- 
мо кложения, производит также сдвиги вправо (суммы 
частичных произведений при умножении) и влево (ос- 
татки при делении). При «сокращенном умножении» 
множимое сдвигается в каждом элементарном такте 
на своем регистре и передается на аумматор в зависи- 
мости от наличия единицы в соответствующем разря- 
де множителя, причем первым анализируется старший 
разряд. Для ‘получения произведения требуется п та- 
ких тактов. Так как множимое ‘в каждом такте теря- 
ет после юдвига один разряд, появляется погрешность 
‘результата. Чтобы сделать эту погрешность меньше 
допустимой при представлении исходных чисел, напри- 
мер, меньше единицы л-го разряда, достаточно иметь 
в сумматоре и в регистрах множимого т добавочных 
фазрядов, где т определяется ‘из соотношения: 
(п— т)2-т<[. При этом т получается существенно 
меньшим, чем л. При «сокращенном делении» делимое 
и в дальнейшем очередные остатки помещаются на сум- 
маторе, а делитель в каждом такте сдвигается на своем 
регистре вправо и, как обычню, вычитается из очеред- 
ного остатка или суммируется с ним, в зависимости от 
знака предыдущего остатка. Здесь, как и при «сокра- 
лценном умножении», достаточно иметь те же т допол- 
нительных разрядов в сумматоре и регистре делителя, 
чтобы погрешность частного от ‘потери младших раз- 
рядов делителя не превышала единицы п-го разряда. 
Таким образом, ценой несущественного увеличения 
числа разрядов в сумматоре и регистре множимого (де- 
лителя) достигается освобождение сумматора от функ- 
ции сдвигов. Помимо общего упрощения схемы сумма- 
‘тора это позволяет значительно повысить скорость вы- 
полнения операций умножения и деления путем сов- 
мешения во времени элементарных юпераций сдвига 
и суммирования. Ю. Ж. Аболин 
2378. Двоичные и чисто функциональные операции на 

машине, работающей в десятичной системе счисления 

и имеющей операцию извлечения. Кауц (В!пагу ап@ 

{ти В-РосНопа! орега#оп$ оп а десипа! сотриёег мВ 

ап ех{гас{ соттап4. Каи{2 \М!1Пам Н.), Сот- 

тип$ Азз0с. Сотри{. Масн., 1958, 1, № 5, 12—13 (англ.) 

Иногда бывает желательно выполнить операции над 
двоичными числами на машине, оперирующей только 
< десятичными числами. В статье описывается, как ос- 
новные логические операции и юперации над двоич- 
ными числами могут быть выполнены на такой машине, 
как «Дататрон-205» без каких-либо изменений в схе- 
мах машины. Для. этого машина должна иметь операцию 
извлечения. На машине «Дататрон-205» операция ех{- 
тасф (извлечь) выполняется пю следующим правилам: 


0, ели а четно 


= | + Ь —1, если а нечетно, 


тде аи Ь — отдельные десятичные цифры. 
Обычно цифры извлекателя а есть только десятичные 


К если а=0 
Ю и 1, так что аЕв = если 

Далее приводится методика выполнения основных 
„логических операций и арифметических действий с дво- 
ичными числами на машине «Дататрон». 

Н. П. Трифонов 

2379. —Псевдослучайные числа для машины «Стрела». 
_ Соболь И. М., Теория вероятностей и ее примене- 

ния, 1958, 3, № 2, 245—211 (рез. англ.) 

Для проведения расчетов по методу Монте-Карло 
необходимы случайные числа. При проведении вычис- 
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лений на быстродействующих вычислительных маши- 
нах использовать таблицы случайных чисел неудобно. 
Обычно используются так называемые псевдослучай- 
ные числа, которые получаются по какой-либо рекур- 
рентной формуле по ходу вычислений. 

Указываются два наиболее часто употребляющихся 
способа получения псевдослучайных чисел. 

1. Метод середины квадрата (предложен Нейманом)- 
В этом методе п-значное число хь возводится в квад- 
рат и ‹редние ‹л цифр квадрата принимаются за 
Хр: ЛЬ == 10-5. 

2. Метод вычетов (предложен Лемером). 

Хьы = рхь то М; ле = М-1хр. 
у Лемера р=3, М=108-1; период последювательности 
5882352. 

В настоящее время эти числа наиболее широко ис- 
пользуются. Указываются тесты, которые используются 
для проверки получаемых чисел на их случайность. 
Далее даются необходимые краткие сведения о машине 
«Стрела-1» и приводится юпособ получения на ней 
псевдослучайных чисел {1р}. 

Число 1+: получается из числа 1ё тремя операция- 
ми: 1) 1. (умножается на 10; 2) изображение произ- 
ведения 110 юдвигается ‘на семь разрядов влевю (так 
что в разрядах с 36 по 42 оказываются нули); 3) бе- 
рется абсолютная величина полученного числа ‘(при 
этом числю нормализуется) — это и будет Ти.. 

Свойства последовательности {1#} зависят ют способа 
округления, принятого на машине, и от исходного зна- 
чения 1о, Которое обычно берется наугад из таблицы` 
случайных чисел. Приводятся результаты испытаний 
псевдослучайных чисел {1%}, полученных таким спосо- 
бом, которые оказались вполне ‘удовлетворительными. 
Библ. 24 назв. Н. П. Трифонов 
2380. — Использование циклически перестаиовочных ко- 

дов в релейных счетчиках. Тутилл (ТНе изе о{ сус- 

с регтще@ содез ш гёау соипИпе сисийз. Тоо- 

#111 А. С.), Ргос. шзтп Е]ефг. Епепз, 1956, 81063, 

Зирр!. № 3, 432—436, 013сизз. 447—449 ‘(англ.) 

При разработке релейных ‘двоичных счетчиков 0с0- 
бенно выгодно использование так ‘называемых цикли- 
ческих перестановочных кодов, у которых коды двух 
соседних чисел всегда отличаются значением только. 
одного двоичного разряда. Для частного случая цик- 
лически перестановочных кодов — рефлексного кода — 
описывается прюстая процедура получения кода сле- 
дующего по порядку числа из кода предыдущего чис- 
ла (код ‘нуля равен нулю). Разряды кода нумеруются 
справа налевю. Справа приписывается нулевой разряд, 
равный нулю для четных чисел и единице — для нечет- 
ных. Пусть нулевому разряду кода следующего числа 
присвоено его значение. Код следующего числа отли- 
чается от кода предыдущего в первом справа разряде, 
стоящем вслед за разрядом, равным единице. 
значение этого разряда равню нулю при нечетной сум- 
ме единиц в разрядах, расположенных левее изменя- 
емого разряда, и единице —в противном случае. Если 
старший разряд кода равен единице, а остальные раз- 
ряды равны нулю, то код следующего числа равен 
нулю. 

Приводятся две юхемы` релейных ючетчиков, исноль- 
зующих описанный способ пересчета. Коротко описыва- 
ются способы расшифровки показаний счетчиков в 06б- 
щепринятую позиционную запись числа. Вкратце 96- 
суждаются возможные ‹ способы построения  цикли- 
чески перестановочных кодов, в которых при пересчете 
всех чисел каждое реле подвергается примерно равно- 
му числу переключений. А. П. Ершов 
2381. Кодирование операций на электронном вычисан- 

теле ЭВ80-3. Дроздов Б. М., Раппопорт М. ТГ., 

Вычиюл. математика, сб. 2, 1957, 146—153 
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Подробно излагается состав команд, выполняемых 
электронной вычислительной машиной ЭВ80-3. Система 
команд двухадресная. Среди фасомотренных команд: 
различные виды передачи чисел из счетчика в запоми- 
вающее ‘устройство, сложение. вычитание, несколько 
типов умножения и деления (обрабатываемые и полу- 
чаемые числа ‘могут иметь различное число разрядов, 
находиться в различных ячейках запоминающего уст- 
фойства — фиксаторах, имеется возможность изменения 
энака промзведения и др.), операция проверки совпаде- 
ния результатов позторного вычисления («контроль ну- 
ля»), округление числа в счетчике ‘(может производить- 
ся в различных фазрядах), несколько логических опе- 
раций ‘(типа условного перехода и др.), предназначен- 
ных для управления последозателыностью выполнения 
вычяслительных циклоз, и др. В качестве примера при- 
ведена программа для численного интегрирования 
обыкновенных дифференциальных уравнений по фор- 
мулам Милна. В. А. Брик 
2382. Автоматическое программирование для деловых 

применений. Хоппер (Ащшошайс ргосгашиите {ог 

Бизпез$ ароНсаНбопз. Норрег Сгасе М.), Сотри- 

{егз апё Ацюта®, 1958, 7, № 2, 14—16 (англ.) 

Жраткое обсуждение этапов подготовки задачи на 
вычислительной машине, особенностей решения дело- 
зых задач и желательных свойств системы автомати- 
ческого программирования для деловых применений. 

В. И. Смирнов 


2383. Электронный мозг и будущее. Дельпьер 
(Гез сегуеашх @ес{гог1чиез е{ 1а \1е 4е детат. Ое1|- 
р:егге М:све!), Еес4гоп1дие, 1959, № 147, 53—59; 
№ 148, 47—51 (франц.) 

Популярная статья. 

2384. Тринадцать вычислительных машин для контор- 

ской работы (ТЫЦееп сошрщегз ог о! се жотгК), 

Осе Мас, 1958, 5, № 60, 1005—1009 (англ.) 

Описываются электронные цифровые вычислитель- 

ные машины различных ачглийских фирм, предназна- 

ченные для обработки конторских данных: машины 

ГЕК-1201 (НЕС 1201) и типа 555 фирмы «Бритиш та- 

булейтинг» (ВиНзН ТабшаНпо Масрше Со.), машина 

«Пегас» фирмы «Ферранти», машины «Берроуз Е101» 

(Вштоцой$ Е10!), ЭМИДЕК-1100 (ЕМШЕС 1100) 

«Нейшнл Эллиотт 405» (МаНопа!| ЕП1юо{ 405), РАМАК 

305 (ВАМАС 305), ИБМ-650, вычислительные маши- 

ны фирм «ЛЕО» (ГЕО) и «Инглиш электрик» (Епё!5$В 

Еесгс. Со.). Среди вычислительных машин фирмы 

«Паузре-Сеймас» (Ро\уегз-батаз) —машины ПКК (РСС) 

и «Плутон» (см. фото). Электронная цифровая вы- 

числительная машина «Плутон» разработана совмест- 

но фирмами «Пауэр-Сеймас» и «Ферранти». Ввод дан- 
ных в машину осуществляется с помощью перфокарт— 


К реф. 2384 
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со скоростью 480 гц, перфоленты — 380 гц и магнит-_ 
ной ленты—9225 гц. Программа может быть также 
введена любым из описанных выше способов. Запо-. 
мннающие устройства — магнитный барабан и нике- 
левые линии задержки — имеют емкость 8000 слов. 
Внешняя память, связанная с машиной буферным 
запомннающим устройством, может иметь практически 
неограниченную емкость. Длительность операции ум- 
ножения 2 мсек, операция сложения 0,33 мсек. Для об- 
работки результатов вычисления используется печа- 
тающее устройство «Самастроник» (Затшаз{гог!с), ра- 
ботающее со скоростью 300 строк по 140 знаков в 
1 мин. В конструкции машины используется печат- о 
ный монтаж, а лампы по возможности заменены тран- 
зисторами. А. В. Шилейко 


2385. Выставка электронных вычислительных машин 
(Еестопе сошрщег ехМЬ Шоп. №. 1.), Епешеег, 1958, 
206, № 5366, 834—837 (англ.) ь 


Сообщение о первой в Европе большой выставке 
вычислительных машин, которая происходила в Лон- 
доне в зале Олимпия с 28 ноября по 4 декабря 1958 г. 
Более 40 фирм приняли участие в выставке, выста- 
вив машины, модели машин, узлы машин и вспомо- 
гательное оборудование, причем многие машины бы-^ 
ли показаны в действии. Во время работы выставки 
состоялся симпозиум по применению машин в про- 
мышленности и коммерции, всего было прочитано 24 
доклада. На выставке демонстрировались достижения 
в вычислительной технике за последние 10 лет. Де- 
монстрировалось много устройств на полупроводнико- 
вых триодах, широко представлено было применение фер- 
ритовых сердечников в запоминающих 
и логических схемах, блоки с печатным монтажом и. 
т. д. Демонстрировались быстродействующие входные ин 
выходные устройства, позволяющие повысить общую» 
скорость вычислительных машин. : | 

На выставке впервые демонстрировалась система для: 
обработки данных «Персей» (см. фото) фирмы Ферран- 
ти, которая предназначена для использования в круп- 
ных страховых фирмах, коммунальном обслуживании, 
государственных организациях и в других организаци- 
ях, имеющих дело с большим числом документов. Сис- 
тема «Персей» обрабатывает буквенную и цифровую’ 
информацию в десятичной и стерлинговой форме. Сис- 
тема может содержать до 16 блоков на магнитной `лен- 
те шириной 12,7 мм, каждый из которых хранит 
2300000 цифр или букв. Имеются 4 буферных запо- 
минающих устройства, работающих одновременно. Воз- 
можно присоединение 2 входных блоков на перфокар- 
тах. блока на перфоленте и телетайпа. Выходным 
устройством служит строчное печатающее устройство 
«Самастроник», управляемое: 
магнитной лентой. Внутрен- 
нее запоминающее устрой-. 
ство содержит 1024 слова по: 
12 букв каждое, размещен- 
ных в 32 блоках по 39 сло- 
ва. Запоминающее устрой- 
ство выполнено на линиях 
задержки и разделяется ‘на 
3 части: блок из 39 специ- 
альных регистров, например, 
связанных с умножением, 
делением, модификацией, из- 
менением системы счиеле- 
ния и т. д.; 4 блока по 39 
слова, запоминаемых на ли- 
ниях длиной в одно слово 


каждая, используемые для 
немедленного выбора; ‘27 
блоков по 32 слова, за-. 
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поминаемых на линиях задержки на 16 слов каждая. 
Передача информации с магнитной ленты производится 
блоками по 32 слова, причем для передачи одного бло- 
ка требуется 13 мсек. Сложение, вычитание произво- 
дится за 234 мксек, умножение и деление являются авто- 


_ номными операциями и производятся одновременно с 


$ 


другими операциями. Фирма «Ферранти» демонстриро- 
вала также системы обработки прямых и преобразо- 
ванных данных «Пегас». предназначенные для управле- 
ния производством на всех стадиях его развития. В 
/} 


настоящее время в действии находятся 22 системы 
«Пегас», главным образом в университетах и авиа- 
ционной промышленности. Машина «Меркурий» той же 
фирмы является самой большой и быстродействующей 


_ машиной в Западной. Европе, она уже заказана 7 ор- 


станками и ‘работы по созданию цифровых 


ганизациями, занимающимися ядерными исследования- 


‘ми. Машина при работе с плавающей запятой хорошо 
приспособлена для линейного программирования. За- 
поминающее устройство с непосредственным выбором 
имеет емкость в 1024. слова, кроме того, запоминающее 
устройство с непосредственным выбором имеет емкость 
в 1024 слова, запоминающее устройство на магнитном 
барабане содержит 16384 слова. Демонстрировалась 
также вычислительная машина для управления 
Е, 
ференциальных анализаторов, работающих совместно с 
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вычислительной машиной в системе управления линия- 
ми станков. Из отдельных устройств фирма «Ферранти» 
демонстрировала электромагнитные линии задержки и 
никелевые линии задержки с тактовой частотой 
500 кгец. Представлены также программы для произ- 
водства обработки лопаток турбин, компрессоров, во- 
дяных насосов и др. Так, на поперечно-строгальном 
станке лопатка размером в 150 мм обрабатывается 
за 4 мин. с точностью 25 мк при стоимости вычислений 
меньше чем 30 фунтов стерлингов. Трехлопастный ко- 
рабельный винт диаметром 1200 им 
обрабатывается под управлением вы- 
числителыной машины за 15 час., при- 
чем вся информация берется прямо 
из гидродинамических данных. Стои- 
мость вычислений для каждого типа 
винта порядка 60 фунтов стерлингов. 
Фирма «Метрополитен-Виккерс» из- 
готавливает два типа вычислительных 
машин. Одна из них «Метровик-1010», 
представленная в виде модели, пред- 
назначена для обработки данных и 
для управления в масштабе реально- 
го времени. Это быстродействующая 
вычислительная машина, построенная 
на полупроводниковых триодах, рабо- 
тающая в параллельном коде и вы- 
полняющая 50000 одноадресных ко- 
манд в | сек. Длина слова 44 знака, 
разделенных на две 22-разрядные ко- 
манды. Вычисления проводятся какс 
фиксированной, так и с плавающей 
запятой. Внутреннее запоминающее 
устройство на магнитных сердечниках 
имеет емкость 2048 или 4096 слов, 


причем возможно подключение 2 типов магнитных ба- 
рабанов и магнитной ленты. «Метровик-1010» имеет 
автоматическую передачу слов от главной памяти 
на вспомогательные устройства и обратно во время 
работы машины. Выполнение всех команд контроли- 
руется на всех этапах передачи их на машине. 
Вторая машина «Метровик 950» (см. фото) является 
машиной средней скорости, предназначенная для при- 
менения в малых фирмах, университетах и коллед- 
жах. Она построена на плоскостных полупроводнико- 
вых триодах и имеет запоминающее устройство на маг- 
нитном барабане. Машина выполняет 32 команды, ра- 
ботает по системе 111 адресов и имеет скорость 150— 
200 команд в | сек. Читающее устройство «960» пред- 
назначено для чтения канальной ленты со скоростью 
250 букв в | сек. для ввода информации и команд в 
цифровые машины. Устройство также построено с по- 
мощью полупроводниковых триодов, что присуще все- 
му оборудованию, выставленному фирмой «Метропо- 
литен-Виккерс». О. В. Бачин 


2386. Выбор вашей вычислительной машины. Голд- 
смит (СНоозше уоиг сошрщег. ао! азш1 В ХФ. А.), 
Со${ Ассоцп%., 1958, 37, № 3. 95—108. О1$сиз$., 108—109 
(англ.) 

Статья написана как пособие для коммерсантов в 
выборе наиболее подходящего типа вычислительного: 
оборудования в зависимости от класса задач. Рассмат- 
ривается структура различных машин, причем значи- 
тельное внимание уделяется типам и емкости запоми- 
няющих устройств (табл. | на стр. 218). Подробно осве- 
щены удобства, предусматриваемые для составления 
программ и работы на машинах, а также различные ус- 
луги, оказываемые изготовителями. Автор предлагает опи+ 
раться на авторитет фирмы, исходя из количества выпус- 
каемых машин (табл. 2) и отзывов потребителей. 

И. К. Волков 
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выполняет около 27 операций в 1 сек. Потребляемая 
мощность 70 вт при 39 в. Машина работает с 1956 г. 
почти без выключения, причем в случае отсутствия за- 
дач производятся повторные решения предыдущей за- 
дачи. В среднем машина включена 90% времени и при- 
годна для решения в течение 80% времени. За первые 
8 месяцев выбыли из строя 37 транзисторов, а за по- 
‘следующие 11| — только 6. Ежедневная 30-минутная 
проверка заключается в обработке серии тестовых про- 
грамм, при которых транзисторы работают в наиболее 
неблагоприятных условиях. Высказывается  предполо- 
жение, что на плоскостных триодах можно построить 
цифровую вычислительную машину с очень высокой 
надежностью. Кратко рассмотрена работа схемы на 
1 транзисторе, имеющей 2 устойчивых состояния. 


И. Д. Алимов 

2389. Цифровые дифференциальные — анализаторы. 
Роули (ПР!сЦа| ЧИегепНа|  апайузегз. Ком- 
1еу С. С.), Ви. Соттипз ап@ Еесёоп., 1958, 5, 


№ 12, 934—938 (англ.) 

Описываются принципы работы цифровых диффе- 
ренциальных анализаторов (ц. д. а.) — специализиро- 
ванных цифровых вычислительных машин для решения 
дифференциальных уравнений. Дается краткое описа- 
ние принципов устройства и работы блоков англии- 


ского ц. д. а. под названием АДДАМ П (см. фото). 


Ц. д. а. предназначены для решения задач моделиро- 
вания и управления реальными объектами, особенно, 
когда цифровые вычислительные машины арифметиче- 
ского типа принципиально не могут обеспечить 
достаточного быстродействия и требуют слишком 
большого времени для программирования задачи, а 
непрерывные электронные вычислительные машины не 
обеспечивают требующейся точности решения и недо- 
статочно гибки, особенно в случае сложных нелиней- 
ных задач. 

Ва д. а. сочетаются положительные качества как 
цифровой, так и непрерывной вычислительной техни- 
ки: точность первой и скорость второй. 

Это достигается благодаря использованию цифро- 
вых методов вычислений и методов набора и решения 
задач, аналогичных методам непрерывной вычислитель- 
ной техники. , 

Ц. д. а. известны двух типов: последовательные 
(МАДДИДА, КРК-105, «Бендикс Д-12», ЛИТГОН ДДА, 
«Бендикс ДА-1») и параллельные («Бендикс Д-18»). 
К последнему типу относится и  описываемая 
машина, поскольку она предназначалась для работы 
в реальном масштабе времени. Параллельные ц. д. а. 
по своей структуре и методу решения задач очень 
близко соответствуют моделирующим вычислительным 
машинам, состоя из отдельных функциональных бло- 
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1960 г- 


ков, работающих одновременно и синхронно, благода- 
ря чему и достигается высокая скорость их работы. 

Относительно большое количество оборудования, из 
которого они состоят, вызывает уменьшение надежно- 
сти и увеличение стоимости. Последовательные ц. д. а. 
имеют один общий арифметический блок и соответ- 
ствующее запоминающее устройство и требуют значи- 
тельно меньшего количества оборудования. Для 
достижения скорости параллельного ц. д. а. в этом 
случае требуется значительно большая частота работы 
машины. 


Целесообразность выбора параллельного типа ц. д.а. 
для машины АДДАМ Н объясняется тем, что благода- 
ря применению в нем полупроводниковых триодов и 
низкой частоты работы схем, высокая стоимость па- 
раллельного ц. д. а. компенсируется его гибкостью, а 
также компактностью, малым потреблением мощности 
питания и надежностью полупроводниковых триодов. 
В качестве регистров интеграторов — используются 
линии задержки, состоящие из транзисторно-конденса- 
торных элементов. В качестве триггеров используются 
пары таких же элементов задержки, соединенных 
каждый своим выходом со входом другого перекрест- 
ной связью, аналогичной связи инверторов в обычном 
триггере. Этим достигается значительная экономия 
потребляемой мощности и улучшается надежность. 
В состав машины входят три основных типа блоков: 
блок общего назначения, блок хранения функции и 
суммирующий блок. Блок общего назначения может 
выполнять Любую из трех следующих функций: ов 
может быть использован как интегратор, умножитель. 
на постоянный коэффициент или в соединении с бло- 
ком хранения функции он может использоваться для 
генерирования произвольных функций. Любая произ- 
вольная функция аппроксимируется 32 прямыми линия- 
ми любой длины и крутизны. В блоке хранения функ- 
нии хранятся значения крутизны каждой из этих 
прямых линий и значения независимой переменной, 
соответствующие началам этих линий. 


Значения крутизны аппроксимирующих линий пере- 
даются по мере изменения независимой переменной в 
блок общего назначения, работающий в режиме умно- 
жителя на постоянный коэффициент, в результате 
чего на выходе этого блока образуется аппроксимируе- 
мая функция от входной независимой переменной. 
Суммирующий блок имеет четыре входа и один выход. 
Между его входом и выходом нет задержки и выход- 
ная частота следования импульсов равна сумме вход- 
ных частот следования импульсов. Такой принцип 
суммирования упрощает конструкцию и обеспечивает 
большую гибкость при настройке машины на задачу. 
Управляющая секция машины содержит главный гене- 
ратор, синхронизирующие схемы, преобразователь из 
десятичной формы в двоичную, преобразователь из 
двоичной формы в десятичную и выходные схемы. 
Выход машины может иметь несколько форм: в виде 
напряжения для осциллографирования или для графи- 
ческого построения кривой по времени или другой пере- 
менной, в виде двоично-десятичных кодов пяти выходных 
переменных для записи на перфорированной ленте. 

Отдельный преобразователь обеспечивает преобразо- 
вание из двоично-десятичной формы в десятичную для 
печати выходных результатов со скоростью одно число 
в | сек. Имеется также контрольная панель для ви- 
зуального контроля правильности набора и решения 
задачи. В целом машина состоит из 80 функциональ- 
ных блоков, занимающих объем 0,4 м3 и потребляю- 
щих без вспомогательного выходного оборудования 
около 50 вт. Б. И. Стрелков 
2390. Электронная вычислительная машина ХУЙ. Лу- 

кашевич (7 паз2усй ргасо\п: Ъадамстусн. ХУ. 
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ТиКаз2е\1с2 Геоп), Ргоету, 1958, 14, № 11, 

830 (польск.) 

Рассказывается © машине ХУ, первой электронной 
ифровой машине средней величины, построенной в 
Польше. Быстродействие машины ХУ7Й— около 800 опе- 
раций в | сек. Оперативное запоминающее устройство 
машины содержит примерно 500 чисел, емкость допол- 
нительного запоминающего устройства — около 8000 
чисел. Ввод и вывод данных осуществлен на перфо- 
картах. : 

Отмечается, что в 1960 г. в Польше 
закончена новая электронная 
элементах и полупроводниках, 
торой много выше 


должна быть 
машина на ферритовых 
производительность ко- 
производительности машины ХУЙ. 
В. Л. Евтеев 
2391. «Майлюфтерл» — десятичный вычислительный ав- 
томат полностью на полупроводниковых триодах. 
Земанек («МаЦаНег|», еш де2та|ег. УоШгапз1$фог- 
Кеспепашота{. ХДетапек Н.), Ееюжго{есии К ип@ 
МазстепБац, 1958, 75, № 15/16, 453—463 (нем.). 
Приводится описание устройства и основные техни- 
ческие характеристики электронной вычислительной 
машины «Майлюфтерл» (МаПаНег!), построенной 
(1956—1958 г.) институтом низкочастотной техники 
при Венской высшей технической школе ‘и выполненной 
исключительно на полупроводниковых триодах. «Май- 
люфтерл» (см. фото) — машина последовательного ти- 


па с оперативным запоминающим устройством (з.у.) 
на ферритовых сердечниках и внешним з. у. на магнит- 
ном барабане. Система счисления, принятая в машине, 
десятичная двоично-кодированная (код с излишком 
три). Число десятичных разрядов 13. Система команд 
одноадресная. Общее число операций, предусмотрен- 
‘ных для машины, 33. Из них 16 основных, 8 дополни- 
‘тельных (3 логических) и 9 функциональных. Каждая 
команда: может выдаваться условно (с выбором из 15 
‘условий). Общее число практически возможных ко- 
‘манд около 80 тыс. Средняя скорость выдачи команд— 
100 команд в 1 сек. Форма представления чисел В 
‘машине как с фиксированной, так и с плавающей за- 
пятой. Машина не имеет постоянного устройства для 
умножения — и ‘деления, однако в арифметическом 
‘устройстве, наряду с сумматором-накопителем, имеет- 
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ся добавочное суммирующее устройство для автомати- 
ческого изменения адреса. Время сложения составляет 
800 мксек, умножения — 26 мсек, длительность слова 
400 мксек., частота следования импульсов 130 кгц. 
Запоминающее устройство на магнитном барабане 
хранит 10 тыс. слов (520 тыс. двоичных разрядов). 
Диаметр барабана 17 см, длина 40 см, скорость вра» 
щения 3000 об/мин. Емкость дорожки барабана 50 слов. 
Число дорожек 200. Имеются еще маркерная и запас- 
ные дорожки. Среднее время выборки слова из з. У. 
составляет 9,8 мсек. Оперативное з. у. емкостью на 


‘50 слов — матричное на ферритовых сердечниках диа- 


метром 2 мм. Матрица имеет 48 горизонтальных и 50 
вертикальных рядов. Схема управления содержит 
150 кристаллических триодов, 100 диодов с золотым 
контактом, 200 обычных германиевых диодов, 400 со- 
противлений и 50 конденсаторов. В дальнейшем пред- 
полагается увеличение емкости з. у. на магнитных 
сердечниках до 10 тыс. слов. Ввод и вывод данных 
производится с помощью — телетайпа. Подготовлен 
фотоэлектрический ввод. Пульт управления оборудо- 
ван клавишным командным устройством и 52 индика- 
торными лампочками, указывающими состояние ре- 
гистра сумматора. Схема машины, за исключением 
запоминающих устройств, состоит из комбинации 6 
основных элементов: триггера, усилителя, линии за- 
держки, логических схем И, ИЛИ, НЕ, размещенных 
на 1500 монтажных платах. Всего машина содержит 
3000 кристаллических триодов, 5000 германиевых ди- 
одов, 2500 ферритовых сердечников, 250 магнитных 
головок (на | барабан), 15 тыс. сопротивлений, 5000 
конденсаторов, 3000 индуктивностей, 20 тыс. м мон- 
тажного провода, барабан, запасной барабан, пульт 
управления, телетайп, блок чтения перфолент, выпря- 
митель, блок питания. Все элементы схем с +10%/ 
допуском, допуск на напряжения -5%/. Полная мощ- 
ность, потребляемая машиной, 350 вт. Стоимость ма- 
шины около | млн. долл. Г. М. Грязнов 
2392. Электронное счетное устройство с программным 

управлением в Мюнхене (ПЕРМ). Часть 1. Пилоти, 

Пилоти, Лейлих, Пребстер (Пе ргооташт- 

сез{еце{е — ееК{гоп1зсВе Веспепапае — Мйпспеп 

(РЕВКМ), 1. Тей. РИофу Н., РИофу В., Ге- 

11с1_Н. 0О., Ргоебз${ег \У. Е.), Еегптедаесвп. 

2., 1955, 8, № 11, 603—609 (нем.; рез. англ., франц.) 

Статья посвящена описанию большой универсальной 
цифровой машины ПЕРМ, сконструированной в ФРГ. 
Машина ПЕРМ построена по параллельному принципу, 
скорость работы 200 тактов в | сек. при работе с па- 
мятью на магнитном барабане емкостью. 8000. ячеек. 
При замене барабана на быстродействующую память 
на магнитных сердечниках эффективная скорость уве- 
личивается почти в 10 раз. В. машине принята форма 
представления чисел с плавающей запятой. Каждое 
число представляет собой «слово» из 50 двоичных раз- 
рядов. В первом разряде стоит характеристика знака 
порядка, в следующих 8 разрядах — величина порядка. 
Десятый разряд занят характеристикой знака мантис- 
сы, остальные 40 разрядов занимает величина ман- 
тиссы. Команды ПЕРМ одноадресные и подобно чис- 
лам представляются пятидесятиразрядными «словами». 
При представлении команд в пёрвом и десятом раз- 
рядах стоят специальные пометки для указания на- 
чала автоматической переадресации, с 13 по.26 разряд 
стоит указатель адреса, с 27 по 42 — код операции. 
Разряды с 43-го по 50-й используются для контроля, 
а 2—9 и 11—12 разряды не используются. 

Приводится таблица команд, примененная в машине. 
В состав арифметического устройства входят пять 
регистров и сумматор. В регистрах мантиссы множимо- 
го (р. м. м.) и порядка множимого (р. п. м.) при 
производстве сложения находится одно из слагаемых, 
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выполняет около 27 операций в 1 сек. Потребляемая 
мозность 70 эт при 39 =. Машина работает с 1956 г. 
почти без выключения, причем в случае отсутствия за- 
дач производятся повторные решения предыдущей за- 
дачи. В среднем машина включена 90% времени и при- 
тодна для решения в течение 80% времени. За первые 
8 месяцев выбыли из строя 37 транзисторов, а за по- 
следующие П— только 6. Ежедневная 30-минутная 
проверка заключается в обработке серии тестовых прот 
трамм, при которых транзисторы работают в заиболее 
неблагоприятных условиях. Высказывается  предполо- 
жечие. что на плоскостных триодах можно построить 
цифрозую вычислительную машину с очень высокой 
надежностью. Кратко раны ыы а на 
травзи ме ей 2 устойчивых состо ь 
: НА з И Д Алимов 


2359. Цифровые дифференциальные анализаторы. 
Роули (О:сца!  ФНегепНа|\ апа[узегз.  Ком- 


1еу С С). Ви Сошшио$ ап@ Еесбой. 1958, 5, 
№ 12, 934 938 (англ.) 
Описываются принципы работы цифровых диффе- 
альных анализаторов (ц. д. а.) — спещиализиро- 
ванных цифровых вычислительных машин для решения 
дифференциальных уразнений. Дается краткое описа- 
ние принципов устройства и работы блоков англин- 


ского ц д. а под названием АДДАМ ЦП (см. фото). 


Ц. д. а предназначены для решения задач моделиро- 
вания и управления реальными объектами, особенно, 
когда цифровые вычислительные машины арифметиче- 
ского типа принципиально не могут обеспечить 
достаточного быстродействия н требуют слишком 
большого времени для программирования задачи, а 
непрерывные электронные вычислительные машины не 
обеспечивают требующейся точности решения и недо- 
статочно гибки, особенно в случае сложных нелиней- 
ных задач. 

В цд а. сочетаются положительный качества как 
цифровой, так и непрерывной вычислительной  техни- 
ки: точность первой н скорость второй. 

Это достигается благодаря использованню  цифро- 
вых методов вычислений и методов набора и решения 
задач, аналогичных методам непрерывной вычислитель- 
ной техники. : 

Ц. д. а известны двух типов: последовательные 
(МАДДИДА, КРК-105, «Бендикс Д-12», ЛИТГОН ДДА, 
«Бендикс ДА-1») и параллельные («Бендиксе Д-18»). 
К последнему типу относится ны описываемая 
машина, поскольку она предназначалась для работы 
в реальном масштабе временн. Параллельные ц. д. а. 
по своей структуре и методу решення задач очень 
близко соответствуют моделирующим вычислительным 
машинам, состоя из отдельных функциональных  бло- 
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ков, работающих одновременно и синхронно, благода-_ 
ря чему м достигается высокая скорость их работы. 

Относительно большое количество оборудования, изо 
которого они состоят, вызывает уменьшение надежно- 
сти и увеличение стоимости. Последовательные ц. д. а. 
имеют один общий арифметический блок и соответ- | 
ствующее запоминающее устройство и требуют значн- 
тельно  менышего количества оборудования. Для 
достижения скорости параллельного ц. д. а. в этом 
случае требуется значительно большая частота работы 
машины. 

Целесообразность выбора параллельного типа ц. д. а. 
для машины АДДАМ НП объясняется тем, что благода-_ 
ря применению в нем полупроводниковых триодов № 
низкой частоты работы схем, высокая стоимость па- 
раллельного ц. д. а. компенсируется его гибкостью, а 
также компактностью, малым потреблением мощности 
питания и надежностью полупроводниковых триодов. | 
В качестве регистров интеграторов используются 
линии задержки, состоящие из транзисторно-конденса- 
торных элементов. В качестве триггеров используются 
пары таких же элементов задержки, соединенных. 
каждый своим выходом со входом другого перекрест- 
ной связью, аналогичной связи инверторов в обычном 
триггере. Этим достигается значительная экономия 
потребляемой мощности и улучшается надежность. 
В состав машины входят три основных типа блоков: 
блок общего назначения, блок хранения функции в 
суммирующий блок. Блок общего назначения может 
выполнять любую из трех следующих функций: ов 
может быть использован как интегратор, умножитель 
на постоянный коэффициент илн в соединении с бло- 
ком хранения функции он может использоваться для _ 
генерирования произвольных функций. Любая произ- 
вольная функция аппроксимнруется 32 прямыми лнння- 
ми любой дликы и крутизны. В блоке хранения функ- 
инки хранятся значения крутизны каждой из этих 
прямых линий и значения независимой переменной, 
соответствующие началам этих линий. 


Значения крутизны аппроксимирующих линий пере- 
даются по мере изменения независимой переменной в 
блок общего назначения, работающий в режиме умно- 
жителя на постоянный коэффициент, в результате 
чего на выходе этого блока образуется аппроксимируе- 
мая функция от входной независимой переменной. 
Суммирующий блок имеет четыре входа и один выход. 
Между его входом и выходом нет задержки и выход- 
ная частота следования импульсов равна сумме вход- 
ных частот следования импульсов. Такой принцип 
суммирования упрощает конструкцию и обеспечивает. 
большую гибкость при настройке машины на задачу. 
Управляющая секция машины содержит главный гене- 
ратор, синхронизирующие схемы, преобразователь из 
десятичной формы в двоичную, преобразователь из 
двоичной формы в десятичную и выходные схемы. 
Выход машины может иметь несколько форм: в виде 
напряжения для осциллографирования или для графи- 
ческого построения кривой по времени или другой пере- 
меннон, в виде двоично-десятичных кодов пяти выходных 
переменных для записи на перфорированной ленте. 

Отдельный преобразователь обеспечивает преобразо- 
вание из двоично-десятичной формы в десятичную для 
печати выходных результатов со скоростью одно число 
в | сек. Имеется также контрольная панель для ви- 
зуального контроля правильности набора и решения 
задачи. В целом машина состоит из 80 функциональ- 
ных блоков, занимающих объем 0,4 м и потребляю- 
щих без вспомогательного выходного оборудования 
около 50 вт. Б. И. Стрелков 
2390. Электронная вычислительная машина ХУ7. Лу- 

кашевич (27 пазхусй ргасомп! Бафалусгусй. ХУ. 


| 
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ГиКаз2ем!с2 Геоп), РгоШету, 1958, 14, № 11, 

830 (польск.) 

Рассказывается © машине ХУЙ, первой электронной 
жифровой машине средней величины, построенной в 
Польше. Быстродействие машины ХУ2— около 800 опе- 
раций в | сек. Оперативное запоминающее устройство 
машины содержит примерно 500 чисел, емкость допол- 
нительного запоминающего устройства — около 8000 
чисел. Ввод и вывод данных осуществлен на перфо- 
картах. 

Отмечается, что в 1960 г. в Польше 
закончена новая электронная 
элементах и полупроводниках, 
торой много выше 


должна быть 
машина на ферритовых 
производительность ко- 
производительности машины ХУЙ. 
в В. Л. Евтеев 
2391. «Майлюфтерл» — десятичный вычислительный ав- 
томат полностью на полупроводниковых триодах, 
Земанек («МаПиНег|», еш де21та[ег. Уо!гап$15{ог- 
Кеспепашюта{. ХДетапек Н.), Еего{еспт к ипа 
МазсШтепЪац, 1958, 75, № 15/16, 453—463 (нем.). 
Приводится описание устройства и основные техни- 
ческие характеристики электронной вычислительной 
машины «Майлюфтерл» (МаПаНег!), построенной 
(1956—1958 г.) институтом низкочастотной техники 
при Венской высшей технической школе ‘и выполненной 
исключительно на полупроводниковых триодах. «Май- 
люфтерл» (см. фото) — машина последовательного ти- 


па с оперативным запоминающим устройством (з. у.) 
на ферритовых сердечниках и внешним з. у. на магнит- 
ном барабане. Система счисления, принятая в машине, 
десятичная двоично-кодированная (код с излишком 
три). Число десятичных разрядов 13. Система команд 
одноадресная. Общее число операций, предусмотрен- 
‘ных для машины, 33. Из них 16 основных, 8 дополни- 
‘тельных (3 логических) и 9 функциональных. Каждая 
команда: может выдаваться условно (с выбором из 15 
‘условий). Общее число практически возможных кКо- 
‘манд около 80 тыс. Средняя скорость выдачи команд— 
100 команд в 1 сек. Форма представления чисел В 
‘машине как с фиксированной, так и с плавающей за- 
пятой. Машина не имеет постоянного устройства для 
умножения и ‘деления, однако в арифметическом 
‘устройстве, наряду с сумматором-накопителем, имеет- 
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ся добавочное суммирующее устройство для автомати- 
ческого изменения адреса. Время сложения составляет 
800 мксек, умножения — 26 мсек, длительность слова 
400 мксек., частота следования импульсов 130 кгц. 
Запоминающее устройство на магнитном барабане 
хранит 10 тыс. слов (520 тыс. двоичных разрядов). 
Диаметр барабана 17 см, длина 40 см, скорость вра” 
щения 3000 об/мин. Емкость дорожки барабана 50 слов. 
Число дорожек 200. Имеются еще маркерная и запас- 
ные дорожки. Среднее время выборки слова из з. у. 
составляет 9,8 мсек. Оперативное з. у. емкостью на 
50 слов — матричное на ферритовых сердечниках диа- 
метром 2 мм. Матрица имеет 48 горизонтальных и 50 
вертикальных рядов. Схема управления содержит 
150 кристаллических триодов, 100 диодов с золотым 
контактом, 200 обычных германиевых диодов, 400 со- 
противлений и 50 конденсаторов. В дальнейшем пред- 
полагается увеличение емкости з. у. на магнитных 
сердечниках до 10 тыс. слов. Ввод и вывод данных 
производится с помошью  телетайпа. Подготовлен 
фотоэлектрический ввод. Пульт управления оборудо- 
ван клавишным командным устройством и 52 индика- 
торными лампочками, указывающими состояние ре- 
гистра сумматора. Схема машины, за исключением 
запоминающих устройств, состоит из комбинации 6 
основных элементов: триггера, усилителя, линии за- 
держки, логических схем И, ИЛИ, НЕ, размещенных 
на 1500 монтажных платах. Всего машина содержит 
3000 кристаллических триодов, 5000 германиевых ди- 
одов, 2500 ферритовых сердечников, 250 магнитных 
головок (на | барабан), 15 тыс. сопротивлений, 5009 
конденсаторов, 3000 индуктивностей, 20 тыс. м мон- 
тажного провода, барабан, запасной барабан, пульт 
управления, телетайп, блок чтения перфолент, выпря- 
митель, блок питания. Все элементы схем с +104 
допуском, допуск на напряжения -=5/. Полная мощ- 
ность, потребляемая машиной, 350 вт. Стоимость ма- 
шины около | млн. долл. Г. М. Грязнов 
2392. Электронное счетное устройство с программным 

управлением в Мюнхене (ПЕРМ). Часть 1. Пилоти, 

Пилоти, Лейлих, Пребстер (Пе ргосгашт- 

рез{еце{е — @еКтоп1зсВе Веспепааое — МипсНеп 

(РЕКМ), 1. 1ей. РИофу Н., РПофу В., Ге1- 

11св .Н. О., РгоеБз{ег \. Е.), Еегптеавесва. 

7., 1955, 8, № 11, 603—609 (нем.; рез. ‘англ., франц.) 

Статья посвящена описанию большой универсальной 
цифровой машины ПЕРМ, сконструированной в ФРГ. 
Машина ПЕРМ построена по параллельному принципу, 
скорость работы 200 тактов в 1 сек. при работе с па- 
мятью на магнитном барабане емкостью. 8000. ячеек. 
При замене барабана на быстродействующую память 
на магнитных сердечниках эффективная скорость уве- 
личивается почти в 10 раз. В. машине принята форма 
представления чисел с плавающей запятой. Каждое 
число представляет собой «слово» из 50 двоичных раз- 
рядов. В первом разряде стоит характеристика знака 
порядка, в следующих 8 разрядах — величина порядка. 
Десятый разряд занят характеристикой знака мантис- 
сы, остальные 40 разрядов занимает величина ман- 
тиссы. Команды ПЕРМ одноадресные и подобно чис- 
лам представляются пятидесятиразрядными «словами». 
При представлении команд в первом и десятом раз- 
рядах стоят специальные пометки для указания на- 
чала автоматической переадресации, с 13 по.26 разряд 
стоит указатель адреса, с 27 по 42 — код операции. 
Разряды с 43-го по 50-й используются для контроля, 
а 2—9 и 11—12 разряды не используются. 

Приводится таблица команд, примененная в машине. 
В состав арифметического устройства входят пять 
регистров и сумматор. В регистрах мантиссы множимо- 
го (р. м. м.) и порядка множимого (р. п. м.) при 
производстве сложения находится одно из слагаемых, 
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при умножении — множимое. При делении здесь на- 
ходится делитель. В накапливающем регистре мантис- 
сы (н. р. м.) и накапливающем регистре порядка 
(н. р. п.) при сложении и умножении образуется ре- 
зультат операции. Сумматор за два рабочих такта 
суммирует содержимое р. м. м. ин. р. м., а также со- 
держимое р. п. м. ин. р. п. Регистр мантиссы множи- 
теля во время деления служит для образования част- 
ного. Ввод данных в машину может осуществляться 
‘как вручную, так и с помощью фотоэлектрического 
устройства. 

Все основные схемы выполнены в машине на элект- 
ронных лампах. Д. А. Поспелов 
2393. Программирование в машине с расширенным ад- 

ресным вычислительным устройством. Шехер 

(Ргоргатицегипе !йг еше МазсЫпе шй егуеНецет 

Адгеззепгеспеп\уегк. Зсвеснег Не!п2), Вег. Ш- 

{егпа{. Маш — КоПоч., 1955 (1957), Моу., 69—81 (нем.) 

Почти все современные электронные цифровые ма- 
шины имеют один или несколько регистров. Показы- 
вается, что ячейку памяти нормального запоминающего 
устройства можно использовать в качестве кодового 
регистра. Испытания были проведены на машине 


ПЕРМ (РЕВМ) с запоминающим устройством на маг- 
Приготовление 


нитном барабане. вычислитель- 


—Устройство управления. 2— Регистр управления, 
ческое изменение адресов. 


3— Автомати- 
4— Запоминающее устройство. 


ных программ связано с юперациями следующих 
типов: 1) фиксация адресной части; 2) изменение свя- 
зей; 3) изменение процесса; 4) автоматическая перемена 
адреса. Операции первого типа применяются для 
большинства команд, задание которых производился 
автоматически. Наиболее сложнай является реализация 
операций »второго типа. Здесь происходит переадреса- 
ция и для вычислительных команд требуется подиро- 


грамма. Операции третьего типа  возникаюф, когда 
требуется перейти с одной вычисляемой величины на 
другую и вычислительные команды замкнуты. Для 


осуществления операций второго типа можно устано- 
вить ряд вспомогательных регистров. Обмен адресов 
между подпрограммами легче всего осуществить мно- 
гократной автоматической переадресацией. Машина 


математические приборы 1960 г. 
после обхода подпрограмм возвращается к главной 
программе и получает оттуда последующую информа- 
цию. Если подпрограмма замкнута, то можно приме- 
нить операцию третьего типа, использовав для этого 
вспомогательные регистры. Принципиально возможны 
три случая: 1) применяется числовой регистр и инфор- 
мация изменяется от цикла к циклу; 2) применяется 
циклическая смена числовых регистров, их информация 
циклически изменяется в одном регистре; 3) в каче- 
стве числового регистра применяются ячейки запоминаю- 
щего устройства. При применении способов Ти 2 
требуется специальная команда. В случае способа 3 
команда не нужна, но требуется вспомогательный ад- 
рес, которым обозначается желаемая вычислительная 
ячейка. Многократное примсисние операций третьего 
типа позволяет, например, осуществить сложение мно- 
тих чисел от одной команды. Это достигается тем, что 
содержание первой числовой ячейки снова снабжается 
вспомогательным адресом и выдает номер второй 
числовой ячейки. Приводится схема (см. рис.), которая 
имеет минимальное количество адресных ячеек, находя- 
щихся в запоминающем устройстве. Схема отличается 
тем, что операции и адресация различных команд 
производится через регистры. Программирование в 
машине осуществляется следующим образом: 

1) Обычная команда. Операционная часть проходит 
через 55 в управляющий регистр, адрес — через $2 в 
АСА. Первым включается счетчик команд, а затем три 
знака адресных операций в такой последовательности: 
операция второго типа, автоматическая перемена ад- 
реса и операция третьего типа. Так как все знаки 
отрицательны, адрес доставляется в КК, который 
отыскивает соответствующую ячейку блока запомина- 
ния, вычислительный механизм производит сложение, 
после чего машина возвращается к следующей команде. 

2) Команда с операцией второго типа. Начало про- 
текает как в случае 1), но знаки положительны. Если 
для установки сопроводительного адреса используется 
ячейка О блока запоминания, то процесс второго вида 
осуществляется наиболее просто. Содержание ячейки 
О‘ через $4 поступает прямо в КВ и там складывается. 

3) Команда с автоматической переменой адреса. 
Содержание АСА переходит в КВ, отыскивается соот- 
ветствующая ячейка и ее адрес переходит в АСА. 
Сигнал автоматической переадресации подводится в 
управляющий регистр и операция получает новый - ад- 
рес. 

4) Команда с операцией третьего типа. Адрес коман- 
ды зависит от того, проведена или ‘нет операция в 
АСА. Вспомогательный адрес должен быть доставлен 
ЗАК. Он поступает в КВ и отыскивает числовую ячей- 
ку. Ее содержание проходит через $, в КВ ив АСА 
складывается. 


5) Команда для дальнейших вычислений в числовых 
ячейках. Для осуществления этой команды необходимо 
многократное повторение операции третьего типа. При 
вызове команды вспомогательный адрес (номер число- 
вой ячейки) находится в ЗАВ, а заданный адрес (по- 
стоянное число) в АСА. Выключатель $8 открыт, а 
символ операции третьего типа находится в управляю- 
щем регистре. Операционная часть работает со вспо- 
могательным адресом. Поэтому ЗАВ передает в КВ, 
а содержание АСА возвращается в исходную ячейку. 
Автор полагает, что машина, в’ которой регистр вхо- 
дит в состав быстродействующего запоминающего 
устройства, может быть использована наилучшим об- 
разом. Ю. И. Ивличев 
2394. Первая цифровая вычислительная машина для 

ВВС США (Р!гз{ а1еНа1 сошрщег {ог Ц. $. Ах Еогсе) 

Еесгогс [14$ апа Тее-Тесв, 1958, 17, № 65 (англ.) 

Первая самолетная цифровая вычислительная ‘маши- 
на запущена в производство фирмой «Хьюз» (НирНез 
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о 

№2 Вычислительные машины и математические приборы 2400 
АпсгаМ Со.). Эта машина «Диджитэйр» (ПуоЦНай) ми. Время обработки числа или команды 32 мксек. 
может быть установлена на реактивном истребителе, Всего в машине 94 ртутных линии задержки на 32 чис- 


например Е-102А (см. фото). Машина получает 61 тип 


данных от наземных локационных станций и самолет- 
ного локатора и вытает 30 типов ланных, выполняя 
17 типов вычислений за программный цикл в 1,8 сек.; 


некоторые из них выполняются в каждом цикле по 
нескольку раз. Операции, выполняемые машиной, 
включают в л себя: упзавление рулями и элелонами; 
указание пилоту на необходимость увеличения или 


уменьшения скорости; непрерывную проверку количе- 
ства горючего и расчет расстояния, которое может про- 
лететь самолет при данных условиях; координаты 
цели; скорость и высоту, на которой пилот должен 
лететь, чтобы точно перехватить цель. Кроме того, ма- 
_шина непрерывно проверяет собственную точность. и 
надежность. Д. Ю. Панов 


2395. — Полет и воздушный бой с участием вычислитель- 
ной машины (Ат 151 апа сотБа{ Бу сотршег Сот- 
ршёег$ ап Ащота*%., 1958, 7, № 3, 9 (англ.) 
Сообщение о выпуске новой вычислительной маши- 

ны фирмы «Хьюз» для всепогодного реактивного пере- 

хватчика. Эта машина названа «Диджитэйр» и способна 
выполнять 9600 простейших операций в 1 сек. или вы- 

давать в минуту 6250 решений. Машина весит 48 кг и 

занимает объем телевизора с трубкой 51 см. Информа- 

ция 61| типа поступает с наземных радиостанций и от 
собственного радиолокатора. Выдается около 30 типов 
данных. Производится решение 16 различных нави- 

гационных задач в течение цикла программы в 

1,8 сек, каждая задача решается по меньшей мере 

один раз, а некоторые несколько раз. В функции ма- 

шины входит: выработка команд для рулей для вы- 
равнивания тангажа и крена, постоянная проверка 
количества горючего и просчет обеспечиваемого им 
расстояния, обработка информации о цели (дальность, 
азимут, высота), а также непрерывная проверка соб- 
ственной точности и надежности. Ф. Смирнов 

2396. Автоматическая счетная машина Национальной 
физической лаборатории (ТНе АСЕ сошрщег а{ е 
МРГ.), ВЕАМА оигпа|, 1959, 66, № 1, 32 (англ.) 
Выпущена новая электронная вычислительная маши- 

на АКЭ (АСЕ), которая была разработана в Англии 

Национальной физической лабораторией и является 

следующим вариантом АСЕ РИо{ Мо4е|. Машина по- 

следовательного типа. Оперативное запоминающее 
устройство собрано на ртутных линиях задержки. Чис- 
ла и команды представляются 48 двоичными разряда- 


ла каждая. Время полного цикла в линии задержки 
1024 мксек. Время выборки данных | мсек. Вспомога- 
тельное запоминающее устройство собрано на 4 маг- 
нитных барабанах. Общая емкость их эквивалентна 
1024 линиям задержки, т. е. запоминающее устройство 
вмещает 32768 чисел ‘или около 1,55 млн. двоичных 
разрядов. Каждый барабан имеет по 16 головок считы- 
вания и записи. Каждая дорожка разбита на 16 участ- 
ков, следовательно, всего участков на одном бараба- 
не 256, а так как барабанов 4, то каждый участок за- 
поминает содержимое одной линии задержки. Длина 
барабана 172 мм, диаметр 127 мм. Плотность записи — 
100 разрядов на 25,4 мм. Скорость вращения барабана 
12 000 оборотов в 1 мин. Барабан делает один оборот 
за время 5 циклов машины. Ввод и вывод данных 
осуществлялся на перфокартах со скоростью 450 и 
100 карт в | мин. соответственно. «Сейчас введены 
магнитные ленты. АКЭ размещена в 10 шкафах с си- 
стемой охлаждения воздуха. Конструктивно машина 
оформлена в виде 24 блоков. Машина содержит 
6000 электронных ламп. Сообщается о разработке 
следующей машины, запоминающее устройство кото- 
рой будет построено на криотронах. Использование 
этого элемента позволит увеличить быстродействие и 
уменьшить габариты машины. Стоимость машины 
АКЭ — 250 000 фунтов стерлингов. В. Д. Савицкий 
2397. Автоматическая счетная машина Национальной 
физической лаборатории. Уилкинсон, Дейвис 
(Тве Ашотайс Сотрийпя Епоше ай е МаНопа! РпНу- 
$1са! ГаБогафогу. №11 К1пзоп .. Н., Рау:ез О. \.), 
Маге, 1959, 183, № 4653, 22—23 (англ.) 


Машина АКЭ предназначена для использования в 


Математическом отделе Национальной физической 
лаборатории. Отмечается ее быстродействие, большой 
объем запоминающего устройства и более широкие 


функциональные возможности по сравнению с ипред- 
шественницей (АСЕ РЦоЁ Моае!). Корни полинома 
16-й степени на этой машине могут быть получены за 
15 сек. Полиномы порядка 250 могут быть вычислены 
без использования внешнего запоминающего устрон- 
ства на магнитном барабане. Систему из 30 уравне- 
ний машина решает за 5 сек. Уравнение Пуассона в 
сетке с 400 точками решается за 75 сек. Кроме основ- 
ного запоминающего устройства, собранного на ртут- 
ных линиях задержки, с емкостью на 32 слова, имеется 
оперативная память на ртутных линиях задержки ма- 
лой емкости (1,2 или 4 слова). Команды 3-х адресные. 


Запоминающее устройство на магнитном барабане, 
устройство умножения и делительное устройство яв- 
ляются автономными блоками. Это обеспечивает воз- 
можность параллельного выполнения операций умно- 
жения, деления, посылки в барабан и нормализации 
порядка и увеличивает быстродействие машины. Так, 
операция деления, например, занимает 1,5 мсек. От- 
мечается развитая система контроля работы машины 
и простота эксплуатации. В. Д. Савицкий 


2398. Подпрограмма для вычислительной — маши- 
ны ДЭРА. Боттенбрух (Отщ{егргоргатте г 
РЕКА. ВоЁепбгисв Негмапп),  Масбисв- 


{фещесЬл. ЕасНЪег., 1956, 4, 222. П\1$Киз$., 


164 (нем.; рез. англ.) 

2399. Новая электронная вычислительная машина 
фирмы «ИБМ» (Оп пиоуо са|сойафоге е]еИготисо ап- 
пипоаю даПа [ВМ У\Уопа4 Тга4де), Зсведе регЁ. е са1- 
соо @еНгоп., 1958, 4, № 21, 103 (итал.) 


Сообщается о вычислительной машине ИБМ-628 (см. 
также РЖМат, 1959, 9530, 9531, 10541). 


2400. Вычислительная машина «Санситроник» фирмы 
«Берроуз» и печатающее магнитное устройство 127 


161—164, 


— 223.— 


2401 


Вычислительные машины и 


(Га ЗепзИгошс «ВиггоиеВ$» её Гипргипап{е таспёН- 

ие 127), Веу. шёсапоэтг., 1958, 12, № 133, 364—368 

(франц.) = 

Рекламное сообщение фирмы «Берроуз» (ВиггоисВ$), 
производящей клавишные, счетно-аналитические и ма- 
лые электронные машины. Рекламируется (без указа- 
ния цифровых данных) машина «Сенситроник» (5еп- 
$Нгошс) — для банковских операций 


производства 


(см. фото) и магнитное печатающее устройство 127. 
Д. А. Поспелов 


-2401. Некоторые технические особенности вычисли- 
тельной машины ДЭРА. Шютте (Епиее {еспп!зсВе 
Везоп4егрейеп уоп ГРЕКА. ЗсВП{{е \Ма[{ег), 
Масписеп!есЬп. ЕасВЪег. 1956, 4, 126—128, 226, 
01$Киз$., 128 (нем.; рез. англ.) 

2402. Вычислительная машина для бпределения мест 
повреждения в предохранительных оболочках ядер- 
ных реакторов (Сошршег зуз{ет ог {Пе деесНноп о! 
Биг${ саг!авез ш писеаг геасюг$), Ргосезз Сопёго] 
апа Ащота+,, 1958, 5, № 6, 224—227 (англ.) 
Отмечается, что в реакторах, использующих твердо- 

топливные элементы, последние должны быть заключе- 

ны в предохранительную оболочку, если охлаждающая 
среда содержит окислитель. Процесс окисления вызывает 
появление продуктов распада (расщепления), поэтому 
необходимо тщательно следить за состоянием предохра- 
нительной оболочки и своевременно определять появле- 
ние в ней трещин и пор. В энергетическом реакторе типа 
Са4ег На|, в котором охлаждающей средой является 
углекислый газ, появление трещин в предохранительной 
оболочке определяется по количеству продуктов расщеп- 
ления в газе при выходе его из каналов охлаждения 
топливной системы. Определение количества продуктов 
расщепления производится путем впуска определенной 
порции газа в осадочную камеру, в которой дочерние 
продукты распада осаждаются в течение полуминуты на 
проволоку, находящуюся под высоким потенциалом. 

Затем провод продвигается в счетную камеру, в которой 

отрицательные частицы, испускаемые продуктами рас- 

щепления, подсчитываются сцинтилляционным счетчиком. 

Таким образом, количество импульсов, подсчитанное за 

полминуты, пропорционально количеству продуктов рас- 

щепления в данной порции газа. Отмечается, что ввиду 
наличия большого количества каналов в реакторе (по- 
рядка 3000) система контроля получается очень слож- 


математические приборы 


1960 г. 


ной. Обычно в одну осадочную камеру газ подается из. 
4 каналов в параллель. При этом число точек измерений 
в реакторе сокращается до 800. Измерение для каждой. 
точки должно производиться не реже, чем раз в полчаса. 
Клапан газового селектора каждые полминуты подклю- 
чает к осадочной камере группу из 4 каналов. Таким об- 
разом, за полчаса одна осадочная камера обслуживает 
50 групп. В ранее разработанных системах регистрации 
измерений выходы сцинтилляторов пропускались через 
измерители скорости счета для получения аналогового 
сигнала, пропорционального активности продуктов рас- 
щепления. Полученная активность записывалась на по- 
тенциометрических самописцах, каждый из которых было 
рассчитан на 54 и более измерительных каналов. Оценка 
измерений производилась оператором. Эта оценка за- 
труднялась значительными колебаниями уровня актив- 
ностн даже в исправных каналах. Елинственным крите- 
рием в оценке являлся опыт оператора. Со строитель- 
ством еще больших реакторов габариты измерительного. 
оборудования резко возросли. Фирмой «Зипу!с Соп!го]$ 
[лтиед» была разработана цифровая вычислительная 
машина, содержащая ту же самую непрерывно дейст- 
вующую (избирательную) систему, но регистрирующую 
только существенно важную информацию. Машина по-, 
строена на полупроводниках и содержит память на маг- 
нитном барабане для хранения 24-часовой информации, 
А также опорные уровни и сигналы управления. Ариф- 
метический узел исполняет операции по определению 
средней активности за период времени и скорости ее 
изменения. Опорные уровни могут устанавливаться для 
каждой группы каналов индивидуально. Все результаты 
подсчитываются с точностью в 3 значащие цифры. Схе- 
ма -прибора предусматривает операции самопроверки и 
выдачи сигналов о месте нахождения неисправности в 
аппаратуре. Машина обладает гибкими программными 
возможностями. Сигналы тревоги выдаются при абсо- 
лютно высоком уровне активности и при большой ско- 
рости изменения активности. : 
Приводится упрощенная схема сканирующей системы, 
обслуживающей 8 осадочных камер, а также упрощен- 
ная блок-схема вычислительной машины. Подробно опи- 
сывается развернутая схема программы с указанием 
значения отдельных операций. Излагается типовая схема 
размещения измерительного оборудования по обнару- 
жению дефектов в предохранительной оболочке. Подроб- 
но перечисляются факторы. принимаемые во внимание 
для целей выдачи малого аварийного и большого ава- 
рийного сигналов. Г. Г. Рабинович 


2403. Электронная вычислительная машина СОМАК. 
Линдси, Питерсон ($ОМАС... @есёис сотрщег. 
1.1 пазау У.Е, г, Ре&егзоп 5. В.), Епетгз 
ВиЦ., 1957, 41, № 1, 12—13, 18 (англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 13, 23657. 

2404. Проектирование вычислительной машины «Пе- 
гас», массовое производство вычислительных машин. 
Эллиотт, Оуэн, Девоналд, Модсли (Т№е 
дез1еп рНЙозорНу оЁ Ресазиз, а адцагИу ргодисНоп 
сошрщег. Е|110#+ М. $., Ожеп С. Е. Оето- 
па| 4 С. Н., Маиаз-еу В. &.), Ргос. шп Еес#. 
Епегз. 1956: В103, $ирр!. № 2, 188—196. [Г\зсизз., 
203—206 (англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 15, 27770. 


2405. Усовершенствование вычислительной машины 
С-1а. Хопман (7г Еп\сКипо 4ег С-1а. Но р- 
шапп \!1Ве! т), МасиисМегиесЬи. ЕасНЪег., 1956, 
4, 92—96, 015Кизз., 96, 223 (нем.; рез. англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 3, 4448. 

2406. Устройство сложения-вычитания для двоично- 
кодированных десятичных кодов. Аллен (А есита! 
ааа оп-зиМтасНоп ипй. А ППеп М. \М.), Ргос. шп 
'Еесёг. Епетз, 1956, В 103, $ирр1. № 1, 138—145. Р1е- 
си$$., 146—148 (англ.) : 
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Описываемое устройство основано на применении кода 
1125 для представления десятичных цифр. Этот код ме- 
нее известен, чем популярные коды 1248 и код с избыт- 
ком 3, но при ближайшем рассмотрении обещает быть 
простым в применении. Проблема коррекции результата, 
возникающая в таких кодах, решается в этом случае 
много проще — нескорректированный итог всегда превы- 
шает на единицу младшего разряда правильный резуль- 
тат. Несколько сложнее осуществляется образование 
дополнения и перенос. В нескольких таблицах дано 
сравнение кодов, показано суммирование в новом коде 
и выделены частные случаи, где требуется коррекция. 
В устройстве применяются следующие логические схемы: 
триггер на транзисторах, диодные схемы И и ИЛИ, пря- 
мой и инвертирующий усилители. Схема двоичного сло- 
жения представляет собой обычный комбинационный 
сумматор на 3 входа. В статье приведены также блок- 
схемы узла коррекции, узла переноса и узла дополнения. 
Во второй части статьи дан краткий анализ работы триг- 
гера (открытое и закрытое состояние, связь времени 
опрокидывания с сопротивлением базы). Приведены гра- 
фические характеристики переключения триггера. Име- 
ются принципиальные схемы триггера, одновибратора и 
запоминающей схемы в кольцевом счетчике. 

В устройстве используются транзисторы с граничной 
частотой 300 кгц. Кольцевой счетчик, служащий распре- 
делителем импульсов, дает частоту следования импуль- 
сов в 35 кгц. Всем используется 150 транзисторов и 
500 диодов. Потребляемая мощность 15 вт. Устройство 
продолжает нормально работать и при уменьшении 
вдвое напряжения питания. А. Ф. Смирнов 
2407. МЛогически микропрограммируемые вычислитель- 

ные машины. Бланкенбейкер (Гор1саЙу писго- 

ргортаттей сотрщегз. В!апКепЬакег опт У.), ТКЕ 

Тгапз. ЕесНоп1е Сотри., 1958, 7, №2, 103—109 (англ.) 

При проектировании вычислительных машин, пред- 
назначенных для решения ограниченного круга задач 
или одной задачи, желательно упростить вычислитель- 
ную машину до предела, определяемого требуемой ско- 
ростью решения. Найти путь наибольшего сокращения 
на основе схем уже включающих более широкий круг 
возможностей — трудно. Обычно легче идти пою пути 
усложнения схемы. Рассматривается исключительно 
простая схема вычислительной машины, которая может 


М 
Е 
1. Вход. 2. Выход. 3. Очиститель. 4. К (п двоичных 


разрядов). 5. М (тп двоичных разрядов). 6. № (тп дво- 
и - ичных разрядов) 
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быть положена в основу более сложных вариантов. На 
рисунке приведена основная схема вычислительной ма- 
ппины, где [ — элемент задержки на один двоичный 
разряд, К — линия задержки на п двоичных разрядов и 
М и М№М— линии задержки по тл двоичных разрядов. 
[, Кь Мь М, — выходные значения соответствующих 
линий, а №; — значение на входе линии А. Значения М; 
и №: задают одну из четырех микрокоманд, выполняе- 
мых ‘машиной. Состояния машины характеризуются сле- 
дующими ‘уравнениями: 


аи МЕ" -ВЕ Е МЕ Мь 
Кап =; = М; - М, -Вход + №; В: НЕ М; - №-15; 


М: — М.-тл; 
№: = №: -тл; 


Выход = А;, когда М; -М: = 1. 
Выполняемые микрокоманды приведены в табл. |. 


Таба. 1 
Код команд основной вычислительной машины 


Код 

Наименование Символ м|к Выполняемое действие 
Ничего не делать — ОО У: = К; . т = 4; 
Ввод-вывод 2 О Й, = входу, выход = А; 

Г. = 
Логическое про- Е 
НИ 10) м = 

изведение ЕВЕ, те Е, - В, 

Запоминание \ 1 


ЕЕ 


ы 


Программирование такой вычислительной машины про- 
изводится обычно в. два этапа. На первом этапе состав- 
ляются программы, которые моделируют операции уни- 
версальной «арифметической» вычислительной машнны, 
задаваемых в форме уравнений булевой алгебры. На 
втором этапе программируется моделируемая универ- 
сальная вычислительная машина. Программу из микро- 
команд удобно записывать в форме матрицы тжл, в 
которой п столбцов соответствуют временам появления 
двоичных разрядов внутри младшего цикла (цикла №), 
а строки — младшим циклам. Элементами являются ми- 
крокоманды. В ‘таблице 2 приведена программа вычис- 
ления значения логической функции. 


Табл. 2 


Программа из микрокоманд для вычисления 


ме А В ОН МЗ аж ей 
1 ев - - 
2 — | о и = = < $: 
3 к На 0 Оо Я = Ся 
4 И о Кссны ВЫ ИФА па 
5 — И =. и = 0 \' 2 


В качестве другого примера приводится программа, мо- 
делирующая работу счетчика по ‘модулю 8. Возможны 
различные варианты основной вычислительной машины, 
отличающиеся выбором микрокоманд и количеством ре- 
гистров, количеством разрядов зв ретистре Г. Отмечает- 
ся, что рассматриваемая машина является микропро- 
граммируемой в ‘более широком смысле, чем это пони- 
мается у Уилкеса (\ИКез) и Мерсера (Мегсег), так как 
с помощью рассмотренных микропрограмм микропро- 
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граммируются арифметические и управляющие схемы 
машины. Основной вариант логически микропрограмми- 
руемой машины является, естественно, очень малоэф- 
фективным для решения больших задач. Так, для срав- 
нения указывается, что отношение скоростей реальной и 
моделируемой вычислительных машин типа СЕАК 
($ЕАС) оценивается порядком 6-108. В. И. Смирнов 


2408. Магнитные быстродействующие импульсные ре- 
лейные элементы. Корольков Н. В. В сб.: Авто- 
мат. управление и вычисл. техн. М., Машгиз, 1958, 
146—174 
Рассматриваются различные виды основных схем яче- 

ек импульсных регистров, содержащие магнитные им- 

ульсные релейные элементы. Разобраны некоторые тео- 
фетические вопросы, связанные с работой этих элементов. 

Основное внимание в статье уделено работе импульсных 

релейных элементов в схемах последовательного пита- 

ния, когда схемы отдельных элементов (ячейки) соеди- 
няются последовательно друг с другом, образуя регистр. 

После краткого рассмотрения процесса передачи энергии 


< помощью ‘магнитного серлечника с произвольной пет- 
лей гистерезиса, автор рассматривает основные схемы 
магнитных импульсных релейных элементов: однотакт- 
ную, двухтактную и трехтактную. Однотактная схема 
является наиболее простой как в отношении построения 
источника импульсного питания, так и в отношении чис- 
яа магнитных сердечников в ячейке регистра (число 
которых составляет: один в случае сердечников с пря- 
моуголыной петлей гистерезиса, два для случая непря- 
моугольной петли). Двухтактная схема ячейки регистра 
имеет два канала питания. По сравнению с однотактной 
такая схема при меньшем расходе энергии питания поз- 
воляет получить большие скорости работы, хотя схема 
ве достаточно ‘проста. Поэтому такие схемы получили 
наибольшее распространение и многократно описыва- 
уись в литературе. Число ‘магнитных ‘сердечников в не- 
сколько более сложной двухтактной схеме вдвое 'больше, 
чем в однотактной. В трехтактной схеме питание регист- 
ра осуществляется по трем каналам. Особенность рабо- 
ты такой схемы заключается в большей устойчивости в 
отношении ‹обратной передачи» информации в ячейке 
регистра. Для каждой из видов основных схем ячеек 
приведены: витковые данные ‘и габаритные размеры сер- 
дечников. Даются также практические рекомендации для 
обеспечения наилучших условий работы‘ как элементов 
в ячейках, так и ячеек в регистре. Кроме основных схем, 
описаны сложные схемы ячеек, позволяющие осущест- 
вить логические операции с 'последовательностями им- 
пульсов, .снимаемых с двух регистров: схема «запрета», 
схема «разноименности» и схема «совпадения». Рассмот- 
фен принцип действия этих схем. Автор выполняет де- 
тальный теоретический анализ влияния емкости венти- 
лей, а также влияние потерь на вихревые токи на рабо- 
ту магнитных элементов в ячейках. В результате анализа 
получены рекомендации для выбора отношения витков в 
юбмотках элементов в зависимости от сопротивления 
вентилей или при снижении коэффициента прямоуголь- 
ности магнитного материала. Некоторое внимание в кон- 
де статьи уделено схемам, в которых производится па- 
раллелыное питание сердечников магнитных элементов. 
Эти схемы по существу являются разновидностями схем 
магнитных усилителей с релейным действием. Построе- 
ние регистра из ячеек таких схем получается значитель- 
о сложнее, чем из ячеек со схемами последовательного 
литания, хотя. эти схемы и предъявляют значительно 
‘меньшие требования к форме кривой питающего напря- 


жения. Приведены основные данные разработанных 
элементов ячеек (см. таблицу). 
Буябл. 22 назв. В. С. Бородин 
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Материал сердечников-феррит марки Л-2. Форма гистерезисной 
петли — непрямоугольная. Во всех схемах используются селеновые 
вентили диаметром 7,2 мм (в двухтактной схеме диаметром 5 мм). 
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2409. Конструкция вычислительной машины, облегча- 
ющая линейное программирование. 
(Сотрайег 4езеп Фо ТасИа{е Ппеаг ргоргатпипе. 
Сипдегзолп В. С.), Ргос. \Ме${. Зошй Сотрий. СопЁ,, 
1956, 75—77 (англ.) 


Подчеркивается необходимость использования линей- 
ного программирования и в этой связи необходимость. 
предъявления требований к вычислительным машинам 
для более эффективного использования методов линей- 
ного программирования. Эти требования по существу 
в большей своей части аналогичны требованиям, предъ- 
являемым при решении широкого круга задач. | 

Указывается, что при применении наиболее эффектив- 
ного и наиболее широко используемого метода симплек- 
сов желательно иметь оперативное запоминающее 
устройство с произвольным обращением емкостью в 
15 000—30 000 чисел и дополнительное запоминающее 
устройство на магнитных лентах емкостью в несколько 
сотен тысяч слов. При обсуждении структур команд 
отдается предпочтение двухадресной системе и ставится 
под сомнение целесообразность использования регистров 
адреса. 

Значительное внимание уделяется вопросу более эф- 
фективного использования памяти и повышению ско- 
рости за счет исключения нулевых элементов векто- 
ров и матриц. 


В связи с этим предлагается с каждым вектором свя- 
зывать одно или несколько кодовых чисел, задающих 
положение нулевых компонент вектора путем связыва- 
ния последовательности двоичных разрядов с тослело- 
вательностью компонент. Например, вектор х= (3, 0, 1, 
0, 0, 5) будет иметь двоичное кодовое число 10100] и 
три ненулевые компоненты будут расположены в трех 
последовательных ячейках памяти. Естественно, необхо- 
димо иметь возможность скомпоновать вектор в памяти 
и образовать кодовое число; использовать кодовое число 
для задания полного вектора в некоторых случаях, на- 
пример, при сложении векторов; возможность исключе- 
ния умножений на нуль в целях сокращения времени. 
Первая из этих логических задач может быть решена 
несколькими способами. Вторая задача требует введения 
команды, которая проверяет число разряд за разрядом 
и управляет появлением значащих компонент в их соот- 
ветствующих положениях. Такая команда связана с 
условной передачей управления. Задание исключения 
умножения на нуль может быть выполнено путем обра- 
зования логического произведения кодовых чисел двух 
векторов, определяющего последовательность умноже- 
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‘ний. Пусть имеется вектор у= (2, 1, 0, 4, 0, 0) с двоич- 
ным кодовым числом 110100 и желательно ‘вычислить 
скалярное произведение векторов у и х. Это будет со- 
провождаться образованием логического произведения 
их кодозых чисел—100000, указывающего, что единст- 
венными соответствующими значащими компонентами 
векторов будут первые компоненты и вычисление скаляр- 
ного произведения будет включать лишь одно умноже- 

_ ние вместо шести умножений и ‘пяти сложений. Подчер- 

кивается необходимость более ‘полной разработки требо- 

ваний, которые могут быть предъявлены к будущим ма- 
чпинам. В. И. Смирнов 

2410. Фирма «Рамо-Вулдридж» разработала быстро- 
действующий элемент лля вычислительных машин. 
(Като-\ос!Чг!14ое 4еуе!орз В15П-зрее@ сотршег ее- 
тепт.). А‘12 |лаПу, 1957, 113, № 9, 85 (англ.) 

См. реф, 2412. 

2411. Элементарная структура специализированной 
электронной счетной машины СЭСМ-1. Рабино- 
вич 3. Л., Гладыш А. Л., Пархоменко И. Т., 
Сб. тр. Вычисл. центра. АН УССР, 1958, вып. 3, 
45—54 
Приводится краткое описание схем основных элемен- 

тов (импульсно-потенциальното типа) специализирован- 

ной вычислительной машины  СЭСМ-1. Отмечается, что 
ломимо ламп 6Н8С для построения элементов широко 
используются кристаллические диоды. 

 Б. Н. Малиновский 

2412. Новые элементы для вычислительных машин: 
«Твистор» и «Перзистор» (Мех {ог сотри{егз, «Т\1$ог» 
апа «Рег$1$0г»), Ейес{гошс [14$ ап4 Тее-Тесн, 1958, 17, 
№ 1, 5,13 (англ.) 

Новый элемент «Перзистор» (Рег$1$юг) для запоми- 
нающих устройств цифровых вычислительных машин 
разработан фирмой «Рамо-Вулдридж» (Като-\оо!4г1аве 
Согр.) (США, Лос-Анжелос). Этот элемент представ- 
ляет собой миниатюрную биметаллическую печатную 
схему, работающую при температурах, близких к абсо- 
лютному нулю. Время выборки информации из «Перзи- 
<тора» в 190—100 раз меньше, чем в других существую- 
щих устройствах. В элементе используется явление 
сверхпроводимости. По форме «Перзистор» похож ‘на 
спираль (см. фото). Запасенная информация —0 или 


1 — определяется направлением электрического тока в 
элементе. Направление тока выявляется электрическим 
опрашивающим импульсом, подаваемым в элемент. 
Второй элемент запоминающих устройств «Твистор» 
(Тэг) разработан фирмой «Белл». ‘Он состоит из 
миниатюрной катушки очень тонкого магнитного прово- 
да, намотанного на центральный проводник. Для ввода 
информации в элемен` используется совпадение круго- 
вого поля и ‘продольного магнитного поля в централь- 
`’ном проводнике. Магнитный провод используется в ка- 
честве чувстзительного элемента. Скорость работы и 
вывода информации из «Твистора» соизмерима с пара- 
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метрами ферритовых запоминающих устройств. Но, как 
сообщается, изготовление систем памяти на элементах 
«Твистор» гораздо экономичнее. В. А. Брик 
2413. —Маломощные ячейки для схем электронных вы- 
числительных машин (Го\-ромег ршр-ш раскарез {ог 
еес{гоп!с сошршег стсиЙгу), Ма Виг. З4апдагаз 

Тесвп. Мемз Ви!!., 1958, 42, № 4, 63—65 (англ.) 

В Национальном Бюро Стандартов США на базе стан- 
дартных ячеек, применяемых в машинах «Сеак» и «Ди- 
сеак», разработаны две новые ячейки. Одна из них пред- 
ставляет собой ламповый усилитель с трансформатор- 
ным -включением нагрузки, имеющий на входе и выходе 
лотические цепи. Другая ячейка содержит 11 секций ли- 
нии задержки и согласованные с ними диодно-реостат- 
ные логические цепи. Ламповая ячейка отличается от 
прежней меньшим потреблением мощности, увеличенной 
вдвое нагрузочной способностью, более развитой логи- 
ческой частью: почти в два раза ‘возросло число входов 
схем «И». Указывается, что дальнейшее увеличение 
числа входов схем «И» при необходимости этого в неко- 
торых случаях ‘не имеет особого смысла ‘и ‘неделесооб- 
разно с технической точки зрения. В. Е. Кравченко 


2414. Об одном методе быстрого считывания с запоми- 
нающего устройства на магнитных сердечниках. Хейн, 
Тройе (Ееп зпеЙе ше #о4е уоог Ней |егеп уап таб- 
пейгиезенецрепз. Не!]п Н. 1, Тгоуе: М. С. ае), 
РЫЙрз феспп. #]азсВг., 1958, 20, № 6—7, 180—195 (гол.) 
На ряде конкретных примеров рассмотрены принципы 

построения запоминающих устройств ‘на магнитных сер- 

дечниках. 

Ма-тнитный сердечник, имеющий прямоугольную петлю 
гистерезиса, может быть перемагничен током ‘соответ- 
ствующей величины. Если этот ток распределить поровну 
по двум проводам, пронизывающим сердечник в одном 
направлении, и подавать в каждый провод импульсы то- 
ка разной полярности, то сердечник будет перемагни- 
циваться каждый ‘раз с подачей новой пары однополяр- 
ных импульсов в провода. Ряды ‘проводов по осям Хи У 
вместе с сердечниками в местах их пересечения образу- 
ют матрицу, представляющую один разряд всех чисел, 
количество которых равно количеству сердечников. Для 
работы необходимо провести через все сердечники еще 
две обмотки — считывающую (выходную) и запрета 
записи. Последняя служит для пропускания полутока в 
том и только в том случае, когда следует восстано- 
вить «1», полностью разрушаемую при считывании из-за 
перемагничивания. Такая система с совпадением по- 
лутоков имеет тот недостаток, что на невыбран- 
ные сердечники проводов АЁ и УЕ, где Е — выбран- 
ный сердечник матриц-разрядов, действуют  полу- 
токи, несколько разрушающие информацию и вслед- 
ствие этого увеличивающие помеху при считывании. 

По другому принципу выбора числа из памяти по- 
строено запоминающее устройство лаборатории матема- 
тики при Кембриджском университете. Число выбирается 
не двумя, а только одним адресным проводом, по кото- 
рому при считывании проходит полный ток перемагни- 
чивания, а при записи — полуток. Вторая половина тока 
записи доставляется через обмотку, проходящую через 
все сердечники данного разряда, только если была счи- 
тана «|1». Эта система, называемая системой с линейным 
выбором или типа 7, имеет определенные преимущества 
по сравнению с матричной в отношении токов считыва- 
ния (не надо точно устанавливать совпадение токов 
и др.), но опасность стирания остается достаточно высо- 
кой. 

Улучшенная модификация этой системы предложена 
лабораторией «Филлипс» (Голландия). Запоминающее 
устройство (см. фото) имеет емкость 1024 44-разрядных 
числа. Применяются сердечники типа «феррокскуб» 
диаметром от 1,3 до 1,95 мм с полным током перемагни- 
ливания 740 ма. Особенности запоминающего устройства 
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лаборатории следующие: введена обмотка а 
служащего для уменьшения влияния токов о 
невыбранных сердечниках; адресная обмотка а , : 
на две — для чтения и для записи, выходная Ге) а 
используется для подачи части тока при записи, кром 


основной функции считывания сигнала при перемагничи- 
вании сердечника. Ток смещения составляет '/з3 полного 
тока, т. е. 250 ма. Ток считывания выбирается в преде- 
лах от 2/3 до 5/5 полного тока перемагничивания (740 ма), 
но предпочтение отдается верхнему пределу, так как при 
этом получается почти вдвое больший сигнал на выход- 
ной обмотке. Кроме того, такой выбор позволяет снизить 
ток в разрядной (выходной) обмотке при записи до ми- 
нимума, что приводит к более надежному хранению 
информации и уменьшению помех. Токи считывания и 
записи составляют соответственно 600 и 980 ма, а доля 
тока записи, проходящая через ‘выходную обмотку, 
380 ма. Обмотки чтения и записи, пройдя через все сер- 
дечники одного числа, объединяются в одну шину и 
пюдключаются к коллекторам параллельно соединенных 
триодов, ‘представляющих собой {-й переключатель адре- 
са чисел, лежащих ‘на одной линии по оси Х. Выбор 1-го 
числа по оси У осуществляется такими же тереключа- 
телями, отдельно для чтения и записи. Усилитель считы- 
Бания — двухкаскадный, первый каскад работает как 
управляемый диод; на трансформаторе и втором каскаде 
производится усиление сигнала, поступающего далее на 
триггер с последующим восстановлением информации. 
Разработанные схемы позволяют ‘получить цикл от 10 
до 3 мксек. Практически работа производилась с циклом 
4,5 мксек. Источник тока имеет стабилизацию тока в 
импульсе с помощью введения в его выходную цепь сер- 
дечника < подмагничиванием. Статья хорошо иллюстри- 
рована примерами и рисунками. Имеются ссылки на 
другие работы. А. Ф. Смирнов 
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2415. Буферное запоминающее устройство на магиит- 
ных сердечниках для печатающего аппарата. Года, 
Марковиц, Якоби (А пе ргииег тетогу иНИ- 
пр тавпейс согез. Ч ода В., МагКо\ 112 $., Ха- 
соб: Е.), Сотриегз ап Ащютаф, 1958, 7, № 8, 
12—13 (англ.) 

Применение малнитных сердечников в буферной памя- 
ти имеет достоинства в отношении простоты конструк- 
ции, высокой скорости работы и высокой надежности. 
Применение транзисторов для управления и формирова- 
ния токовых импульсов значительно сокращает потреб- 
ляемую мощность, габариты и вес. Эти преимущества 
свойственны описываемому буферному запоминающему 
устройству (з.у.). которое используется совместно с 
машинами УНИВАК (ОМУАС), АНЭЛЕКС (АМЕГЕХ), 
«Шепард» (ЗНерзага) или «Нейшнл Кэш Реджистер» 
(МаНопа| Сазб КВед1$ег). Эти высокоскоростные печа- 
тающие аппараты, печатающие сразу целую строку, 
имеют по 120 и более дисков с общей осью, несущих 50 
и более буквоцифровых знаков и символов. Буферное з. у. 
представляет собой некоторое отображение дисков об- 
мего печатающего барабана. Это з.у. содержит 56Х 120 
сердечников, соответственно пересечениям координатных 
шин У и Х. Каждый сердечник представляет один из 
6720 знаков печатающего барабана. Выбор данного сер- 
дечника во время цикла записи ‘дает в результате пе- 
чать определенного знака во время цикла чтения. Для 
произвольного выбора любой из 6720 — одноразрядных 
ячеек достаточно иметь созпадение полутоков в шинах 
Х и7У. Применяется экономичная схема выборки шины 
при помощи двух ключей в начале и в коние шины. Так 
М+К ключей могут переключать МХК шин. Шины У 
дважды пронизывают матрицу сердечников, что позво- 
ляет схемным путем разделить накопление инфотмации 
в буферном устройстве и выдачу ее на печать. Это вы- 
полняется адресным регистром слвига, снабженным зен- 
тилями для выбора вида операции (запись или считы- 
вание). Для получения выходного сигнала со всех 
120 колонок матрицы одновременно в устройстве имеет- 
ся 120 отдельных усилителей считывания, смон- 
тированных на картах с печатным монтажом. Источ- 
ник питания действует от сети 115 в 60 гц и выдает, 
кроме нескольких нерегулируемых номиналов, изменяе- 
мые -+14 в +5 в. В сообщении приводится блок- 
схема внешних связей устройства. А. Ф. Смирнов 


2416. —Двумерное запоминающее устройство на ферри- 


товых сердечниках. Фаруки, Сривастава, Нео- 
ги (А (уодмтепзопа| Гелще-соте  тетогу. Еа- 
гоочи! М М., Зг!уаз{фата $5. Р., Меор: К. М№.), 
Ргос. пап Асаа. $с1., 1957, А45, № 4, 240—252 (англ.) 
См. РЖЭ, 1958, № 3, 6321. 


2417. —Индексирование для систем памяти с малым вре- 
менем обращения. Дьюми (1пдехшрф Гог гар! гапдот 
ассез$ тетогу зуз{ет$. Ришеу Агпо!4 1.), Сот- 
ризегз апа Ам{юта, 1956. 5, № 12, 6—9 (англ.) 

См. РЖЭ, 1957, № 19, 36855. 

2418. «Фацит ЭКМ 64» — память на магнитной ленте 
карусельного типа с непосредственной выборкой (Еа- 
с| ЕСМ 64 таспеапазтиитпе ау Кагизе!ШМур тед 41- 


гек{ ассез$), Котогзуа4еп, 1958, 48, № 10, 382 
(шведск.) 
Краткое сообщение о новом типе запоминающего 


устройства на магнитных лентах. Центральной частью 
устройства является диск, вращающийся вокруг гори- 
эснтальной оси. На этом диске крепятся 64 держателя 
с магнитными семиканальными лентами. Нужный дер- 
жатель с лентой подводится к <читывающему устройст- 
ву при помощи поворота диска. На каждой ленте запи- 
сывается 8192 слова по 40 двоичных знаков, располо- 
женных в 128 блоках по 64 слова. На каждом диске со- 
держится, таким образом, около 5,2 млн. деоятичных 
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цифр. Эти.диски (см. фото) попарно помещаются в 
герметически закрытые шкафы. Каждый диск снабжает- 
<я своей считывающей и записывающей головками. От- 
дельные диски и ленты могут меняться быстро и неза- 
висимо ‘друг от друга. Для уменьшения влияния инер- 
ции при остановке и пуске все вращающиеся части сде- 


ланы из легкого металла. Для первой серии имеют мес- 
то следующие характеристики: скорость ленты 5 м/сек.; 
максимальное время на перемотку одной ленты 2 сек.; 
среднее время для смены диска 70 сек.; среднее время 
для смены катушки с лентой 15 сек. Полнюе время вы- 
бсрки блока информации (54 слова) 1,5 сек. 
Д. А. Поспелов 
2419. Запоминающее устройство на магнитной ленте 
для машины «Пегас». Бронхолц, Хогг (Тне тас- 
пейс фаре зюге Гог Реразиз. ВгаипвВо|+2 Т, С. Н., 
Новх .), Еесношсе Епёпе, 1957, 29, № 356, 
484—489 (англ.) 
‚ Описано запоминающее устройство электронной циф- 


ровой вычислительной машины «Пегас» английской фит-. 


мы «Ферранти». Разработка устройства была. начата в 
1955 г., а в начале 1957 г. был пущен в эксплуатацию 
первый экземпляр. Информация, которая должна быть 
передана из оперативной памяти машины на ленту, 
сперва передается на промежуточное буферное запоми- 
нающее устройство, а затем оттуда записывается на 
ленту, причем одновременно с этим машина продолжает 
вычисления. Промежуточная память содержит 4 блока 
по 8 чисел, всего 32 числа. При переписи с буферной па- 
мяти на ленту или обратно, буферная память может ис- 
пользоваться как один блок на 32 числа или два блока 
по 16 чисел. «Пегас» может быть связан через одно (или 
два) устройства для управления ‘магнитной лентой < 
четырьмя (или восемью) механизмами магнитной ленты. 
Оперативное запоминающее устройство имеет емкость 
55 чисел. В запоминающем устройстве на ‘магнитной 
ленте могут выполняться следующие 4 операции: поиск 
(магнитная лента в определенном выбранном механиз- 
ме магнитной ленты движется в прямом или обратном 
направлении до необходимого положения, при котором 
производится считывание ‘или запись определенного 
участка ленты), считывание (определенного участка лен- 
ты из определенного механизма в промежуточную па- 
мять), запись (на определенный участок определенного 
механизма из промежуточного заломинающего устрой- 
ства), перемотка механизма (одновременно с перемот- 
кой данного механизма может производиться запись 
или считывание другого). Операции записи ‘и считыва- 
ния выполняются после завершения необходимого поис- 
ка. Ширина ленты 12,7 мм, ‘длина до 1100 м, скорость 
движения 1,9 м/сек,, скорость записи 9250 знаков в 
1 сек., время разгона’ или останова ленты 7 мсек, время 
передачи блока в 32 числа 53 мсек,, блока в 16 чисел 
4| мсек. '(без поиска), время перемотки 1100-метровой 
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ленты 6 мин. Лента длиной в 1100 м, заполненная бло- 

ками по 32 числа каждый, содержит более 230 000 чисел. 

Число дорожек на ленте 8. Приводятся подробные кон-_ 

структивные данные о записывающих и считывающих 

головках, описывается размещение информации на 
ленте, конструкция протягивающего механизма, методы 
контроля работы и др. В. А. Брик 

2420. Запоминающее устройство на магнитном бара- 
бане вычислительной машины «Пегас». Мерри, М од- 
сли (Тпе шарпеНс-4гита зоге о! е сотрщег Рера- 
$15. Меггу Г[. \., Мацаз1еу В. С(.), Ргос. пп 
Еесёг. Епртз, 1956, В103, Зирр!. № 2, 197—202. 01$сизз., 
203—206 (англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 8, 13955. 

2421. Физические проблемы конструкции магнитной го- 
ловки для запоминающего устройства на магнитном 
барабане. Лейлих (РНузЖаЙзсве Ргоете 4ег Мав- 
пежор Коп{гиКНоп г 41Ца!е МавпеИготте!зресвег. 
Ге! |1сВ Напз-О{{о), МасписМетесвп. ЕасНЪег., 
1956, 4, 123—125, 224 (нем.; рез. англ.). 

См. РЖЭ, 1958, № 4, 6323. 

2422. Акустические линии задержки в электронной вы- 
числительной машине. Темпел (Тле асо$Ис-дейау- 
пе е1есфгоп!с са|сшафог. Тешре! .. А.), Ргос. ть 
Е!есёг. Епетз, 1956, В103, Зирр!. №2, 269—275. 
015сц55., 287—288 (англ.) 

2423. —’Поверхностно-барьерный триод («Прос. Инст. 
Рэйдио Энджинирз» декабрь, 1943, стр. 1702), Вестн. 
информаций, 1954, № 6, 6—9 
Поверхностно-барьерный германиевый триод отли- 

чается от описанных ранее приборов тем, что в нем от- 
сутствуют переходы от германия одного типа проводи- 
мости к ‘прупому, вследствие изменения концентрации 
примесей. В нем используется только германий л — типа 
проводимости. 

Как и обычный триод с р— п переходами, поверхно- 
стно-барьерный триод состоит из няебольшой пластинки 
германия (размерами, примерно, 2,5Х 1,25 мм, толщиной 
007—0,08 мм), на которой < обеих сторон, одна против 
другой, вытравлены плоские лунки, образовавшие плас- 
тинку толщинюй 5 мк. 

На обе поверхности пластинки, образовавшиеся в фе- 
зультате травления, нанесены слои индия, к которым 
подведены контактные провода эмиттера и коллектора. 
Запорные слои образуются на поверхностях кристалла, 
граничащих © инлиевыми электродами. 

Вытравливание лунок и осаждение в лунки индия 
производится электролитическим путем. Смена этих опе- 
ращий достигается простым переключением полярности 
тока, проходящего через электролит. В статье приведе- 
но схематическое изображение установки для электро- 
литического травления и нанесения электродов. 
Имеются чертежи, поясняющие устройство триола. 

Поверхностно-барьерный триол, подобно триодам ко 
сплавными переходами, может работать при очень. низ- 
ких напряжениях. 

При напряжении на коллекторе 3в на частоте 30 мггц 
было получено ‘усиление по мощности 18 06. Такие трио- 
ды могут быть реально использованы с достаточной эф- 
фективностью 'и до 60 мггц. Хорошие высокочастотные 
свойства триода объясняются малой паразитной ем- 
костью коллектора С. =1,0 2,5 мкмкф и высокой гра- 
ничной частотой [са, при которой усиление ‘ло току па- 
дает на 3 06. 

Граничная частота для 10 приведенных образцов ле- 
жит в пределах от 36 до 47 мггц. Из-за малой мощнос- 
ти, рассеиваемой триодом, выходная мощность состав- 


ляет несколько мвт. Н, С. Яковчук 
2424. Логические схемы с непосредственными связями 
на полупроводниковых триодах. Гаррис (Рес 


соир!е4 4гапз15фог 1081с сисийгу. Нагг{з .. В.), 1ВЕ 
Тгапз. Е!ес4готе Сотриф., 1958, 7, № 1, 2—6 (англ.) 
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Кратко описан принцип работы схем с непосредствен- 
ными связями на примере триггера ‘на полупроводнико- 
вых триодах. Отмечаются основные преимущества ис- 
пользования полупроводниковых триодов в таких схе 
мах. Оцениваются нагрузочные свойства схемы в отно- 
шении количества триодов, которые могут быть объеди- 
нены последовательно или параллельно. Утверждается, 
что для германиевых сплавных триодов можно объеди- 
нять 7 коллекторных или базовых выводов семи трио- 
дов при условии, что базовые выводы относятся к трио- 
дам, стоящим в одчоступенчатых схемах. Приведены со- 
ображения по выбору рабочих значений токов и на- 

яжений. 
ое шумов для поверхностно-барьерных трио- 
дов оказывается приблизительно в 10 раз серьезнее, чем 
для германиевых сплавных триодов с частотой отсечки 

7-10 мггц. В основном ложные сигналы образуются на 
индуктивности земляной шины. 10 включаемых триодов 
создают на индуктивности земляной шины длиной 
35 см и шириной 13 см ‘импульс напряжения 40 мв дли- 
тельностью 0,2 мксек при общем токе переключения 
60 ма. Такой импульс может приводить к ложному вклю- 
чению других триодов, имеющих обычно напряжение ба- 
за—эмиттер в запертом состоянии при комнатной темпе- 
ратуре 75 мв. Проблема шумов заставляет располагать 
триоды по возможности компактнее. При большом коли- 
честве триодов можно разбивать земляную цепь на части, 
включая между частями триоды в сильно насыщенном 
состоянии. 

Кремниевые триоды имеют напряжение база — эмит- 
тер приблизительно 650 мв при комнатной температуре 
и около 350 мв при 75°С, поэтому для этих триодов 
троблема шумов. не очень актуальна. 

В одном из ‘макетов работало 800 триодов типа 
ВВ!63 фирмы «Рэйдио Ресептор» (Катю Кесер{ог); две 
группы по 400 триодов были смонтированы на отдель- 
ных земляных платах. Приведены основные параметры 
триодов указанного типа. Схема потребляла мощность 
3 вт; собственно триоды рассеивали мощность 0,25 вт. 
Схема допускала изменение напряжения общего источ- 
ника питания (номинально 2 в) от 0,4 дю 13 в. Если 
менять напряжение питания отдельного нагрузочного 
сопротивления в схеме, то допустимые пределы сокоа- 
щаются до 1,25--3,45 в; при таких испытаниях удается 
обнаруживать дефектные элементы схемы. Испытанная 
схема включала счетчик, регистр и систему проверки 
на четность для заломинающего ‘устройства на магнит- 
ных сердечниках. 

‚(Другая схема (генератор слов) с аналогичной логикой 
включала 119 триодов и работала удовлетворительно в 
диапазоне температур от —50°С до +65°С. Такой зна- 
чительный ‘диапазон был обеспечен соответствующим 
выбором ‘допусков на элементы схемы. 

Подобный принцип построения схем использован в 
вычислительной машине «Лепрехаун»  (Гергесваип). 

В. К. Зейденберг 

2425. Характеристики полупроводниковых триодов, ис- 
пользуемых в логических схемах с непосредственными 
связями. Изли (Тгапз1$юг сВагас{ег1$с$ {ог @тес{- 
соир!е4 ёгапз5 ог |юр1с стсий5. Еаз|еу Латез \\.), 

1КЕ Тгапз. Е1есмопю Сотрш., 1958, 7, № 1, 6—16 

(англ.) 

Выводятся в общем виде условия стабильности логи- 
ческих схем ‹ непосредственными связями, в которых 
все триоды подключены параллельню к источнику пита- 
ния через одно общее сопротивление. Полученные усло- 
вия стабильности для наихудшего случая выражаются 
через внутренние параметры триодов: прямой и обрат- 
ный коэффициент усиления по току, омические сопро- 
тивления 
насыщения коллектора. Принимаются во внимание до- 
пуски на параметры, складывающиеся наихудшим об- 
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областей базы, эмиттера и коллектора, ток. 


1960 г. 


разом. Оценивается степень влияния постоянства от- 
дельных параметров триэдов на стабильность схемы. 

Приводятся качественные соображения по стабиль- 
ности схем последовательного типа с непосредственными 
связями. 

ШПредполагаются методы определения предельных зна- 
чений параметров, характеризующих состояние отсечки 
и состояние насыщенмя триода и подставляемых в 
условия стабильности схемы. В. К. Зейденберг 
2426. «Печатные» полупроводниковые триоды для 

военного оборудования («Реииед» 4гапе1зфог$ {ог агту 

еаш!ртеп{), Еесгопс 114$ ап4 Тее-Теср, 1958, 17, 

№ 1, 13 (англ.) 


Фирмой «Даймонд Орднанс Фьюз» (П1атопа Огапапсе 
Риге Гарогаюпез, США) разработан новый метод 
изготовления «печатных» полупроводниковых триодов, 
отличающихся малыми размерами. Триод имеет шири- 
ну 1,26 мм и толщину 0,25 мм. На фото триод виден 


как черная точка в левом верхнем углу квадратика 

печатной схемой, лежащего на пальце. По сообщению 

фирмы использование таких триодов позволит сокра- 
тить размеры оборудования в 10 раз. 

2427. Вычислительная машина обнаруживает и исправ- 
ляет ошибки (Сотршег 4е{ес{$ ап@ соггесё$ еггог$), 
Ащота{. Соп{го|, 1958, 9, № 1, 46—48 (англ.) 

\Для обнаружения и исправления ошибок магнит- 
ной ленты в машине «Датаматик-1000В» (Ба{атайс 
1000-В) разработано специальное устройство контроля 
«Ортотроник» (Ог{Вогопс). Магнитная лента машины, 
«Датаматик» имеет 36 дорожек, из которых 31 дорож- 
ка используется для записи информации и | дорожка 
для записи контрольных слов. Блок информации со- 
стоит из 62 52-разрядных слов. 48 разрядов слова яв- 
ляются информационными и 4 разряда используются 
для записи контрольного знака. В каждом разряде 
контрольного слова пишется |, если сумма 1 в соот- 
ветствующем ‘разряде всех четных (нечетных) инфор- 
мационных слов была нечетной, и 0, если эта сумма 
была четной. Контрольный знак составляется по сле- 
дующему правилу: 

1. Все информационные разряды слова разбиваются 
на четверки и в зависимости от места разряда внутри 
четверки ему приписывается вес 1, 2, 4 или 8. 

2. Производится десятичное суммирование 
информационных разрядов, содержащих |. 

З.Десятичная сумма информационных разрядов °. де- 
лится на 9. 

Величина остатка от деления суммы и является 
контрольным знаком. В случае точного деления вместо 
О вписывается 9. 

Вся перечисленная процедура составления контроль- 
ных слов и контрольного знака выполняется во время 
нахождения информации в запоминающем устройстве 


весов 
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машины и выходном буферном устройстве. 
Сформированный блок информации из выходного бу- 
ферного устройства выводится на ленту сразу по 32 
параллельным каналам. При чтении с магнитной лен- 
ты информация поступает во входное буферное 
устройство и оттуда в запоминающее устройство ма- 
шины. На этом этапе производится проверочное вычис- 
ление контрольного знака и его сравнение со старым. 
Несовпадение этих знаков указывает на сбой в дан- 
ном канале. В этом случае вычисления направляются 
к подпрограмме контроля, которая исключает дефект- 
ное слово и суммирует контрольное слово со всеми 


остальными четными (нечетными) словами блока. 
Полученная сумма является исключенным словом и 
помещается на его место. Большинство сбоев магнит- 


ной ленты вызвано дефектами покрытия, которые вы- 
водят из строя один или в крайнем случае два сосед- 
них канала. Благодаря отдельным контрольным  сло- 
вам для четных и нечетных информационных слов 
большинство сбоев может быть обнаружено и скоррек- 
тировано. .А. И. Щуров 
2428. Возможности коррекции ошибок вычислитель- 

ной машины. Херберт (Сошршег соггесНоп сара- 

ННез. НегБег+ Еуап), Ащоштаё. Согёго|, 1958, 

9, № 1, 48 (англ.) 

Сообщается о методах обнаружения и исправления 
ошибок в устройстве контроля «Ортотроник» (реф. 
2427) и машине АМ/Е$О-7, использующейся в системе 
СЕЙДЖ ПВО США. В машине АМ/Е$О-7 для обна- 
ружения ошибок применен контроль по четности. При 
обнаружении ошибки машина переходит к подпро- 
грамме ввода кФнтрольных данных. По результатам 
обработки контрольных данных ошибка может быть 
скорректирована автоматически или значительно со- 
кращено время ее поисков. А. И. Шуров 
2429. Вычислительная машина поправляет сама себя 

(Сотрег соггесёз Нзе!), ЕИесгоп1с$ Епрпр Е4., 1958, 

31, № 25, 14, 16 (англ.) 

Сообщение об устройстве контроля «Ортотроник» 
(реф. 2427). Устройство предназначено для работы с 
машиной «Датаматик-1000». Оно обнаруживает до 99% 
ошибок запоминающего устройства на магнитных лен- 
тах. Добавление в машину устройства «Ортотроник» 
увеличит ее цену на 8—10 9. А. И. Щуров 
2430. Автоматическое регистрирующее устройство. 

Моррисон (Ап ашотаЙс ргарб рюоНег. Могг!- 

зоп Лобп ..), Тгапз$. $ос. Газгит. ТесВпо|., 1958, 

10, №2, 55—66. )15сизз. 66—67 (англ:) 

Подробно описывается разработанное Английской 
национальной физической лабораторией (МРГ.) устрой- 
ство для автоматической записи в’виде графиков дан- 
ных, полученных на цифровых машинах в дискретной 
форме (на перфокартах, перфолентах). Дискретные 
данные считываются с источника и превращаются в 
аналоговую форму — в пропорциональные двум коор- 
динатам (Х и У) напряжения постоянного тока, 
полярность которых зависит от знаков считанных чи- 
сел. Полученные на потенциометрах напряжения по- 


даются на входы следящих систем, перемешающих 
перо со скоростью до 465 ми/сек при динамической 
точности 0,155/, и повторимости статической установ- 


ки до 0,05%. Имеются реостаты для 25`кратной 
регулировки масштабов и для сдвига базовой линии. 
Могут записываться графики нескольких функций од- 
ной переменной с автоматическим нанесением на кри- 
вых присвоенных им индексов, причем масштабы и 


положения баз могут регулироваться для каждой 
переменной отдельно. Также имеется возможность 
вести запись нескольких функций одного дискретно 


изменяющегося аргумента, например, времени. Считы- 
вание данных с перфокарт производится контактным 
вшупом; для считывания с перфолент разработан спе- 
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циальный ‘блок. Считанные цифры превращаются в на: 
пряжение на двух 4-декадных потенциометрах, имею- 
щих диапазон преобразования 0—99. ° Переключение 
секций потенциометров производится релейной схемой 
на четырех реле. Нанесение точек на график осущест“ 
вляется после того как следящие системы отработают 
поданные сигналы и суммы напряжений на их входах 
(сигнала, сдвига и обратной связи) станут равными 
нулю. Для предотвращения записи в момент прохода 
нуля «при перерегулировании введена задержка по 
времени. Время преобразования составляет 25 мсек. на 
цифру. Поскольку темп записи зависит от расстояния’ 
между точками, то средняя скорость записи с перфо: 
карт — 30 точек в | мин., а с перфолент — 20 точек в 
| мин. Предусмотрено применение параллельного счи- 
тывающего устройства, повышающего скорость записи 
до 60 точек в 1 мин. Может применяться ручной ввод 
данных в трех видах. Приводятся блок-схемы, электро- 
схемы и фотографии устройства. В дискуссии высказа* 
ны замечания о слишком раннем преобразовании циф- 
ры в аналоговую форму, о рациональном формате 
графиков, о целесообразности установки многооборот- 
ных потенциометров обратной’ связи. Обращалось 
внимание на необходимость автоматизации записи на 
графики исходных данных (масштабов, величин сме: 
щения базы и т. п.). Представитель лаборатории 
сообщил о разработке полностью дискретного регистри: 
рующего стола со схемой на транзисторах, работаю: 
щей метотом импульсного кодурования. В нем переме: 
щение пера по осям Х и У будет осуществляться двумя 
ходовыми винтами, к которым будут прикреплены 
диски с вырезами, модулирующие поток света, воспри- 
нимаемый двумя фотоэлементами. Получаемые с фото: 
элементов импульсы подсчитываются в дискретном 
накопителе и в момент достижения заланного числа 
включается тормоз. Изменение масштаба достигается 
введением в схему масштабного коэффициента, влияю- 
щего на скорость счета импульсов обратной связи в 
накопителе. И. Д. Алимов 
2431. Перфоратор воспроизводит выход вычислитель- 

ной машины.. Палмер, О’Доннелл, Пропстер 

(РипсВег {тапзсге$ сотршег ошрш. Ра|тег $а- 

тез Е., О’Эоппе!| Лаше$. /.,`Ргорз{ег Сваг- 

]ез Н;, Уг), Иесгопкз Епепр Еф., 1957, 30, № 12, 

164—167 (англ.) 

Описаны схемы и конструкция устройства для. пере 
писи выходных данных с магнитной ленты на перфо- 
карты со скоростью 150 карт в. 1 мин. Все схемы 
построены на транзисторах. 

Циклический переключатель, служащий памятью, 
позволяет производить одновременно 3 операции: 
считывание с магнитной ленты, перфорирование и 
проверку. И. К. Волков 
2432. Входное и выходное устройства вычислительной 

машины ТИФРК. Басу, Бакхру (ТВе шрш апа 

ошри{ зуз{ет о{ {Ве Т. [. Е. В. С. сотршег. ВазиВ. К. 

ВаКБги К.), Ргос. ш@!ап Асад. 53с1., 1957, А45, №4, 

231—239 (англ:) 

См. РЖЭ, 1958 № 4, 6326. 

2433. Мнетоканальная система регистрации данных. 

Луонго (А шисваппе! 91еНа! дайа 1ороте зу$ет. 

Г иопво ЛозерН), ВЕ Тгапз. шягит., 1958, 7, 

№2, 103—106 .(англ.) 

Отмечается, что постоянно растущее использование 
высокоскоростного цифрового оборудования для реги- 
страции и обработки данных чрезвычайно способствует 
прогрессу автоматизации. Коротко излагаются основные 
факторы, определяющие разрядность квантизации (ди* 
скретизации) и. частоту повторения измерений. Приво- 
дится описание типовой блок-схемы регистрирующей си- 
стемы, содержащей непрерывно-цифровой преобразова- 
тель, устройство буферной памяти, считывающее ин пе- 
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чатающее устройства и блок-программы. Непрерыв- 
но-цифровое преобразование в описызаемой системе про- 
изводится < помощью следящих систем с кодирующимя 
дисками на залах. Указывается, что физические источ- 
ники непрерывной информации могут быть разделены 
на два класса: квазистатические и динамические. В ква- 
зистатических системах данные не меняются все время, 

а остаются, вообще говоря, постоянными, изменяясь 

лишь в отдельные моменты времени, в противополож- 

ность тому, что имеет место в динамических системах. 

Описываются блок-схемы квазистатической и динамиче- 

ской регистрационных систем. Отмечается, что различие 

% требованиях к оперативной памяти в двух типах си- 

стем объясняется тем, что если в динамической системе 

для получения данных, соответствующих отсчетному мо- 
менту, их надо в этот момент запоминать и хранить до 
передачи на печать, то в квазистатической системе дан- 

ные, соответствующие началу цикла, можно получить и 

в течение всего этого цикла, в том числе перед выводом 

этих данных на регистрацию (печать). В квазистатиче- 

ской системе программный счетчик избирает канал одно- 
го из преобразователей. Другой счетчик (сканирующий) 
включает поочередно разряды выбранного канала и пе- 
редает их на оперативное хранение, откуда они выби- 
раются программным устройством и передаются на пе- 
чать поразрядно. В динамической же системе при каж- 
дом канале имеется своя оперативная память на каж- 
дый разряд. Сканирующий счетчик определяет последо- 
вательность одновременной передачи одноименных раз- 
рядов всех каналов в. их оперативную память. Выход на 
печать поочередный для каждого источника информа- 

ЦИИ. Г. Г. Рабинович 

2434. Аналитическое исследование устойчивости дви- 
жения электромеханического преобразующего устроя- 
ства. Макаров И. М., Автоматика и телемеханика, 
1957, 18, № 4, 315—323 (рез. англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 2, 2557. 

2435. Электронный дифференциальный анализатор 
«Сэда» фирмы «Сааб». Иивертс ($2255 еекгопёзка 
ЧШегепНа]апа1узафог. Зеда. Лежег{!2 Вепе\, 
Текп. НазКг., 1958, 88, № 31, 773—780 (шведск.) 
Дается описание дифференциального анализатора 

«Сэда» (5е4а) (см. фото), изготовленного в 1956— 

#957 гг. из американских и шведских деталей. Описывае- 

мое устройство в основном используется для решения 

задач, возникающих в авиации. 


1960 г. 


не терять времени для набора при смене решаемых 
задач, 

В состав машины входят 60 операционных усилителей, _ 
которые могут использоваться как для суммирования, 
так и для интегрирования. Коэффициенты усиления этих 
усилителей могут принимать значения |, 5, 10, а по- 
стоянная интегрирования 1, 0,2, 0,1 сек. Кроме этих уси- 
лнтелей, имеются еще 56 операционных усилителей, 
предназначенных только для суммирования. Для изме- 
нения знаков служат 24 инвертирующих усилителя. 
240 потенциометров дают возможность устанавливать 
коэффициенты с точностью до 0,01%. Для образования 


произведений служат блоки произведения, дающие точ- | 


ность от 0,1% до 0,02/. Кроме электронных блоков про- 
изведения, имеются еще блоки умножения на потенцио- 
метрах с управлением от сервомоторов. Для записи вы- 
ходных данных служат восемь пишущих устройств раз- 
личного типа. Целый ряд других устройств обеспечива- 


ют возможность решения на машине задач весьма ши- | 


рокого класса. Д. А. Поспелов 


2436.  Реоэлектрический метод аналогий, его возмож- 
ности и область применения. Малавар (Га тё- 
{по4е 4’апа1об1е гнво&ес ие, зез роззфИЙёз$ еЁ $е$ 
{епдапсез. Ма{!ауага Г..), Асез$. Лоюигпёез И{егпа%. х 
са!сц апа!ое., ВгихеЦез, 1955, ВгихеПез, 1956, 288—313 
(франц.; рез. англ.) ь 
Метод реоэлектрических аналогий предназначен для 

исследования векторных полей и определения различных, 

связанных с этими полями, величин. Метод основывает- 
ся на идентичности систем уравнений, описывающих со- 
стояние исследуемого векторного поля, и поля, получае- 
мого в вычислительном устройстве. 

Основу вычислительного устройствз-аналога  состав- 


ляет поле электрической проводимости — объемное или — 


поверхностное, что и отличает данную категорию вы- 
числительных устройств от других машин-аналогов, — 
основанных на применении электрических цепей, состав- 
ленных из отдельных элементов (В, Г, С и др.). 


Практические расчеты заключаются в эксперименталь- 
ном определении распределения электрических токов в 
среде, характеризуемой постоянной проводимостью. 

В качестве проводящей среды в большинстве случаев 
нспользуется обыкновенная вода, при этом в задачу. 
экспериментатора входит наблюдение над тем, чтобы не 
происходило явление электролиза. В отдельных случаях 


Анализатор размещен на 16 основных стойках. Среди 
чих имеются три идентичные стойки с пультами управ- 
ления, наборными полями и контрольными ‘приборами. 
Это позволяет решать на машине одновременно три раз- 
личные задачи. При яеобходимости›все блоки можно ис- 
пользовать для решения одной задачи. Для набора за- 
дач имеются 17 ‘коммутационных досок, что.позволяет 


используются для моделирования исследуемого поля ме- 
таллические пластины, полупроводниковые порошки, сме- 
си гипса с графитом и цементом и др. 

Вычислительные машины-аналоги, основанные на ме- 
тоде реоэлектрических аналогий, применяются для раз- 
личных категорий задач — от простейших, дающих каг 
чественную картину исследуемого поля, используемых в 
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основном для учебных целей, до точного решения ряда 
специализированных задач. 

В отдельных случаях особенно удобной оказывается 
комбинация описанного вычислительного устройства с 
другими, что позволяет менять исходные данные в со- 
ответствии с решаемой задачей и разрешать сложные 
проблемы, не поддающиеся другим способам исследова- 
ния, например задачу о поведении крыльев самолета при 
нестационарном движении (реф. 2507). А. А. Крюков 
2437. Моделирующее устройство для измерения спек- 

тральной плотности. Берт (Ап апа|овие тасЬше юг 

{1е шеазигетеп{ оЁ зэес5га| ЧепзНу. Виг& Е. а. @), 

Ас{ез, Зоцгпёез И{егпа{. саси! апа|о5., ВгихеПез, 1955. 

ВгихеЙез, 1956, 500—503. 01$сизз., 503 (англ.; рез. 

франц.) 

Отмечается важность статистических методов исследо- 
вания поведения систем автоматического регулирования 
в тех случаях, когда исследование их с помощью пере- 
ходной функции или частной характеристики является не- 
достаточным. Во многих случаях входной сигнал системы 
(с шумом) можно описать только статистически: с по- 
мощью спектральной плотности или автокорреляционной 
функции. Устройства для определения автокорреляцион- 
ной функции обладают тем недостатком, что в них при- 
ходится регистрировать исследуемую величину [(1) и ве- 
личину [(Ё--х) (х— переменное время задержки) на про- 
межуточном носителе для последующей обработки. Опи- 
сано моделирующее вычислительное устройство, постро- 
енное Британским управлением военно-воздушных сил 
(Коуа! Атсгай Ез{аБНзВтепй) и предназначенное для не- 
посредственного определения спектральной плотности 


С (®) = [а (Хх) с0$ ® хах, 


где 9(х)=|Р(х)|(Е+х) — автокорреляционная функция. 
Устройство состоит из трех блоков. Первый блок (на его 
вход подаются значения исследуемого напряжения [({)) 
обладает «функцией веса» (реакция на импульсную 
функцию), равной 6 (1). и выдает на выходе величину 

7. 

(0 = (х) / (Е — х) ах, 
0 


которая далее во втором блоке умножается на [ (1). Пос- 
ле умножителя стоит третий блок — интегратор, который 
преобразует поданную на него величину. 


: 
и(0==(01(0=1Ь (х) (О (Еф) 4х 
0 


в интеграл 
г У 
об [ау фри 4. 
0 0 


Показано, что при условии 6({) =с05%Ё и при большом 
числе подаваемых на вход: устройства значений сигнала 
НИ (каждое из этих взятых дискретно значении имеет 


длительность $) величина среднего значения 0(5) при- 
ближается к $: С(®). Первый из указанных блоков со- 
держит три усилителя постоянного тока с большими ко- 
эффициентами усиления, охваченных обратными связя- 
ми. Два из этих усилителей — интегрирующие, один — 
суммирующий. Второй блок — обычное ‚множительное 
устройство непрерывного действия, третий — интегриру` 
ющий усилитель. Созданная машина была использована 
для анализа низкочастотного шума (от нуля до 10 кгнц.). 
Отмечается, что полосу частот можно легко расширить. 
Ошибка устройства практически не превышает =209/. 
В. А. Брик 

2438; Множительное устройство, основанное на мето- 
де двух парабол. Шнейдер (Ет МинрикКаюг ласв 
дет 7же!-РагаБе!-Уегавгеп. бсрпе; аег У.), Тае- 
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Гипкеп 245, 1957, 30, № 116, 141—145, 153, 158 (нем.; 

рез. англ., фоанц.) 

Онисано электронное множительное устройство непре- 
рывного действия, отрабатывающее произведение двух 
входных напряжений (сомножителей) в виде половины 
разности квадратов суммы и разности сомножителей. 
Для выработки квадратов входных переменных в устрой- 
стве используется принцип кусочно-линейной аппрокси- 
мации параболы при помощи диодной схемы. Диодная 
схема состоит из нескольких диодов с последовательно 
включенными специально подобранными сопротивления- 
ми; эти диоды включаются параллельно, и токи, теку- 
щие через них, складываются при помощи суммирующе- 
го решающего усилителя. Для повышения точности схз- 
мы углы между отрезками аппроксимирующей ломаной 
скругляются при помощи высокочастотного переменно- 
го напряжения. Рассмотрен вариант прибора, в котором 
каждая ветвь параболы представляется шестью отрезка- 
ми, для чего используются шесть диодов (накальных). 
Максимальная нулевая ошибка составила  0,19/°- 
(т. е. ошибка, вызываемая наличием выходного напря- 
жения при равенстве нулю сомножителя). Ошибка ре- 
зультатов умножения не превышала 0,24. В.А. Брик 


2439. Четырехквадрантное множительное устройство 
на полупроводниковых триодах, имеющее точность 
0,15% и основание на времяимпульсной модуляции. 
Шмид (А {тапз15{ог12ед Гоцг-диадгап Чте-ату1$1юп 
пиЯрНег %хИВ ап ассигасу о! 0,1 рег се. ЗеНшта 
Негтапп), ТЪЕ Тгапз. Еес4гопс Сотри., 1958, 7, 
№ 1, 41—47 (англ ) 

‘Приводится описание четырехквадрантного множитель- 
ного устройства, одно из входных напряжений которого 
преобразуется в импульсный сигнал прямоугольной фор- 
мы с меняющейся длительностью импульса. Полученные 
импульсы ограничиваются ло величины, определяемой 
вторым перемножаемым напряжением. После фильтра на 
выход выдается среднее значение сигнала, пропорцио- 
нальное произведению двух входных напряжений. Схе- 
ма устройства проста, не требует сложной балансиров- 
ки, имеет высокую степень стабильности. 

Выходной сигнал равен 10 в, когда амплитуды обоих 
входных сигналов равны 10 в. Устройство обеспечивает 
точность в пределах -+0,1% от полной шкалы. Точность 
не зависит от параметров схемы, схемы триодов и ста- 
бильности напряжений, и определяется только коэффи- 
циентом усиления усилителя постоянного тока. Меняя 
ролями одно из входных напряжений и опорное напря- 
жение, вырабатываемое внутри прибора, можно полу- 
чить делительное устройство с точностью, лучшей, 
чем 0.5%/. Приводится анализ блока преобразователя по 
постоянному току и требования к триодам, работающим 
в пушпульных схемах переключателей. 


Динамический диапазон макета при использовании 
триодов марки 2№43 фирмы «Дженерал Электрик» оха- 
зался около 15 000 (от | мв до 15 в}. Увеличение темпе- 
ратуры на 20°С приводило к ошибке меньше 0,1, от 
всей шкалы. Так как скорость переключения триодов 
должна быть значительно выше (порялка 100 раз) час- 
тоты следования прямоугольных импульсов для неиска- 
женной передачи послелних, то поскольку частота от- 
сечки использованных триодов составляла | мггц, была 
выбрана частота следования импульсов | кгц. 

Предполагается, что динамические характеристики 
описанного множительного устройства аналогичны тако- 
вым для других электронных множительных устройств 
с времяимпульсной модуляцией. В. К. Зейденберг 
2440. —Усовершенствованный операционный усилитель. 

Ницберг (Ап ппргоуе4 орега#юва! ащрИЦег. №14 2- 

Беге Катоп), Ргос. 1. В. Е. 1957, 45, №6, 88% 

(англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 14, 25732. 
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2441. Принципы осуществления нелинейных элементов 
в моделирующем устройстве. Витсенхаусен 
(Рилс!рез 4е гёаНзаНоп 9’@6тег{з поп-Нпёатез роиг 
[е са!си! апаов!аце. М! зепвВацзепт Н.), Ас{е$. 
Лоигпёез и\егпа{. са1си|! апа!оэ., Вгихейез, 1955, Вги- 


хеПез, 1956, 130—135. 015сизз., 135 (франц.; рез. англ.) 


См. РЖЭ, 1957, 33763. 

2442. Проектирование электронных элементов. Моде- 

_ лирующее устройство Брюссельского университета. 
Перец (Оп епзетЫе 4’ тег @6с{гот!ацез а Би! 
41дасНаце. Т.е са1сшаеиг апаюр1аце 4е ГОтуегзИе ИЪ- 
ге 4е Вгихе!ез. Реге+; В1сВага), Ас{е$. Доигпеез 
п\егпа{. са1си! апа!оз., ВгихеЙез, 1955. ВгихеЙез, 1956, 
70—75 (франц.; рез. англ.) 

См. РЖЭ, 1957, № 14, 28829. 

2443. Решение гипергармонических уравнений для дву- 
мерной области на трехмерных моделях электрическо- 
го потенциала. Гутман С. Г. В сб.: Межвуз. кон- 
ференция по применению моделирования в электро- 
техн. задачах и матем. моделирования. М., 1957, 
127—128 
Введением третьей координаты искомая плоская ги- 

пергармоническая функция приводится к трехмерной гар- 

монической и далее моделируется на трехмерных моле- 
лях электрического потенциала. 


2444. Моделирование нелинейных дву- и трехмерных 
задач. Хатчен (ЗиишШаНоп о! поп-Ппеаг Не!4 ргоБ- 
1ет$. Н1ЁсВеоп 1. С.), ВгЁ. Соштипз апа Еесго- 
п1сз, 1958, 5, № 2, 96—99 (англ.) 

Задачи, решение которых представляет собой некото- 
рое распределение переменных в двумерном пространст- 
ве, могут быть решены с помощью обычных машин—ана- 
логов. Для этого вся площадь разбивается на отдельные 
полоски, вдоль которых последовательно находятся ре- 
шения. При таком методе требуется большюе количество 
усилителей, число которых еще больше возрастает в слу- 
чае трехмерных задач. Некоторые задачи указанного тн- 
па могут быть решены автоматически и при гораздо 
меньших затратах с помощью схемы, состоящей из сет- 
ки на сопротивлениях, усилителя постоянного тока, 
функционального генератора, сканирующего переключа- 
теля и некоторого количества простых запоминающих 
ячеек. 


При решении таких задач легко моделируется нали- 
чие источников и утечек из различных точек сетки; это 
сложнее сделать в случае нелинейной связи величины 
утечки или источника с напряжением в данной точке. 
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В большинстве таких случаев приходится осуществлять 
последовательную ручную регулировку величины отби- 
раемого тока в зависимости от напряжения. Такая про- 
цедура хотя и дает хорошую точность, является очень 
медленной и утомительной, кроме того, она становится 
очень сложной при решении динамических задач. 
Предлагается автоматический итерационный метод ре- 
гулирозки отбираемого тока, позволяющий быстро и че- 
дорогими средствами находить решение некоторых дву- 
и трехмерных задач с нелинейными источниками или 
утечками. Нелинейность при этом методе задается ге- 
нератором функции, используемым вместе со кканирую- 
щим переключателем, сбеопечивающим последователь- 
вую репулировку токов через отдельные элементы в ва- 
висимости от приложенного к ним напряжения. Один 
усилитель с обратной ювязью используется для уктране- 
кия ошибск в фегулирозке. Принцип предлагаемого ме- 
тода ‘ясен из приволимой схемы (см. рисунок). Обозначе- 
ния на схеме: Е — генератор, вырабатывающий напряже- 
ние, пропорциональное Ё($ф); А — усилитель сигнала 
ошибки: 5$ — сканирующий переключатель: Потенциалы 
сеток поочередно регулируются 'и подключенные к ним 
емкости поддерживают их постоянными в промежутках 
между регулировками. Каждый элемент ведет себя как 
>: 


Р(з) 
Е ег ы 
рез него равен жа Так же, как и при ручном методе, 


нелинейное сопротивление с величиной В и ток че- 


регулировка каждого элемента нарушает настройку всех 
других. Поэтому равновесие устанавливается лишь поюле 
некоторого количества циклов, что занимает время по- 
рядка нескольких «екунд, в зависимости от скорости 
сканирующего переключателя. 

Приволится более совершенная схема использования 
предложенного метода, в которой устранены два основ- 
ных недостатка приведенной выше схемы, а ‘именно, 
связь по постоянному току в цепи уюилителя и раздель- 
ное анодное питание для каждой ячейки. 

Изложенный метод применяется для решения вада- 
ча о ЖЕ, температур, приводящей к 'уравне- 
с — 29° ‘для ряда значений параметра К. 
Не представляет трудностей использование этого мето- 
да и для решения двумерных задач. При доютаточно 
болышой скорости сканирующего переключателя возмож- 
=о решение задач < изменяющимися по ‘времени грания- 
ными условиями. 

Подбирая значения катодных сопротивлений, можно 
решать ‘уравнения вида 

0%% 07$ 
да + ой =! (<, ) Е ($). 


Если снимать не только значения напряжения в каждой 
точке сетки, но и разность напряжений между косед- 
ними точками, то, используя три <канирующих системы, 
можно получать решения уравнения ‘вида 
0% 02$ 9% \ ‘9$ 
да + ди? —=КаЁ: ($) + К» Е» (5) + КзРз \ди 


нию вида 
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3. Д. Доброхотова 
2445. Методика моделирования на вычислительных 
устройствах медленно протекающих процессов. Пас- 
со (Мео4ез 4е саси|! апаор1аие Чапз 1ез ргосё4ёз 

а 1опв {1етрз 4е гёропзе. Раззаи РН.), ЗШсаез т- 

диз{г., 1958, 23, № 1, 29—33 (франц.) 

Теоретическое и экспериментальное исследование мед- 
ленно протекающих процессов, необходимое для автома- 
тизации отдельных циклов производства, связано ко 
значительными трудностями. 

Наиболее пригодными для такого ‘изучения являются 
моделирующие вычислительные машины, имеющие эле- 
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менты задержки, что в ряде случаев позволяет моделиро- 
вать исследуемый процесс без изменения масштаба вре- 
мени. 

Наличие в ‚исследуемой системе нелинейных звеньев 
не позволяет моделировать непосредственно юразу весь 
процесс — результаты исследования на ‘модели поэтапно 
должны сопоставляться к реальными величинами, чтобы 
соответственно ‘последовательно корректировать расчет- 
ную схему на моделируемом ‘устройстве. 

В большинстве случаев результатирующая погреш- 
ность расчетов порядка 1—3% являеткя допустимой. 

А. А. Крюков 

2446. — Изучение негармонических колебаний с помощью 

электромеханической модели. Барбье (Е{фи4е 4’оз- 

сШаНопз$ апНагтог!ацез аи тоуеп 4’ип апа|орие &ес- 

фотёсатаие. ВагЬ1ег Магсе!]), [14$ а{от., 1958, 

2, № 7-8, 109—112 (франц.) 

Описывается ‘устройство для моделирования колеба- 
ний частиц, движущихся в бетатроне. Основным элемен- 
том устройства является маятник, представляющий ©о- 
бой ‘маленький металлический шарик, подвешенный на 
кварцевой нити. Вокруг маятника по образующим ци- 
линдра расположен ряд металлических электродов. Вся 
система помещена в эвакуированный стеклянный бал- 
лон диаметром 80 мм и длиной 250 мм. Шарику маят- 
ника сообщается электрический заряд, а к электродам 
подводятся электрические напряжения, моделирующие 
внешние силы. Для наблюдения движения маятника на 
экране осциллографа < кистемы снимлется электриче- 
ский сигнал, пропорциональный положению ‘маятника. 
Система предназначена для моделирования механиче- 
ских колебательных систем, обладающих ‘двумя степе- 
нями свободы. Однако она может быть < успехом ис- 
пользована также и ‘для моделирования систем с одной 
степенью свободы. В. Шилейко 
2447. Исследование при помощи электронной модели 

компенсации колебаний толщины подката на прокат- 

ном стане. Догановский С. А., Фельд- 

баум А. А., Автоматика и телемеханика, 1959, 20, 

№2, 192—205 (рез. англ.) 

На основании изучения причин отклонения толщины 
полосы на выходе непрерывного стана холодной прокат- 
ки от заданной формулируется задача разработки вы- 
числительного ‘устройства, которое выдавало бы величи- 
ну корректирующей добавки у к установленному зна- 
мению ‘утловой скорости 3° системы регулирования ско- 
рости валков стана и компенсировало бы таким юбра- 
зом колебания толщины подката. В ходе теоретическо- 
го расчета были определены основные черты структур- 
ной схемы вычислительного ‘устройства и найдены ‘усло- 
вия ограничения максимальной амплитуды колебаний 
толщины подката или границы применимости проекти- 
руемого вычислительного ‘устройства. Приведены ре- 
зультаты эксопериментального исследования компенси- 
рующего вычислительного устройства на электронной мо- 
дели прокатного стана, доказывающие возможность при- 
менения такого устройства для компенсации толщины 
подката. В. Е. Кравченко 


2448. — Моделирующее устройство для исследования ха- 
рактеристик радиолокатора. Уилхайт, Мак-Ин- 
тайр (Ап апаох сотрщег {ог еуашаНпя гадаг рег- 
Гогтапсе. ‘М1 е С. С., Мс{пфуге У. У.), 

_ Вей Г.аЪз Вес., 1959, 37, № 1, 16—19 (англ.) 

Фирмой «Белл» (Ве!) разработано моделирующее 
устройство, предназначенное для автоматического вы- 
числения постоянной составляющей и среднеквадратич- 
ной величины погрешности при работе радиолокацион- 
ной станции слежения по 3 каналам (север — юг, во- 
сток — запал, выше — ниже). Устройство построено на 
12 операционных усилителях и ‘нескольких реле, в нем 
имеется. 2 механизма времени. Напряжение, протюрцио- 
нальное величине угловой погрешности слежения, выра- 
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батывается в радколокационной станции. Величина по: 
стоянной составляющей определяется интегрированием 
погрешности на интеприрующем усилителе. Для вычис- 
ления среднеквадратичной погрешности на 3 операцщион- 
ных ‘усилителях выполняются операции возведения в 
квадрат, осреднения (интегрирования по времени) и из- 
влечения квадратного корня. При этом входной сигнал 
проходит через фильтр, пропускающий только частоты 
0,05—2 гц. Поскольку примененный квадратор дает зна- 
чение квадрата модуля с сохранением знака величины, 
осреднение производится интеприрующим усилителем с 
2 параллельными конденсаторами обратной связи, вклю- 
ченными через противоположно направленные вьыитрями- 
тели. В режиме интегрирования на каждом из конден- 
саторов накапливается напряжение соответствующей по- 
лярности, а в режиме ючитывания конденсаторы вклю- 
чаются последовательно и напряжения суммируются. 
Включение моделирующего ‘устройства производится 
вручную нажатием на ‘кнопку, после чего точный меха- 
низм времени обеспечивает автоматический замер дан- 
ных в течение 20, 40 или 60 сек. в зависимости от уста- 
новленной программы, и в конце этого отрезка времени 
переключает схему с измерения на считывание и запись 
результатов, а также включает второй механизм вре- 
мени, который через 5 сек. отключает моделирующее 
устройство или включает его на повторный замер, если 
схема включена на непрерывное измерение. Отисанное 
моделирующее устройство установлено на испытательном 
полигоне \/ВНе $ап@$. `И. Д. Алимов 
2449. Цифровая вычислительная машина моделирует 

двигатель со свободными поршнями. Олсон 

(Р15Ца! сопрщег эппи!а{ез {тее-р1зоп епоте. О 1$ оп 

ПРопа!4 К.), ЗАЕ Лоигпа|, 1958, 66, № & 44—52 

(англ.) 

Описываются работы по расчету основных параметров 
двигателя со свободными поршнями. Силы, действующие, 
на свободные поршни, вызываются, главным образом, 
давлением газов, получающихся в результате процессов, 
происходящих в двигателе. Если при этом основные 
размеры машины выбраны неправильно, то давление. га- 
зов может вызвать движения поригней, выходящие за 
допустимые пределы. Кроме того, запуск двигателя обыч- 
но производится ‘путем задания первоначального толчка,: 
происходящего в условиях, сильно отличающихся от нор- 
мальных эксплуатационных. Размеры двигателя должны 
учитывать этот режим. Определение оптимальных фаз- 
меров двигателя требует ‘проведения анализа движения 
поршня. Для разработки и ‘исследования конкретного ти- 
па двигателя требуется более полный ‘анализ всех про- 
исходящих в нем процессов, включая динамическое ис- 
следование движения поршня. Рассматриваются основ- 
ные коотношения между переменными, определяющими, 
в первую очередь, основные размеры и конфигурации 
элементов двигателя и, во вторую очередь, его рабочие 
режимы. ‚Для этих режимов получались численные значе- 
ния ожидаемых параметров. Вычисление проводилось 
методом Рунге — Кутта на электронной цифровой вы- 
числительной машине ИБМ-704. А. В. Шилейко 
2450. Применение метода электроаналогии к решению 

задач лучистого теплообмена. Адрианов В. Н., 

Изв. АН СССР. Отд. техн. н. Энерг. и автоматика, 

1959, № 1, 20—25 

Как известно, явления лучистого теплообмена в замк- 
нутых системах с лучеослабляющей средой могут быть. 
описаны с помощью интегральных уравнений Фредголь- 
ма 2-го рода. Интегральные ‘уравнения аппроксимируют-. 
ся в статье с помощью системы линейных алгебраических 
уравнений. Для этого интегралы заменяются конечными 
суммами. В силу симметричности ядер исходных янте- 
гральных уравнений аппроксимирующая система алгеб- 
ранческих уравнений имеет симметричную матрицу 
коэффициентов. Полученная алгебраическая система ре- 
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шается методом аналогий на специэльно сконструнро- 
ванном для этой цели электроинтеграторе. В работе 
вует вопрос о точности получаемого решения. 
ак Д. А. Поспелов 
2451. Применение вычислительной машины для сум- 
мирования рядов Фурье к решению алгебраических 
уравнений высших степеней. Линек, Новак 

(РоизН эгойе рго зупези РКоицегомусв Га@ К Гебеш 

а|себтасКусВ гохшюе уузысв зарйй. 1.1 лек А Пап, 

Мотак С+:гаа), З#офе 2ргасох. и{огт., 1956, № 4, 

289—295 (чешск.; рез. русск., англ.) 

В работе показано, каким образом можно использо- 
вать вычислительную машину, описанную зы другой 
статье автора (РЖМат, 1957, 7550), арсиззодяпкую вы- 
числения вида 


15 15 : 
& (а) = У» оАвсоз па + ое Ва Зш йа, 


для нахождения корней алгебраических уравнений выс- 
ших степеней. Предложенный метод арименим к решению 
алгебраических ‘уразнений зысших степеней с одним 
неизвестным на зычислительных мапенах для сумми- 
рования рялов Фурье. Скорость решения зависит глаз- 
ным образом от скаростя маптины я скорости построе- 
ния сеток; точность зазисит от точности, < которой мож- 
но в машиеу заосить коэффициенты ряда Фурье, а сте- 
пень п решаемого ‘уразневия ограничена степенью п чаи- 
высшей гармонической, которую машина может ‘учесть. 
Резюме автсра 

2452. Моделирование управления (химико-технологи- 
ческим) процессом с помощью моделирующего устрой- 
ства. Вудс (Зиамоп 0? ргосез$ сопёго| МИН ап 
апаюсх сопршег. Моо@з Е. А.), ш4изН. апа Епепе 

СВет., 1958, 50, № 11, 1627—1630 (англ.) 

В статье, представленной на симпозиуме ию счетно-ре- 
шающим приборам з химии (отдел аромышленной и тех- 
нической химии, Сан-Франциско, апрель 1958 г.), отме- 
чается целесообразность использования моделирующих 
устройств для выбора контуров и параметров систем аз- 
томатического регулирования, используемых в управле- 
нии техническими установками химической промьылплен- 
ности. Рассматризается пример моделирования контура 
управления системой, состоявшей первоначально из че- 
тырех независимых установок, каждая из которых со- 
держала очиститель и отстойник (для отгона фракций). 
Ввиду того, что емкость каждого отстойника превышала 
номинально необходимую, все четыре ‘установки были 
соединены с одним дополнительным очистителем. Воз- 
никла задача раапределения потока < ‘дополнительного 
очистителя между четырымя отстойниками и ‘управления 
рециркуляцией потока < отстойников на новый очисти- 
тель. 

Расоматризаются ‘лве различные системы управления 
процессом, отличающиеся схемами включения измерн- 
телей ‘уровней и регуляторов потоков. 

Приводятся схемы моделей, иммитирующих приведен- 
ные схемы регулирования. Показаны временные диа- 
граммы потоков и ‘уровней жидкостей в различных час- 
тях системы, полученные на модели для обеих схем ре- 
гулирования (для случая появления тяжелого наруше- 
ния режима работы — засорения очистителя). Показаны 
очевидные преимущества одной из гфассматриваемых 
охем регулирования. Отмечается, что техника моделиро- 
вания может быть использована для решения почти зсех 
проблем регулирования химических процессов, разумеет- 
ся, к использованием упрощающих ограничений. 

Г. Г. Рабинович 

2453. О вычислительном устройстве для управления 

количеством электроэнергии, вводимой в электродуго- 

вую сталеплавильную печь. Алышев Ю. М., Фиц- 

нер Л. Н., Шевченко Л. И., Автоматика и те- 
лемеханика, 1959, 20. № 2, 206—210 (рез. англ.) 
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Описывается способ ‘управления энергетическим режи- 
мом электрической сталеплавильной печи при помощи 
моделирующего устройства. Рассматривается принцип 
его построения. Дается краткое описание принципизаль- 
ной <схемы ‘устройства. димые результаты завод- 
ских испытаний наглядно показывают преимущество я0- 
зого способа ‘управления перед ручным способом. 

В. Е. Кравченко 
2454. Применение электронных моделирующих уст- 
ройслв в технике. Хёль (Тесбьик ипа Ап\уепдцие 

ееКтспузсВег Апа|остесвептазсШпеп. Ноев! В.}, 

МТ\У-МиЕ, 1957, 4, № 6, 351—361 (нем.) 


2455. Применение системы машинного учета фирмы — 


«ИБМ> для обработки результатов испытаний. Уол- 
терс (Ргосеззе 4ез{ дайа Ъу Фе 1ВМ зузет. 
№Ма11е:г$ СВаг|е$ 5.), Еогез{ Рго@. 5., 1955, 5, 
№ 5, 364—368 (англ.) 
См. РЖЭ, 1958, № 1, 881. 

2456. Теория и конструкция электрического аксоногра- 


фа. Дмитревский А. В., Тр. Груз. политехн. 
ин-та, 1957, №1 (49), 84—87 

2457. Автоматическое — моделирующее устройство 
Р. Д. Хойл) (Ап ашотаНс  апаосе  сотрайег, 


(В. О. Ноу), $с1. Ргоег., 1957, 45, № 179, 532—534 
(авгл.) 
См. РЖЭ, 1958, № 10, 17927. . 

2458. Конструкция и использование моделирующего 
устройства в научно-исследовательском центре Госу- 
дарственного энергетического управления Франции. 
Картерон (Огсап!1заНоп её иНИзабоп @4и са1сша- 
{еиг апа!ос19це де Гесисйё @4е Егапсе. Саг&е- 
гоп ..), Ас{ез. Лоцгпёез ИЁегпа{. са!сш! апа1ос., Вгихе]- 
1ез, 1955, ВгихеЦез, 1956, 149—150 (франц.; рез. англ.) 
См. РЖЭ, 1957, № 14, 28185. 

2459. Электронные вычислительные машины составля- 
ют список манускриптов Мертвого моря (Еес4{готе 
сошрщег$ ш4ех Ще Оеа4 Зеа $сгоН$), Ргосез$ СопЁго! 
апа Ашота+., 1956, 3, № 12, 451—452 (англ.) 

См. РЖЭ, 1957, № 19, 36846. 

2460. Вычисление сложных статистических функций с 
помощью моделирующего устройства. Фавро, Лоу, 
Пфеффер (Еуашабоп оЁ сотр!ех з{аЯзНса! Ёипс- 
Ноп$ Бу ап апа1ос сошрщег. Каугеац К., 10% Н., 
се Е 1.), ТВЕ Сопуегй. Вес., 1956, 4, № 4, 31—37 

англ. 
См. РЖЭ, 1957, № 19, 36867. 

2461. Моделирующее устройство решает статнстниче- 
скне проблемы. Диамантидес (Апаосие сотри- 
{ег зо]уез 54а зНса| ргоетз. О1атап {14 ез М. О.), 
Ашота{. Соп4го|, 1957, 6, № 5, 60—65 (англ.) 

2462. Вычислительные машины непрерывного действия 
и их применение в теплопередаче и аэродннамнке по- 
тока. Часть 3. Нолан (Апа]ос сошрщег$ ап Шег 


мыл 


1960 г._ 


аррИсаНоп {о Веа{ {гапз{ег апа Иша Пол. Рац 3 (Соп-_ 


сш@ша ра“). Мо|!ап ЧЗовп Е.), Сотрщегз апа 
Ашота%,, 1955, 4, № 1, 31—35, 37 (англ.) 
Начало статьи см. РЖМат, 1957, 8340. 

2463. Моделирующие устройства и цифровые вычислн- 
тельные машины (Сошрщегз-апаосие ап @еНа!), 
Мисеаг Епспо, 1957, 2, № 14, 198—200 (англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 4, 6287. 

2464. Проблема структур в моделирующих устрой- 
ствах. Браффорт (Ргоётез 4е згис{иге дапз 1е 
са]си! апа!оз1аце. Вга !ог{ Р. 1..), Ацез. Зоигпбез 
иЦегпаф. са]сц] апа1оз., ВгихеЦез, 1955, ВгихеЦез, 1956, 
198—200 (франц.; рез. англ.) 

См. РЖЭ, 1957, № 17, 33750. 

2465. Использование машин «Холлерит» для енмя 
нормальных уравнений. Хили, Дайк (А НоПегиь 
С 19 ть ня о{ а е цайоп$. Неа- 
ум. 1. К, Руке С. \.), Г. Ашег 54а з{ Аззос., 1 
48, 809—815 (англ.) ыы 
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Для решения систем нормальных уравнений, встре- 
чающихся, например, при обработке данных исследова- 
ния методом наименьших квадратов, автор предлагает 
использовать счетно-аналитические машины (сортиров- 
ку и табулятор), применяя для решения итеративный 
метод трупповой координатной релаксации с ‘учетом осо- 
‘бенностей систем нормальных ‘уравнений. 

'Дается краткое описание метода на примере системы 
нормальных уравнений к 10 неизвестными. 

Подробно описывается процесс автоматизации вычис- 
лений с помощью счетно-аналитических машин с приме- 
_нением ‘приемов, снижающих влияние ошибок округле- 
ния. Описывается опыт практического применения мето- 
да. В. И. Кублановская 
2466. Новые перфораторы фирмы «Оливетти». Льон 

([е5 поцуеЦез шас тез Опуе{ а ре[ога{феиг ниЁёете. 

Г1оп$ Е.), Би|. и!опп. шёсапоэт., 1958, № 23, 9—10 

(франц.) 

Коротко сообщается о разработке фирмой «Оливетти» 
(Италия) двух новых типов перфораторов перфоленты 
«Оди-322» и «Оди-332» ‹(Аицай), предназначенных для 
работы совместно < клавишными вычислительными ма- 
шинами этой фирмы «Оди-202» и «Оди-302» соответст- 
венно. Перфоратор 322 пробивает только цифровые дан- 
ные в то время, как перфоратор 332 перфорирует бук- 
венные и цифровые данные. Как и у всех машин этого 
типа, перфорация ленты производится автоматически и 
одновременно к регистрацией результатов вычислений. 
Новые перфораторы пробивают прямоугольные отвер- 
стия по 6 позициям перфоленты, не имеющей средней 
фиксирующей ‘дорожки. Подобные нововведения имеют 
в виду свести к минимуму стоимость оборудования. Фир- 
ма предполагает выпуск ‹фяда вспомогательных уст- 
ройств, предназначаемых для работы совместно © ‘новы- 
ми п лентами. Сюда относятся: ‘устройства для пе- 
ревода данных < 6-позиционной перфоленты на стан- 
дартную телеграфную 5-позиционную перфоленту и 
2 модели ‘устройства для перевода данных < перфолен- 
ты на перфокарты. Первая из этих моделей представля- 
_ет собой механическое читающее устройство, работаю- 
щее совместно с перфоратором. Вторая модель — элек- 
тронная — может работать совместно с табулятором или 
электронной вычислительной машиной. Предполагается 
также разработка устройства для перевода данных с 
перфоленты на магнитную ленту при скорости 600 цифр 
в 1 сек. | А. В. Шилейко 
2467. Современные конторские машины. Ваннуч- 

чини (Те тодегпе тассШте рег и! сю. Уапписс!- 

п: Епг! со), Е1у. сайазю е $егу. фесп. егайай, 1954, 

9, № 6, 467—481 (итал.) 

Статья, посвященная описанию современной техники 
автоматизащии конторожих работ. Рассматриваются ‘прин- 
цип действия и оснозные характеристики комплекта 
счетно-аналитических машин, аппаратуры для микрофо- 
тографии и обработки микрофильмов и телеграфной 
аппаратуры. В числе счетно-аналитических машин при- 
водятся некоторые данные электронных вычислителей 
ИБМ-604, машины ГАММА фирмы «Буль» (Франция) 
и машины типа 409-© фирмы «Ремингтон Ренд» (США). 

А. В. Шилейко 
2468. Простые топографические расчеты при помощи 
счетной машины. Перкс (Зпир]е зигуеу са]сша®юп$ 

Бу сасшаНпе тасшле. Регкз М!свае|, Сапач. 

Зигуеуог, 1958, 14, № 3, 110—120 (англ.) 

Излагается методика выполнения простых топогра- 
фических расчетов на счетной машине. Автор утверж- 
дает, что предлагаемая методика обеспечивает наимень- 
шее время расчета и минимальную вероятность появле- 
в АМН рации и задачи: 

Разобраны следующие опе : 
1) (ах) =(сжа), 2) (ав) Хе, 3) (а—6)/с 4) а/6Жс, 
5) нахождение азимута и расстояния по заданным ко- 
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ординатам, 6) вычисление простой пропорции а: 6 =с:у 
или у=б/аЖс, 7) решение астрономического треугольни- 
ка, 8) нахождение координат точки Р, если заданы ко- 
ординаты двух других точек А и В и азимуты а и 6 на 
точку Р. 

В приложениях ‘дан вывод некоторых хоотношений, 
использованных в фасчетах. В. Л. Евтеев 
2469. Новая специальная счетная линейка. Сильван- 

дер (М№у зречагакпезяска. $1|уапд4ег Н.), Ш- 

дизфг. {еКп., 1959, 87, № 5, 136 (шведск.) 

Рекламное сообщение о выпуске специальной счетной 
линейки ‘для производства расчетов, ювязанных © вопро- 
сами теплоизоляции и теплообмена. Передняя сторона 
линейки имеет, наряду < обычными шкалами, еще кпе- 
циальную шкалу для расчета потерь тепла при извест- 
ной температуре объекта и при данной толщине слоя 
изоляции. Задняя сторона ‘линейки имеет три специаль- 
ных шкалы для выбора так называемого @-фактора. 
Линейка изготовлена шведской фирмой 'ВШезНо|т$ 
Сази|. Д. А. Поспелов 
2470. Счетная линейка с нормальными числами. 

Баккьяни (Кеёо!о са!со!афоге а питен погта|. 

ВассН1ап: К.), шеевпема шесс., 1958, 7, № 7, 6 

(итал.) 

Описывается ючетная линейка, шкалы которой про- 
градуированы в нормальных числах, представляющих 
собой члены геометрической ‘прогрессии, знаменателем 
которой ‘является дробная степень десяти (РЖМат, 1953, 
1416, 1417). Конструкция ‘линейки аналогична конструк- 
ции обычной логарифмической линейки. Все ее 
шкалы поделены на 40 равных частей. Деления 
самой нижней шкалы основания линейки проградуирова- 
ны в числах натурального ряда от 0 до 40. Эти числа 
можно рассматривать жак номера ‘делений. Деления 
второй книзу шкалы юонования проградуированы в 

п 


100 .10“°, где п — номер деления. Имеются также шка- 
лы квадратов, кубов и обратных величин, расположен- 
ные так же, как и у обычной логарифмической линейки. 
Одним из основных преимуществ подобной линейки яв- 
ляется то обстоятельство, что расстояния между всеми 
делениями всех шкал одинаковы. А. В. Шилейко 
2471. Решение некоторых систем уравнений, корнями 
которых являются целые числа и угловая величина, с 
помощью нескольких логарифмических линеек. Бау- 
шик, Артение (Кего|уагеа си алфоги| г1о]еог 4е 
са]си] а ипог зфете 4е езиа{, си гадас!л! 1п{гер1 51 
о гадаата ипрИи|ага. Вацз1с \У1сфюг, АгЁе- 
пе 0.), Вш. 11$. роШеБп. Таз, 1956, 2, № 1-2, 
369—374 (рум.) 
Рассматривается кистема ‘уравнений вида 


ж = Кай (а) (=1,2,...,п), (1) 


где К; — известные вещественные числа, {; (4) — эле- 
ментарные тригонометрические ‘функции неизвестного 
утла а. Решением системы считается всякая пара 
х;, а), удовлетворяющая всем ‘уравнениям (1), при- 
чем х/ — целые числа. Вообще говоря, система (1) мо- 
жет иметь несколько, одно ‘или ни одного решения. 
Предложен алгоритм нахождения приближенных реше- 
ний системы (1) с помощью п логарифмических линеек. 
В. М. Остиану 
2472. Матричный манипулятор (Мах тапру!афог), 
'Мафр. Мар., 1959, 32, № 3, 155—157 (англ.) 
Описывается матричный манипулятор, который мо- 
жет найти применение при решении систем алгебраиче- 
ских уравнений. Матричный манипулятор представляет 
собой набор плактмаюсовых квадратов с 'матированной 
поверхностью ‘для писания карандашом, соединяемых го- 
ризонталыными и вертикальными стержнями. Этот набор 
соответствует матрице коэффициентов системы алгебраи- 
ческих уравнений. Манипулятор ‘удобен для преобразо- 
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вакчя матриц. состоящех кз единиц и чулей. Мэнипуля- 
тер хает возможность легко ять строки и стодб- 
цы в матроаце С помощью мавилулято- 
га оосле нескольнах перестановок нетрудно определить 
елэетичность дах метоыц, состоящих из нулей и едн- 
зщ. В мевасуаяторе для удобства добавлены | строка 
м 1 стозбеа шеФфф ели букв для обозначения строк ч 
стозбеов матрицы В качестве примера рассматривают- 
с= щве матрицы. Указаны перестановки столбцов одно: 
нах < сомоью манипулятора. О. В. Полянин 
2473 06 инструменте для вычерчивания некоторых 

кривых Клименко С М., Уч. зап. Орловск. гос. 

вел. ин-та, 1957, 1, 41—56 

ЮОзясывается весложная козструкция ‘механического 
иеструмекта пля вычерчивания кривых второго порядка. 
Пееллегается использовать этот инструмент для вычер- 
чавания эекоторых других кривых, порядок которых вы- 
ше пэух, азпример, конвых Лисажу < любым числом 
лвойеых точек, а также для вычерчивания синусондаль- 
вых «онвых. 

Урезкзние коязой 

Е (х, 9) =0 
запесывается в пгреметрическом виде 
=х(А 
9=9(2). 

к чреобразует сочетание прямолннейных 
увиженей х=х(й а у=5(0 по координатным осям в 
дважение точки плоскости по данной кривой Р(х, у) =0. 

В. М. Остнану 
2474. Международный конгресс по кибернетике в На- 
мюре. Краусс (ШиегпаНопа!ег Копегезз г КуБег- 
пенк #1 Мапих 26. Ыз 29. Лишь 1956, Кгаизз \Мег- 
пер), Тесбьо. КипазВац, 1956, 48, № 33, 3, 5, 7 (нем.) 
Сообщение о Международном конгрессе по киберне- 
тике, созданном ЮНЕСКО при Организации Объединен- 
ных Наций в июне 1956 г. в г. Намюре (Бельгия). 
На 4 секциях конгресса («Принципы и методы», «Се- 
мантические машины», «Азтоматизация», «Кибернетика 
и жизнь») было сделано 100 докладов и сообщений. 
В олном из докладов было сообщено об электронной 
модели нерва, в которой каждому раздражению соот- 
ветстзвовала своя частота электрических импульсов. Ана- 
логичным путем, по мнению некоторых физнологов, про- 
исходит передача возбуждения по нервным волокнам 
живых организмоз. Наибольший интерес среди участнн- 
ков конгресса вызвали доклады и сообщения, поставлен- 
ные на секции «Автоматизация». Наряду со средствами 
азтоматики, решающими частные задачи, рассматрива- 
лись автоматические управляющие машины; машины, 
контролирующие выпуск и качество продукции; автома- 
тизированные заводы. В одном из докладов обсужда- 
лось использование упрощенных роботов типа «механи- 
ческие рукн>, действующих по определенной программе, 
записанной на магнитной ленте. Они служат исполни- 
тельными элементами автоматических устройств, пред- 
назначенных для мелкосерийных производств. С сооб- 
щением о системе автоматического управления, регули- 
рования и контроля на построенном в годы второй ми- 
ровой войны полностью автоматическом заводе по про- 
язводству радиоаппаратуры выступил Д. Саргров {Анг- 
лия). Участникам конгресса было показано несколько 
кинофильмов об автоматическом заводе радиоаппарату- 
ры, хлебозаводе и некоторых других автоматизирован- 
ных предприятиях. Г. М. Грязнов 
2475. Электронные вычислительные машины. Раб илн 
хозяин? Суонсон (Еесгопе сотрщег$ — $1ауе ог 
таз{ег? $мапзоп С. А.), Г. МасН. Ассоип\, 1959, 
10, № 3, 16—19, 21—23 (франц.) 
Указывается на все возрастающее использование 
электронных вычислительных быстродействующих ма- 
пьнн в различных сферах экономики США. ое зна- 
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чение вычислительные машины приобретают в связи © _ 


появлением большой массы различных сведений н нч- 
формации, требующих своевременного учета и обработ- 
ки. Автор статьи отмечает отрицательное отношение 
большинства населения США к автоматизации произ- 
водства и к использованию вычислительных машин, так 
как это грозит увеличением безработицы в стране. Прн- 
ведены 3 таблицы, показывающие рост автоматизации 
и использования вычислительных машин. Подчеркивает- 
ся важная роль вычислительных машин для повышения 
дительности труда человека. О. В. Полянин 

2476. Решение задач человеком н вычислительными 
машинами. Ньюэлл, Шоу, Саймон (РгоМет- 

зомше ш №итапз апа сошрщегз. Меме!| А, 

Зах 1 С, $:топ Н. А.), Сагпезе Тесвп., 1957, 

21, № 4, 34—3$ (англ.) 

Автор замечает. что такие выражения как «гигантский 
мозг», «думающие машины» и т. п. часто применяемые 
по отношению к вычислительным машинам, не разде- 
ляются большинством экспертов. В последующем язло- 
жении употребляется термин «системы обработки ком- 
плексной информации». Цель статьи — пробудить ©со- 
бый интерес к применению машин в исследовании мыс- 
лительных процессов и действий человека, наблюдаемых, 
в жизни. Утверждается, что машина выполняет только 
программу, ` составленную человеком, но делает это не- 
обыкновенно быстро и точно, что позволяет передавать 
ей все более сложные задачи, возникающие в процессе 
творческой деятельности человека. Для этого надо вво- 
дить в машину новые особенности, «развивать» ее спо- 
собности, т. е. подвергать ее некоторому процессу «обу- 


чения». Обучение так же важно, как н решенне. Взанмо-_ 


связь человека и вычислительной системы тем и пло- 


дотворна, что чем больше человек будет совершенст- 


вовать вычислительную машину, тем больше он будет 
знать о законах и механизме человеческого мышления. 
В этой области деятельности лежат шахматные и ло- 
гические задачи, решаемые машиной. В статье приведен 
пример простой логической задачи. Несколько других 
примеров характеризуют объединенные усилия специа- 
листов по вычислительной технике и психофизнологии: 
созданы устройства, отличающие одну букву алфавита от 
другой, построена модель процессов в центральной нерв- 
ной системе по гипотетической трактовке, широко пред- 
принимаются работы по переводу с одного языка на 
другой, на современные вычислительные машины возла- 
гается в настоящее время большая часть работы по 
программированию задач. А. Ф. Смирнов 


2477. Ум и программирование. Бут (П\еИес{ апа 


ргостатшииае. Воо{В А. О.), Епотеегио, 1958, 186, _ 


№ 4839, 728 (англ.) 

Перечисляются доклады, сделанные на прошедшей в 
ноябре 1958 г. конференции при Национальной физиче- 
ской лаборатории. Конференция была посвящена про- 
блемам механизации умственных процессов. В числе 
докладов: «Операционные аспекты сознания»; «Програм- 
мы общего порядка» (рассматривается возможность ©ве- 
дения ситуаций повседневной жизни к положениям фор- 
мальной логики); «Механизм и обучение» ‘(доклад 
У. Р. Эшби); доклад, относящийся к проблеме создания 
машин для моделирования нервной системы животных; 
доклад о нынешнем состоянии и перспективах методов 
автоматического программирования; некоторые техниче- 
ские особенностн программы с автоматическим кодом 
машины «Меркурий» (Манчестер); ‘доклад советского 
представителя о работах Академии Наук СССР по авто- 
матическому программированию; доклад о машинном пе- 
реводе о одного языка на другой и сравнение такого пе- 
ревода с обычным и др. В. А. Брик 
2478. Обучение машнн мышлению. Морс (Теаст 

тасНтез фо гесКоп. Могзе РЬ!11р М.), Тесвпо[. 

Кеу., 1958, 60, № 6, 299—304 (англ.) 
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Описывается машина ИБМ-704, установленная в вы- 
числительном центре Массачусетского Технологического 
института, и задачи, решенные с ее помощью. Для об- 
легчения работы составляется компилирующая програм- 
ма. Кроме того, имеется программа, переводящая инфор- 
мацию с обычного языка на машинный. В лаборатории 
занимаются также программированием различных игр. 
Уже запрограммированы игры в ‘крестики-нолики и шаш- 
ки. Программируется игра в шахматы (с оценкой трех 
ходов вперед). Ставится вопрос о необходимости обуче- 
‘ния ‘машины на основе ее собственного опыта. 

Г. П. Багриновская 
2479. Вычислительные и «думающие» машины. Берг- 

тольд (Кесвеп -ип4 ОепктазсЫтеп. Вета{о14 Е.), 

Еекготе!$ег, 1957, 10, № 14, 578а — 578Ь (нем.) 

См. РЖЭ, 1958, № 12, 1602. 

2480. О гигантском мозге. Часть 2. Преимущества и 
характеристика электронных вычислительных машин, 
общий обзор этой области и некоторые соображения 
о ее будущем значении для всех нас. Лири 
(ВеБта Ве р1ап{ Ьгайз. Рац 2. Адуат{асез ап4 сВа- 
гасег15 Ис о? еесгопе сотрщег$, а1опе \%ИЙН а вепега! 
зигуеу о! Фе Не!4 ап4 зоте рге@с#опз оё 4Не Ишиге 
еПес{$ оп из а]. Геагу ЕгапК), Ка@о апа Тееу. 
Мезуз, 1957, 57, № 2, 70—71 (англ.) 

Часть 1 см. РЖМат, 1959, 5346. 

2481. О некоторых задачах вычислительной техники и 
связанных с ними задачах математики. Глуш- 
ков В. М., Укр. матем. ж., 1957, 9, №4, 369-376 


{рез. англ.) 

2482. Математика и вычисления Вейнгарден, 
(МафетаНс$ ап сотрийпв. \М!] пеааг4деп 
А. уап), Ашота{. П\1рИа| Сотри, Гопдоп, 1954, 


125—127. 015сиз$., 128—129 (англ.) 
Статья общего характера. 

2483. Электронные вычислительные машины для обра- 
ботки данных. Барнетт (Е|ес4гопс дафа-ргосеззте 
пас пез. Вагпе{ + М. Р.), Ргос. шут Ейесфг. Епе:$ 
1956, В103, Зирр!. № 2, 184—185. [П1$сиз$., 203—206 
(англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 24, 46830. 

2484. Машинная обработка данных. Вауэлс (Пафа 
ргосеззтя. Уоме!з К. Е.), Еесг. Епрг., 1957, 34, 
№ 6, 54—56 (англ.) 

2485. Вычислительные машины для деловых расчетов. 
Грабб (Сотршегз Тог Бизтезз ап тапаретепй. 
ЧгаЬЬе Ецрепе М.), [5А Лоигпа!|, 1957, 4, № 2, 
62—65 (англ.) 


2486. Цифровые дифференциальные анализаторы. 
Клейн, Вильямс, Морган, Оти (П!оЦа| ай- 
Гегеп а! апа!у2егз. К | е1п“Маг{!т Т., М1 Патз 


Ех акк № Момеан Нахгу С. Осв1. $1 ее- 
ги), шзмит. апа Ашюта+,, 1957, 30, № 6, 1105—1109 
(англ.) 

2487. Будущее вычислительной техники. Грош 
Тве Ициге о! сотриНпя. ЯгозсН Н. В. ..), тацэ. 
апа Епепе Среш., 1958, 50, № 11, 1664—1666 (англ.) 
Популярный доклад о современном состоянии вычисли- 

тельной техники и перспективах ее развития в ближай- 

шие годы. Приводятся некоторые рекламные данные о 

машине «Стретч». О. В. Бачин 

2488. Электронные вычислительные машины с про- 
граммным управлением. Хубер (Ргостаттве${еиег- 
це е]еКгогзсре РеспептазсНтеп. Тесбт1зсНе @гипа]а- 
сеп. НиБег А.), РипК-Тесник, 1957, 12, № 19, 
660—662 (нем.) 

Популярная статья. 

2489. Сколько или как много? Дерки (Ном тисН- 
ог-Но\ тапу? РигКее ВоБег# М.), Маш. Теа- 
СПег, 1958, 51, № 3, 169—175 (англ.) 

Популярная статья по вычислительной технике. 
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2490. — Предварительное программирование для механи- 
ческого перевода. Риченс (Ргергоогатште юг 
теспапса! {гапз1а#оп. В1сНнепз К. Н.), Месв. 
Тгапз1аф., 1956, 3, № 1, 20—25 (англ.) 

2491. Студенческие работы по программированию для 
вычислительных машин. Тиллитт (Сотршег рго- 
эташи!пе Тог уоипе з{и4еп. Т1111{{ Наг!еу), 
7. Аззос. Сотри. МасШпету, ' 1958, 5, № 4, 309—318 
(англ.) 

Электронная цифровая вычислительная машина 
ИБМ-701, ‘установленная в сентябре 1958 г. на морской 
артиллерийской ‘испытательной станции в Калифорнии, 
кроме основных плановых работ, использовалась для 
прохождения практики студентами, окончившими 7-й и 
8-й семестры. Студентам были предложены две учебные 
работы, из которых юдна заключалась в использовании 
системы кодирования, разработанной фирмой ИБМ для 
машины 701 и известной под названием «Спидко» (Зреед- 
со), а другая —в использовании методов символиче- 
ского программирования, разработанных для машины 
ИБМ-704 и известных под названием «Ша» (ЗВаге). 
В статье приводятся подробные учебные планы обеих 
работ и приводятся примеры программ, составленных с 


использованием ‘методов символического кодирования. 
А. В. Шилейко 
2492. Выпускные экзамены по курсу вычислений на 


быстродействующих машинах. Карр (Ме#о4$ т 
Нов зреед сотрша#оп Нпа! ехапипаНоп. Сагг 
Зопт \,., 11), Сотршегз ап@ Ашюта%, 1956, 5, № 7, 
19, 21 (англ.) 

Публикуются задачи, предложенные на выпускных 
экзаменах по курсу «Вычисления на быстродействующих 
машинах» в Мичиганском ‘университете. 

Г. П. Баприновская 

2493. Статистические и информационные машины но- 
вого типа. Гутенмахер Л. И., Вестн. АН СССР, 
1956, № 10, 12—21 
Отмечается, что проблема создания нового типа быст- 

родействующих информационных и статистических ма- 
шин © ‘большой долговременной памятью ювязана © по- 
строением чисто электрических, ‘механически неподвиж- 
ных систем запиюи и считывания информации, без элекл- 
ронных ламп и трубок. В общих чертах изложены ©о- 
ображения о построении таких систем. 

2494. Математические исследования, связанные с экс- 
плуатацией электронных вычислительных машин. Ля- 
пунов А. А. В сб.: Матем. в СССР за 40 лет. 
1917—1957. Т. 1. М., Физматгиз, 1959, 857—877 

2495. Программирование. Шура-Бура М. Р. В сб.: 
Матем. в СССР за 40 лет. 1917—1957. Т. 1. М., Физмат- 
гиз, 1959, 879—886 

2496. Программа для перевода с китайского языка на 
английский на электронной вычислительной машине. 
Пархер-Родс (Ап е@ес{гоп1с сошршег ртостат {ог 
{тата то СИшезе шффю Епо|зб. Рагкег-К Во- 
4ез А. Е.), Месн. Тгапз]аф., 1956, 3, № 1, 14—18, 015- 
сизз., 19 (англ.) 

2497. Технические возможности машинного перевода. 
Ингве (ТВе {еспп!са| {еа5ЪИИу о! {гапз!аЙ пре 1ап- 
сиарез Бу тасбте. Упоуе У1сфог Н.), Сот- 
тип. апа ЕТес4гог!с$, 1957, № 28, 792—797 (англ.) 

2498. Требования к вычислительной машине для меха- 
нического перевода. Паркер-Родс (Сотшрщег оре- 
гаНопз геаштей юг теспаг!са| фгапз1аНоп. РагКег- 
Вно4ез А. Е.), Ргос. Шпзт Еесёг. Епепз, 1956, 
№ 103, бирр!. № 3, 453—455, 015сиз$., 473—475 (англ.) 
См. РЖЭ, 1959, № 3, 4436. 

2499 К. Универсальная счетная линейка УСЛ-12. Дид- 


ковский П. В., Дидковская М. М. (Киевск. 
совнархоз. Упр. электротехн. и  приборостроит. 
пром-сти, З-д счетн. приборов). Киев, Гостехиздат 


УССР. 1959, 86 стр., илл., беспл. 
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2500 К. Счетная линейка и ее применение. Вычисление 
комплексных величин на счетной линейке. Пособие для 
пед. ин-тов. Изд. 2-е, доп. Гунов В. К. М., Учпедгиз, 
1958, 108 стр., илл., 2 р. 25 к. } м 

2501 К. Машины-математики. Тукачинский М. С., 
М., Физматгиз, 1958, 130 стр., илл., 1 р. мк 

2502 Д. Теория развертывающих систем. (Исследова- 
ние основных свойств развертывающих систем компен- 
сационного типа и возможных их применений в автома- 
тике, телемеханике, измерительной и вычислительной 
технике). Темников Ф. Е. — Автореф. дисс. докт. 
техн. н., Моск. энерг. ин-т, М., 1959 

2503 Д. Некоторые вопросы теории и синтеза самооп- 
тимизирующихся систем автоматического управления. 
Старшак А., Азтореф. дисс. канд. техн. н., Моск. 
энерг. ин-т, М., 1959 


ИСПОЛЬЗОВАНИЕ ВЫЧИСЛИТЕЛЬНЫХ 
УСТРОЙСТВ И ИХ ЭЛЕМЕНТОВ В ТЕХНИКЕ 


2504. О применении электронных счетных машин при 
предсказании погоды. Ланг-Расмуссен (От ап- 
уепае!зе а! ееК4гопгеспетазК тег уе4 уе]г!огидз1ве!ег. 
Гап ВКазшиззеп О0.), Тшрешюогеп, 1958, В67, 
№ 23, 725—732 (датск.) 

Рассматривается применение современной вычисли- 
тельной техники для решения системы уравнений дина- 
мической метеорологии. В качестве первого этапа пред- 
лагается решать упрощенную задачу, так называемую 
баротропную модель. Это приводит к задаче получения 
решения для системы уравнений в частных производных, 
предложенной в 1940 г. Кибелем. В статье рассматрива- 
ются некоторые возможные упрощения основной систе- 
мы уравнений. Отмечается, что в настоящее время в 
„Дании для машины ДАСК ((РАЗК) создана и функцио- 
нирует поограмма для прогнозов погоды по упрощенной 
‘схеме баротропной модели. Программа состоит из 
2300 команд и требует 18 мин. машинного времени для 
составления суточного прогноза для одной области. В 
качестве иллюстрации приведен пример прогноза, полу- 
ченного при ‘ломощи этой программы. Библ. 5 назв. 

Д. А. Поспелов 

2505. Термодинамический расчет ступеней высокого 
давления паровых турбин с помощью программно- 
управляемого вычислительного автомата. Млудек, 
Ширмейстер (П!е егтодупатизсВе Вегесппипе 
уоп НоспагискКигЫпепзИ!еп шй НШе уоп ргоггатт- 

‚сез!:еце“{еп Веспепаш{ота{еп. М1и дек Н., Зе Вагг- 

те! {ег О.), ТесНиК, 1958, 13, № 11, 747—752 (нем.) 

Экономические и производственные показатели паро- 
вых турбин во многом определяются их термодинами- 
ческим расчетом, который в силу своего объема требу- 
ет больших затрат умственного труда и времени. Для 
ускорения необходимых вычислений, а главное, для про- 
ведения расчетов большого количества вариантов паро- 
вых турбин с целью получения максимального к. п. д. 
применяются вычислительные машины. В реферируемой 
статье публикуются результаты разоаботки пуограммы 
выполнения на машине «Ортета» (РЖМат, 1957, 6020, 
1958, 10336) термодинамического расчета ступеней. Ана- 
лизируются применяемые на практике уравнения, связы- 
‘вающая достаточную точность вычисленных величин. 
наименьших погрешностей. Дается формула, обеспечи- 
вающая достаточную точность вычисленных величин. 
Кратко описывается последовательность хода расчета. 
Формулируется удобный для программирования крите- 
рий как адиабатического, так и изобарного переходов 
через кривую насыщения. Подвергаются математической 

’интерлретации лопические решения, принимаемые вы- 
`лислением, например, при корректировании '(округлении) 

длины сопла, выборе ‘профиля рабочей лопатки и т. д. 

Помещается графическое изображение программы и 


математические приборы 


1960 г- 


ряда подпрограмм термодинамического расчета. 
В. Е Кравченко 

2506. Применение автоматических цифровых машин в 
аэронавтике. Холлингдейл (ТВе аррИсаНоп о 
ашотайс 4еНа! сотрёег$ фо аегопаийс$. Но111п в- 


Ча1|е 5. Н.), Л Воу. Аегопаш. $ос., 1959, 63, № 577, 


51—56 (англ.) 

Краткий исторический обзор развития вычислительной 
техники в Англии и США за 13 лет с 1944 по 1957 г. 
Из всех имеющихся в настоящее время в Англии ма- 
шин около 30% заняты работами по аэронавтике. Воз- 
душное отделение Министерства снабжения имеет 5 вы- 
числительных машин: 2 машины ДЭЮКЕ (РЕОСЕ) в 
Фарнборо „(ГагпБогоиеВ) м 3 машины ГЕК (НЕС) в 
Боскомбе '(ВозсошЬе), Бедфорде (Ве4юга) и Лондоне. 
Кроме того, военно-воздушным силам (Королевской 
академии в Бедфорде) принадлежит 9 вычислительных 
машин: 3 —ДЭЮКЕ, 1|1—«Ферранти», 3—<Пегас» и 2— 
ИБМ-650. Сообщается, что основной трудностью, <сдер- 
живающей применение вычислительных ‘машин в аэро- 
навтике, является малое количество стандартных про- 
грамм и трудности < автопрограммировачием. Для этих 
целей была создана система СБАК :($ВАС), которая 
приводит задачи по аэрочавтике к виду, удобному для 
программирования. Система СБАК способна обработать 
только 10 различных задач (дается их перечень и под- 
робный анализ), поэтому ведутся работы еще над ‘дву- 
мя электронными системами, которые расширят воз- 
можности приведения задач к виду, удобному для прог- 
раммирования. Это предполагается осуществить © по- 
мощью самонастраивающихся машин. Подробно разби- 
рается ‘пример такой обработки матриц < помощью ма- 
шины ДЭЮКЕ. Приводится таблица ‘использования 
двух машин ДЭЮКЕ в Британском институте аэронави- 
гации (БИА) с 1955 г. по 1957 г. Указывается род рабо- 
ты, общее количество часов, затраченных на каждый 
ред, и их процентное выражение. Эффективность приме- 
нения вычислительных машин показана на примере ис- 
следования аэродинамической трубы, находящейся в 
Бедфорде и принадлежащей БИА. Приволятся основные 
данные трубы (размеры, скорость потока в махах) и ис- 
следования, которые проводились на ней с помощью ма- 
шины ДЭЮКЕ. В заключение кратко рассматриваются 
линейные и круговые преобразователи непрерывных ве- 
личин в цифровой код, которые применяются в аэроди- 
намической трубе. Даны фото аэродинамической трубы, 
блок-схемы — преобразователя, полуавтоматического 
устройства считывания графиков и линейного и кругового 
преобразователя. В. Д. Савицкий 
2507. Исследование поведения крыльев в нестационар- 

ных режимах. Дюкенн (Е{иде 4ез аЙез еп гёсипе 

ш${аНоппане. Ридцеппе К.), Абез. Лоигпёез ицег- 

па. са|сц! апаос., ВгихеЙез, 1955, ВгихеИез, 1956, 

317—321 (франц.; рез. англ.) 

Описывается применение реоэлектрического модели- 
рующего устройства для исследования повеления крыль- 
ев летательных аппаратов в нестационарных режимах. 
Решается система интегральных уравнений, описываю- 
щих поведение струи вокруг крыла при полете, совме- 
щенном с вращением. Результирующая погрешность ис- 


следования лежит в пределах нескольких процентов. 
А. А. Крюков 
2508. Анализ авиационных генераторов переменного 


тока с помощью вычислительной машины. Алджер, 

Магнуссон, Дьюан, Смит (СошрШег апа1уз$ 

оГ А-С ашсгаН сепега{ог$. А1 рег. В. М., Майпиз- 

зоп Е. Е., Юцапе .. Т., ЗшЕЬ К. Т.), АррИс. апа 

[п4., 1958, № 39, 394—399 (англ.) 

Описывается опыт ‘использования электронной циф- 
ровой вычислительной машины для расчета характерис- 
тик авиационных генераторов переменного тока. Про- 
грамма вычислений составлялась с учетом использова- 
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ния вычислительной машины ИБМ-650 и, в частности, 
модели этой машины, позволяющей выполнять юопера- 
ции над числами, представленными в системе с плаваю- 
щей запятой. Исходные данные, вводимые в машину, 
разделялись на 4 группы: а) основные размеры генера- 
тора и характеристики магнитных материалов; 6) рабо- 
чие ‘условия, для которых должны вычисляться характе- 
ристики генераторов; в) рабочие температуры обмоток 
и г) диапазоны значений выходных данных. Применение 
электронной цифровой вычислительной машины позво- 
лило использовать расчетные формулы, учитывающие 
нелинейность характеристик магнитных материалов. Для 
работы с этими формулами в машину необходимо было 
вводить 13 функций двух переменных и | функцию од- 
ной переменной, заданных графически. Так как подроб- 
ное введение всех этих функций превысило бы емкость 
запоминающего устройства машины, программа вычис- 
лений предусматривала линейную интерполяцию между 
отдельными значениями этих функций с проверкой по- 
лучаемых результатов. Предусматривалось также вы- 
числение характеристик генераторов как при рабочих, 
так и при аварийных условиях. Сравнение вычисленных 
данных с экспериментальными показало, что точность 
вычислений является вполне приемлемой. А. В. Шилейко 
2509. Вычислительная машина производит анализ коль- 

цевой цепи. Поллок, Тейлор (Сотрщег апа[у2ез 

1юор стеий. Ро] осК 5. Н., Тау|ог 5. С.), Еесм. 

Мопа, 1958, 150, № 25, 43—44 (англ.) 

Сообщается об использовании малогабаритной цифро- 
вой вычислительной машины «Электродейта-101» (Ее- 
сгод4аа 101) для расчета параметров электроэнер- 
гетической кольцевой цепи: потребляемой активной и 
реактивной энергии в ваттах и варах в каждой секции 
кольца, падения напряжения в различных точках на- 
грузки и общих потерь в линии. Общая цепь состояла 
из 11| секций и содержала 10 нагрузок. Исходные дан- 
ные вводились на магнитный барабан по программе, об- 
разованной на трех штеккерных досках. После ввода 
данных ставятся 8 новых штеккерных досок, определяю- 
щих программу вычислений. Полное решение задачи, 
включая печать результатов, занимает около 8 мин. 

А. Н. Чуйкин 
2510. Цифровые вычислительные машины для анализа 
трубопроводов. Хамблен (П1рЦа| сотрщегз Гог р!ре- 

Попе пефуогК апа[уз1з Бу О. В. Сгауез апа О. Вгапзсо- 

ше. О1зсиззюп. Наш ]еп ЛоНп У. Аи ®ог$ с1озч- 

ге), Л. Запй. Епепе ГУ\х. Ргос. Атег. $0с. СуйЙ Епвтз, 

1958, 84, № 6, Раг 1, 1855 (11—1855) 17 (англ.) 
‚ Описывается опыт использования электронной цифро- 
вой вычислительной машины ИБМ-650 совместно с при- 
ставкой ИБМ-653, позволяющей выполнять операции 
над числами с плавающей запятой мля вылолнения рас- 
четов по анализу трубопроводов. Приводятся исходчая 
схема трубопровода и блок-схема программы ии рассмат- 
ривается порядок ввода ‘исходных данных. Вычисления 
производились итератизным методом при продолжитель- 
ности выполнения одной итерации в 1 сек. у 
А. В. Шилейко 
2511. Конструирование схем с наибольшим сроком 

службы с помощью вычислительной машины. Олман, 

Фипс, Вильсон (Сисий 4езюп етрюушре а 4121- 

{а1 сотршег фо аНат 1опрез{ теап те {ю {аПиге. А |- 

тап Л, РЬ!ррз Р., \М!1 от Р.), 1ВЕ Маф. Соп- 

уеп!. Вес., 1957, 5, № 4, 115—118 (англ.) 

Общее описание выбора путем проб с помощью вы- 
числительной машины оптимальных схем, обладающих 
наибольшим сроком службы на основе соответствующих 
данных об отдельных их компонентах и предъявляемых 
‘требованиях. В. И. Смирнов 
2512. Организация электронных вычислительных ма- 

шин для канадской автоматической системы обработ- 

ки почты. Барщевский (ОграштаНоп оГ Ше 
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еесгогс сотрщег {ог е Сапа@ап ашотайе@ тай 
ПапаНие зузет. Вагз2с2емзК; А.), 1ВЕ Ма. 
Сопуепё. Кес., 1958, 6, № 6, 245—258 (англ.) 
Рассказывается о процессе сортировки почтовой кор- 
респонденции. Рассматривается принцип кодирования 
адресов, позволяющий при использовании электронной 
вычислительной машины автоматизировать этот процесс 
и, таким образом, ускорить сортировочные операции и 
повысить их эффективность. Подвергаются анализу тре- 
бования, которым должна удовлетворять вычислитель- 
ная машина, применяемая в различных по величине 
почтовых отделениях. Описывается канадская действую-` 
шая автоматическая система сортировки почты, ограни- 
чивающаяся в настоящее время сортировкой конвертов, 
размеры ‘и толщина которых соответствует определен- 
ным нормам. В состав этой системы входят электронная 
вычислительная машина, механический конвейер, управ- 
ляемый вычислительной машиной, вводное, считываю- 
щее и синхронизирующее устройства. Конверт с нане- 
сенным оператором на оборотной стороне кодом почто- 
вого адреса, миновав вводное устройство, проходит пе- 
ред фотоэлектрическим считывающим устройством. 
Последнее передает информацию о коде ‘адреса в вы- 
числительную ‘машину. В запоминающем устройстве ма- 
шины записываются все коды с их соответственной ин- 
формацией о маршрутах в виде двух решений машины. 
Каждое ‘из решений отправляет письмо с конвейера в 
желаемую стопку. В основу посгроения вычислительной 
машины положены логические схемы на полупроводни- 
ковых триодах с непосредственной связью между кас- 
кадами. Полупроводниковые триоды поверхностно-барь- 
ерного типа. Регистры для входной информации выпол- 
нены как регистры сдвига ферритно-транзисторного и 
ферритно-диодного типов. Частота сдвигов равна 
260 000 цифр в 1 кек. В качестве запоминающего устрой- 
ства используется магнитный барабан с 80 рабочими и 
30—50 запасными дорожками. На каждой дорожке мо- 
жет быть записано 296 тридцатитрехразрядных «слов». 
Специальное устройство синхронизирует выдачу реше- 
ний машины ‘и работу механического конвейера. Ско- 
рость сортировки составляет 15 писем в | сек. Приве- 
дены упрощенные блок-схемы и логические схемы неко- 
торых узлов машины. Библ. 4 назв. В. Е. Кравченко 
2513. Вводное устройство для автоматической систе- 
мы предварительных заказов билетов на самолеты 
(ЕеггапИ Ффгапзасюг; 4гапз Сапа4а аш пез орега- 
Ноп$ этеашИшеа), Кез. апа Епепе, 1958, 4, № 4, 
35—37 (англ.) 
Сообщается, что фирма «Геггапй ЕЛесёис о! Тогопфо» 
разработала простое вволяое устройство для автомати- 
ческой системы предварительных заказов билетов на са- 
молеты авиакомпании «Тгапз Сапада Ат пез». Это 
устройство, ‘именуемое «Трансактор», позволяет системе, 
в состав которой входит вычислительная машина, при- 
нимать вводимую от руки информацию и выдавать бо- 
лее сложный по содержанию ответ, чем ответ типа 
«да — нет». Информация, прошедшая через «Трансак- 
тор», может затем передаваться по телефону в вычис: 
лительную машину. Поскольку ожидается` расширение 
автоматической системы, то «Трансактор» построен не 
только для удовлетворения насущных нужд авиаком- 
пании, но и для последующей работы в системе по обе- 
спечению статистическими данными для планирова- 
ния на будущее. Сведения о наличии свободных мест, 
о полетах самолетов по различным маршрутам на 
неделю впереди т. д. заносятся при помощи обычного 
карандаша на специальные карточки, которые после 
этого вставляются в «[рансактор». Принцип действия 
его «читающей» части основан на измерении омиче- 
ского сопротивления карандашной пометки, сделан- 
ной между двумя маленькими отверстиями. Сопротив- 
ление этого участка при наличии. пометки колеблется от 
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50 до 100 ком, доходя иногда до 1 мгом. При отсутствии 
пометки даже в условиях большой влажности сопро- 
тивление имеет величину не менее 10 мгом. На 
карточке размещается 285 пар отверстий, которые 
последовательно просматриваются шаговым переклю- 
чателем. Время, затрачиваемое на просмотр одной 
целой карточки, составляет полсекунды. «Ответы» 
«Трансактора» для вычислительной ‘машины представ- 
ляют собой карточки, в нижмей части которых проби- 
ваются отверстия девятью перфоращионными пробойни- 
ками, приводимые в действие сигналами из читающей 
части. Описывается конструктивное выполнение «Транс- 
актора». Мощность, потребляемая обмотками реле, 
соленоидов и др. цепями, равна приблизительно 400 ва. 
В. Е. Кравченко 
2514. Встреча с ЛЕО’ в его «логовище». 2. Мобелл 
(МееНпе [ео ш №13 Паш. 2. МоБе|!| Сега19), 
Ашота!. ап@ АшотаНс Едшрт. Ме\мз, 1958, 4, № 1, 
689—694 (англ.) 
` Описывается применение фирмой «Лайонс» (Гуоп$) 
вычислительных машин «Лео» в торговых организациях 
для выполнения коммерческих расчетов и ведения тор- 
говой документации. Для обеспечения надежной работы 
машика должна подвергаться ежедневной проверке 
при помощи тест-программ, решаемых при пониженном 
напряжении питания, чтобы прелупредить возможные 
выходы машины из строя. Указывается, что наиболее 
сложным вопросом применения математических машин 
‚ в коммерческой области является формулировка задачи 
и составление программы для машины. Поэтому, хотя 
математические машины могут применяться для ючень 
многих задач, связанных с торговыми операциями, их 
применение целесообразно и выгодно, если программа 
для машины может быть составлена сравнительно лет- 
ко и быстро. После составления программы < целью ее 
проверки производятся пробные решения и исправляют- 
ся ошибки в программе: При решении больших задач, 
требующих составления нескольких программ, произво- 
дится согласование программ. А проверка правильности 
программирования производится путем тщательного 
сравнения результатов, получаемых с машины, © резуль- 
татами, полученными при ручном просчете. Такая про- 
верка длится от 2 до 6 недель. Отмечается, что стои: 
мость установки математической машины составляет 
примерно 180000 фунтов стерлингов, поэтому примене- 
ние математических машин выгодно только в том слу- 
чае, если они будут достаточно загружены м принесут 
большую экономию. Часть 4 статьи см. РЖМат, 1960, 
1059. А. Н. Чуйкин 
2515. Автоматизация обработки данных фирмой 
«Армстронг уитворт эркрафт». Хилтон (АщотаНоп 
о{ Фафа гедисНоп а{ А. \\.. А. Н11 {оп У. Е.), Нам- 
Кег $194е:еу. Тесвп. У., 1958, 1, № 1, 36—39 (англ.) 
Фирма «Армстронг уитворт эркрафт» имеет сверхзву- 
ковую аэродинамическую трубку, работающую по 
12 час. в неделю. За 1 час продувок снимается 
до 180 точек, представляющих одновременные замеры до 
22 параметров. Для обработки этих данных требова- 
ось иметь штат из 20—30 вычислителей с настольными 
математическими машинами стоимостью порядка 
500 ф. ст. каждая или 10 000—15 000 ф. ст. всего. Зар- 
плата вычислителей составляла бы около 10000 ф. ст. в 
год. Установка цифровой вычислительной машины «Пе- 
гас» фирмы «Ферранти», стоящей 45000 ф. ст., позволила 
сократить до 5 человек штат обслуживающего персона- 
ма. Эта машина обрабатывает результаты продувок за 
82/‹ своего рабочего ‘времени; а остальное время исполь- 
зуется для решения других задач. Поскольку результа- 
ты продувок редко измеряются с точностью выше 0,1% 
для преобразования данных из непрерывной в цифро- 
вую форму, используются барабанные преобразователи, 
состоящие из двух барабанов, разделенных на 32 части. 
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1-й барабан поворачивается следящей системой и свои- 
ми кулачками размыкает ‘или замыкает 5 пар контактов, 
соответствующих первым разрядам двоичного изобра- 
жения числа. При повороте | ‘барабана на 1 оборот 2-й 
идентичный барабан поворачивается на '/з› оборота при 
помощи кулачка, подобного Мальтийскому кресту. Счи- 
тывание результата производится релейной схемой. Та- 
кие преобразователи применяются для преобразования 
результатов замеров усилий, давлений, углов установки 
модели. Получаемые с измерительных мостов сигналы 
переменного тока усиливаются на 60—70 06 и после фа- 
зовой дискриминации подаются на вход следящей си- 
стемы, поворачивающей входную ось преобразователя. 
При продувках используется около 20 таких каналов 
передачи ‘информации в вычислительную машину. При 
статических испытаниях самолета необходимо вести за- 
пись показаний многих соген тензодатчиков, поэтому 
для них разработана другая система преобразования — 
на телеграфных реле, — обеспечивающая время каждого 
‘измерения порядка 0,5 сек. Константы испытания вво- 
дятся в машину при помощи пульта выключателей. Вы- 
ход машины записывается регистрирующим устройст- 
вом на. ленте шириной 50 см. Рассматриваются достоин- 
ства и недостатки различных способов записи: на пер- 
фоленте, перфокартах и магнитной ленте. Описывается“ 
применение этой вычислительной машины при летных 
‘испытаниях самолета «Аггозу». И. Д. Алимов 
2516. Практические трудности, которых нужно осте- 

регаться при электронной обработке данных. Кону- 

эй (РгасИса! раз №0 виаг@ ара! ш  @есёгошс 

4афа ргосеззто. Сопмау Веп), ОШсе Мапав., 

1957, 18, № 4, 24—56, 83—84 (англ.) 

Статья посвящена тем трудностям и задачам, которые 
могут возникчуть на практике в процессе ‘использования 
электронного оборудования для обработки данных при 
составлении счетов, проведении расчетов © клиентами 
за коммунальные услуги. По мнению автора, основными 
проблемами в этом вопросе является проблема стоимос- 
ти оборудования и проблема высококвалифицированно- 
го штата программистов-математиков. Обсуждаются не- 
которые технические затруднения, связанные с эксплуа- 
тацией электронного оборудования. В. Е. Кравченко 
2517. Учет с помощью автоматической системы для 

обработки данных военных медицинских складов. 

Халси (уещогу Бу ащотайс Чафа ргосеззог ш а 

шИНагу ше41са| зирр!у Ч4еро{. Ни1зеу Н.), Сотри- 

4егз ап@ Ашота, 1958, 7, № 10, 14, 16 (англ.) 

Краткая заметка об использовании электронной циф- 
ровой вычислительной машины ИБМ-305 РАМАК для 
выполнения работ по учету военных медицинских скла- 
дов, расположенных около г. Луисвилл (США). Маши- 
на начала сработать в начале 1957 г. ‘и до 15 марта 
1958 г. работала вполне удовлетворительно. Приводятся 
краткие данные машины ИБМ-305 и пример выполняе- 


мых ею работ. А. В. Шилейко 
2518. рограмма вычисления заработной платы для 
завода ВЭФ на электронной счетной машине. 
Аринь Э. И., ГауВ$В Гштащи Акад. уёзНз , Изв. 


АН ЛатвССР, 1958, № 2, 103—106 (рез. лат.) 

Элементарная программа вычисления попарных про- 
изведений на машине типа М-3, приспособленная для 
совместной работы со <четню-аналитическими машина- 
ми для выполнения остальных операций, завершающих 


процесс расчета заработной платы. А. П. Ершов 
2519. спользование цифровых вычислительных ма- 
шин в планировании производственных процессов. 


Каплин (Озе о{ 41а! сотршегз ш р!аппте 
р1ап{ орегайоп$. Сар11пт Ш. А.), Тгапз. зи Свет. 
Епргз, 1958, 36, № 4, 311—320 (англ.) 
Рассматривается вопрос о применении вычислитель- 
ных машин при разработке производственных процес- 
сов на химических предприятиях с целью получения маи- 
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более выгодных режимов, наиболее полного использо- 
вания оборудования и максимальной прибыли. 

Предварительно популярно описан принцип работы 
вычислительных машин и принципы программирования 
с привлечением примеров из области химического произ- 
водства. А. И. Щуров 
2520. Автоматические вычислительные машины в 

контроле и планировании производства. Шрейг 

Тре ашютаНс сотршег ш Не сопёго| ап4 р]аппшре о! 

тапщасаттр орегаНопз. Зспгарве Ворегё \\.), 

А4уапсез Свет. Епопе. 1. Мем УогКк, 1956, 331— 

368 (англ.) 

Рассматривается применение вычислительных машин 
‘(аналоговых и дискретных) в технике. Указывается, что 
недостаточная скорость ‘и точность аналоговых и счетно- 
аналитических машин приводит ко все большему приме- 
нению цифровых машин с программным управлением. 
Приводятся сравнительные данные стоимости машинно- 
го и ручного счета и рекомендуется для полной загрузки 
машин, а следовательно, удешевления стоимости счета 
создавать вычислительные центры. В заключение опи- 
сывается ряд промышленных задач, смоделированных на 
различных машинах, а также некоторые способы отыс- 
кания оптимального решения экономических задач. 

Г. П. Багриновская 


2521. Составление программы для  револьверного 
пресса при помощи вычислительной — машины. 
Нейбл, Стоу (Сотшрщег ргосташпипе Тог фигге! 
ргез$ез. КпяЪ]е А. Н., З{оме К.), Маа|\мотк, 
Рго4цс+., 1958, 102, № 18, 778—779 (англ.) 


Программирование для револьверного пресса, которым 
можно управлять либо автоматически, либо вручную, 
занимает много времени. Применение вычислительной 
машины для составления программы сократило время 
подготовки плановой карты до одной трети от первона- 
чального, сэкономив приблизительно 2000 человекочасов 
в год, и уменьшило стоимость этой работы на 
16000 долл. Исходные данные: тип пуансона, номер 
чертежа, по которому изготавливается панель, расстоя- 
ние от центра отверстия (опорной точки) до центра ме- 
стоположения пуансона и т. д. наносятся на перфокар- 
ты и вводятся в машину. Результатом вычислений ма- 
шины является плановая карта для прессовщиков в слу- 
чае ручной работы или набор перфокарт для автомати- 
ческого блока при автоматической работе пресса. 
Дается блок-схема программы. В. Е. Кравченко 


2522. Устройство для программирования кривых вто- 
рого порядка, основанное на цифровых интеграторах. 
Воронов А. А.. Соколов Г. Н., Автоматика и 
телемеханика, 1959, 20, № 2, 176—183 (рез. англ.) 


В процессе изготовления детали‘режущий инструмент 
движется иногда по сложной траектории, участки кото- 
рой в большинстве случаев можно аппроксимировать 
с достаточно высокой точностью кривыми второго 
порядка. Программирование такой траектории для стан- 
ка с программным управлением производит вычисли- 
тельная машина. Если для этой цели используется уни- 
версальная вычислительная машина, то промежуточная 
память ‘интегратора должна иметь большую емкость, 
если—специализированная, то возможности применения 
последней ограничены определенной группой програм- 
мируемых кривых. Авторами предлагается программи- 
рующее устройство, основанное на цифровых интеграто- 
рах, отличающееся относительной простотой и удобст- 
вом в работе. Рассматривается структурная схема про- 
граммирующего устройства для воспроизведения кри- 
вых второго порядка, в частности окружности, в об- 
щих чертах излагается принцип работы цифрового ин- 
тегратора, анализируется величина максимальной по- 
грешности. Было построено программирующее устройст- 
во для воспроизведения окружности с радиусом до 
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150 мм, прямых ‘ляний с АХ и ДУ до 600 мм при цене 
итага 0,01 мм. Приводится принципиальная схема, крат- 
кое описание и некоторые технические данные этого 
устройства. Приведенные результаты эксперименталь- 
ной проверки показывают, что максимальная погреш- 
ность при наличии трех дополнительных разрядов в ре- 
гистре интегратора не превышает трех единиц и что об- 
работанная поверхность отличается высоким качеством. 
Библ. 3 назв. В. Е. Кравченко 
2523. Соображения по использованию  вычислитель- 

ных машин в управлении производственными процес- 

сами. Брон, Пост (5уз{етз сопз!ЧегаНопз ог 

сотощегз т ргосез$ соп{го|. Вгаип Е4\ата Т.., Роз 

Сео! !геу), 1ВЕ Ма{. Сопуеп{. Вес., 1958, 6, № 4, 

168—181 (англ.) 

Рассматриваются требования к вычислительным ма- 
шинам для управления производственными процессами. 
Описывается пример использования вычислительных ма- 
шин для управления нефтеочистительным процессом. 
Проводится сравнение аналоговых ‘и ‘дискретных машин 
по стоимости, логическим и математическим возмож- 
ностям. Указывается на целесообразность применения 
для управления производственными процессами специа- 
лизированных машин, построенных по принципу цифро- 
вых дифференциальных анализаторов. После краткого 
описания процесса нефтеочистки составляется структур- 
чая схема системы управления и ее передаточные ха- 
рактеристики. Отмечается, что вычислительная машина 
для управления процессом должна учитывать от 20 до 
40 входных переменных (температур, давлений, поло- 
жений органов управления и т. д.). Указывается, что для 
управления производственным процессом вычислитель- 
ная машина должна обладать способностью сглажива- 
ния, экстраполяции, хранения, коррелирования информа- 
ции, образования полиномиальных функций, возможно- 
стью решения дифференциальных уравнений. Приво- 
дится описание и краткая характеристика основных уз- 
лов вычислительной машины, работающей по принципу 
дифференциального анализатора в системе управления 
(входного блока, дискретизатора, магнитного барабана, 
корреляторов, цифровых интеграторов, генераторов 
функций, цепей сигнализации и т. д.). Г. Г. Рабинович 


2524. Применение и анализ системы автоматического 
управления, содержащей вычислительную машину. 
Лефковиц, Экман (АррИсаНоп ап4 апа1уз1з о 
а сотршег соп{ёто! зубет. Ге![кКом142 гу! па, 
ЕскКмап Шопа!4 Р. Рарег. Атег. $0с. Месв. 
Епогз, 1958, № 281, 24 рр., Ш.) (англ.) 

Подробно описывается опыт использования цифровой 
вычислительной машины в составе системы автомати- 
ческого управления химическим процессом. Рассматрива- 
ются два основных метода работы машины, первый из 
которых состоит в управлении протеканием процесса 
на основе предсказания ближайших значений его пара- 
метров, а второй — в оптимизации значений этих пара- 
метров. В обоих случаях программа вычислений цикли- 
чески повторяется и в начале каждого цикла в машину 
вводятся новые исходные данные. Рассматриваются ис- 
ходные уравнения задачи и проводится анализ системы 
автоматического ‘управления, содержащей вычислитель- 
ную машину. При этом используется метод приближен- 
ного определения характеристик системы, основанный 
на внесении возмущений. Полученные результаты ана- 


лиза системы сравниваются с экспериментальными 
данными. А. В. Шилейко 
2525. Обязательное требование к цифровым системам 


управления с обратной связью. Доу (З{аБИЦу сгйе- 
гоп Гог 41еНа| 1ееФБаск согёго! зузетз. Тои Ли11- 
и), Ргос. М№аё. Ееснотсз$ СопЁ., 1956 (1957), 12, 
336—346 (англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 20, 38039. 
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2526. Применение электронной вычислительной ма- 
шины на авиационном заводе. Мюллер (Ап чес- 
гос сошршег ефегз ап айр]апе-асюгу. Ма1- 
1ег \МИВе|ш Непдг!си$), МасписМещесВи. 
РасВБег., 1956, 4, 192—193, 224 (англ.; рез. нем.) 
См. РЖЭ, 1958, № 1, 19015. 

2527. Система управления производством, исполь- 
зующая электронную технику обработки данных. 
Кис (Тпе шНодисНоп о{ а ргофкоп сопёго] зу$ет 
чё ап  @есбтоше  афа-ргосеззше  Чеснтаие. 
Кеазе У. Г), Г амог шп Епетз, 1957, 67, № 5, 
137—154 (англ.) 

См. РЖЭ, 1957, № 20, 38221. 
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оборудование с 
(Зирр!етеп пя 


электронное 
современной системой связи. Кунц 
е]ес4гопе  едшртеп+ ИВ а то4егл соттипюка#{оп$ 
зузет. Кооп{2 Моптгое М.), Сотрщегз апа 
Ащота+., 1957, 6, № 4, 12—17, 38 (англ.) 

См. РЖЭ, 1958, № 14, 25568. 


2529. Использование цифровой вычислительной тех- 


ники для автоматического контроля. Ч. 1, И (Адар-. 
бир Фра] Чеспт!аиез$ {ог ащотайс сопго!з. 1, П), 
ЕЛест. МапШас+., 1954, 54, № 5, 136—143, 332; № 6, 
120—125, 298, 300 (англ.) 


См. также: 1172, 1173, 1269 К, 1271 Д, 2363 
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Глатенок И. В. 1633 
Глускин Л. М. 1410 
Глушков В. М. 1191, 

2481 
Гольденгершель Э. И. 

1685 


Горбунов А. Д. 2318, 
2319 


Гордевский Д. Э. 
2196 

Гото М. 1267 

Граев М. И. 1861 

мы О. В. 
1715 

Гринберг Э. Я. 147 ГД. 


Гроза Л. А. 1646 Д 
Грушинская Н. К. 
2213 


Гуревич А. Б. 2190 К 
Гурнов В. К. 2500 К 
Гусев Л. А. 1717 
Гутенмахер Л. И. 
2493 

Гутман С. Г. 2443 
Гу Чао-хао 2278 Д 
Эн Ци 1346 


д 


Данилюк И. С. 1466 
Дерендаев И. М. 
1874 


Джафарли М. А. 
1708 Д 

Джрбашян М. М. 
1799 

Дидковская М. М. 


2499 К 
Дидковский П. В. 
2499 К 
Дин Ши-сунь 1444 
Диткин В.А. 1804 К 
Длин А. М. 2075 
Дмитревский А. В. 
2456 
Догановский С. А. 
1175 


2447 
Дорфман Я. Г. 
Дроздов Б. М. 2381 
Друкарев Г. Ф. 1714 
Дынкин Е. Б. 1911 
Е 
Евстифеев М. 
2155 Д 
Еремин С. А. 1603 
Ермоленко Н. Н. 2225 
Еругин Н. П. 1619 


Ершов А. П. 1271 Д 
Ефимов А. В. 1544 


Ф. 


Ж 


Жихорь Н. А. 1847 


З 


Задирака К. В.. 2311 
Задорожний А. М. 
2215, 2220 
Заездный А. М. 1808 
Зайцев М. Н. 1583 
Захаров. К. В. 2315 
Золотарев В. М. 
1889 
Зотова Е. Н. 2084 
Зубов В. И. 1718 
Зубов В. П. 1171 
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Зыбин Л. М. 


1530, 
1563 


И 
Ибрагимов И. И. 
1558 


Икено 2093 

Ильин А. М. 1669 

Ионкин П. А. 2349 

Иржина М. 1884 

Пил нський О. Ю. 
1187 


К 
Кавата 2094 
2096 
Какичев В. А. 2214 
Калицин Г. С. 2146 
Каназеев К. Г. 2063 
Карабегов В. 1126 
Каргаполов М. И. 
1385 
Карапетян С. В. 
2255 
Карпова Н. А. 
Кельзон А. С. 
Киселев Б. М. 
Кита С. 1961 
Клепиков Н. П. 
Клименко С. М. 2473 
Кобылин А. И. 2162 
Ковнер С. С. 2072 
Козлов О. М. 1680 
Колесников О. 
2232 
Кондратьев В. 
1624 
Конышкова Е. 
1420 
Корнейчук Н. 
1570 Д 
Коробов Н. М. 2326 
Королев Н. И. 2330 
Корольков Н. В. 
2408 
Костенко В. Г. 
ИД 
Котов И. И. 2139, 
2224 
Кочев В. А. 


1464 
1715 
1723 


1984 


А. 
М. 
ТЕ: 


1179 


Красносельский М. 
1820 


Красовский Н. Н. 
1642 К 

Крастинь А. Ф. 9335 

Кричевский Р. Е 
1248 


Крот А. М. 2212 
Крылов В. И. 2330 
Кубилюс И. П. 1283 
Куваев М. Р. 1592, 
1593 

Кужель А. В. 1854 
Кунисава 1932—1934 
Курибаяси 1604 
Курода 1594 
Курош А. Г. 
Кухта Г. П. 


1122 
1666 


Л 


Лаврентьев М. М. 
1662, 1703 
Ладыженская О. А. 
1681 
Ламбин Л. Н. 2225 
Лебедева Л. П. 1545 
Лебединский Н. И. 
2061 
Леонтьев А. Ф. 1192 
Лернер А. Я. 1738 К 
Летов А. М. 1720 
Лившиц И. М. 2331 
Ли Го-пин 1582 


Лидский В. Б. 1853 


Н. Ли Кэ-Цюнь 1491 


Ли Пэй-синь 1518 

Ли Сэнь-линь 2296 

Лобанова Е. 1616 

Логинов Л. И. 1754 

Логунов А. А. 1880 

Лозинский С. М. 
1524 

Лощинин В. С. 1630 — 
1632 

Любченко Г. Г. 
1272 Д 

Лю Инь-нань 1433 

Ляо Шань-тао 1493, 
2287 

Ляпунов А. А. 2494 


М 
Макаров И. М. 2434 
Манжерон Д. 1652, 

1692, 1693 


Мартыненко В. С. 
2203 

Марченко В. А. 1626 

Мархасев Г. 1691 

Матвеев-Мотин А. С. 
2128 К 

Махаланобис П. Ч. 
2024 К 

Махсудов Ф. Г. 
1625 

Медведева Р. П. 1371 

Мейзлер Д. Г. 1897 

Мельник Д. Ф. 1710 Д 

Мещеряков А. С. 
1317 

Минорский В. П. 
2190 К 

Мирошниченко Б. Я. 
2208 


Михлин С. Г. 1740, 
1831 

Михно О. Д. 2209 

Молодший В. Н. 
1146 К 

Монин А. С. 2112 

Морс Ф. М. 1739 К 

Москатов Г. К. 1470 


Муравьев П. А. 2310 

Мусаев С. Р. 1709 Д 

Мысовских И. П. 
2324 


Мышкис А. Д. 1647 
Н 
Наденик 3, 2277 


Назаров В. Н, 2365 
Наймарк М. А. 1855, 
1858 
Намикава К. 2107 
Натансон И. П. 1524 
Наумов И. А. 1184 
Нгуен Кан Тоан 2195 
Немыцкий В. В. 
1613 
Нечаев В. И. 
1265 
Никольский А. А. 
1722 
Никулин Н. А. 2184 
Нилов Г. 2297 
Нисимия 1589 
Нудельман А. А. 1850 


1264, 


А 

Аарое А. 1163 
АЪгатз 1. ХТ. 2055 
Ас261 У. 1752, 1759 
Адатоу! О. 1538 
Адет .. 1516 
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о 

Огиевепкий И. И. 
1779 

Олейник О. А. 1647 
Омаэ 2076, 2092 
Онищик А, Л. 1517 
Оранская Н. А. 1735 
Орем Н. 1171 
рака 2097 
Остиану В. М. 1467 


п 


Палувер Н. В. 2219 
Паничева В. С. 1562 
Парадоксова И. А. 


Парасюк О. С. 1879 

Пархоменко И. Т. 
2411 

Пе]овий `Т. 1766 К 

Пекелис А. С. 
1392 


Пеньков Р. М. 2152 
Перельман Я. И. 
1637 


Перов А. И. 1645 Д 
Персидский К. П. 
2101 
Поваров Г. Н. 1266 
Погожельский В. 
1683 
Погорелов А. В. 
2302 
Погребинский С. Б. 
2377 
Погребысский И. Б. 
2377 
Полак Л. С. 1180 
Полозков А. П. 1213 
Полякова Т. Н. 1210 
Попов А. Ф. 1295 
Постников М. М. 
151. 1512 
Потоцкий М. В. 1204 
Прудников А. П. 
1804 К 
Пугачев Я. И. 2133 


Р 


Рабинович З3. 
2411 
Рабинович С. 
1555 

Райков Д. А. 

Раппопорт М. Г. 


АЧег С. 1679 
Аа $. М. 
АЁа! М. 2013 


1333 


Авидо Е. К. О. 1627 


А]ас: У. 1690 
А1гусв+ У. 1549, 1823 


Рахматуллина Л. Ф. 
2312 

Ризкин И. Х, 1639 

Родин В. Н. 1467 

Розенфельд А. С. 
1807 

Романовский Ю. М. 
1622 

Рофе-Бекетов Ф. С. 
1626 

Рукавицын И. Н. 
2258 


Рускол Д. 2245 

Рыжов Н. Н. 2223 
Рыкалин Н. Н. 1676 
Рылов А. П. 2218 


С 


Сав!н Г. М. 1653 
Савицкий Г. И. 2216 
Садовский Г. Н. 
1183 
Салахитлинов М, 
1654 
Самарский А. А. 1686 
Светлов Ю. Е. 1877 
Сесекин Н, Ф. 1382 
Се Тин-фань 1540 
Сикан Х. 2322 
Синебрюхов В. Н. 
2222 
Сифоров В. И. 2082 
Скобля Н. С. 2330 
Скоробогатько В. Я. 
2303. 2304 
Слободецкий Л. Н. 
1702 
Смирнов Г. А. 1571 Д 
Соболь И. М. 2379 
Соколик Г. А. 1859 
Соколов Г. Н. 2522 
Соколов С. Н. 1984 
Ставский М. Ш. 1602 
Степанов Б. В. 1288 
Столяр А. А. 1262 
Стратонович Р. Л. 
1622 ы 
Страшак А, 2503 Д 


Суворов Г. Д. 1584 
Суганами 2057 
Сукалло А. А. 1420 
Сунь Хэ-шэн 

1687, 2306 
Сунь Чи-фу 1161 


Супруненко Д., А. 
1371 

Сухина И. А. 221, 
2217 


А1-Овабг М, М. 
2201 

АеКзапагоу (А|ехап4- 
гон) Р. 5$. 1191, 
1419 К, 1472 
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Сыровцева Н. Н. 
175 


Ся До-шин 1818 


т 


Тагути 2037 
Такэути 1336, 1337 
Танака 1447 
Тартаковский Г. П. 


86 
Тарханов К. С. 2140, 

2149 
Тата, ченко Л. П. 1550 


Темников Ф. Е. 2502 Д 
Тимофеев Б. Л. 1467 


Трохимчук Ю. Ю. 


1606 

Тукачинский М. С. 
2501 К 

Турецкий А. Х. 1546, 
1569 


У 


Удагава 2091 
Ульянов П. Л. 1531 
Усцький М. М. 1221 


Ф 


Фельдбаум А. А, 
2447. 


Фетисов А, И. 1203 
Фешбах Г., 1739 К 
Фещенко С. Ф. 1653 
Филиппов Ю. М, * 
2138 
Фионова Т. А. 1520 
Фицнер Л. Н. 2453 
Фишер А. М. 2186 
Флейшман Б. С. 
2083 


Хх 


Харадзе А. 2244 

Харитоненко П. И. 
1699 

Харрик И. Ю. 1557 

Хоанг Туй 1536 Д 

Худай-Вере - 
нов М. Г. 

Ху Хе-шэн 


Ц 


Щалюк 3. Б. 2312 

Цареградский И. П. 
1926, 1940, 1947 К 

Цукерник Л. В. 
1638 


1643 Д 
2269 


Дех!е\/1с? А. 1824 
А1вег ХФ. В. М. 2508 


А!]апб1& $. 1547 
АПеп С. О. 2351 
АПеп М. \. 2406 


Цянь Сюэ-сэнь 
1153 К 


Ч 


Чахтаури А. 2250 

Черненко А. К. 1123 

Четверухин Н. Ф. 
2210 

Чжан Гун-ань 


1433 

Чжан Ли-цянь, 2001 
Чудов Л. А. 1657 
Чуканцев С. М. 1224 
Чэнь Шэн-дДэ 

2161 

Ш 

Шабат Б. В. 1192 
Шафаревич И. Р. 
2234, 2235 


Шварцман П. А. 1850 

Шевченко И. Н. 1220 

Шевченко Л. И. 2453 

Шидловская Н. А. 
1873 

Штейнберг Н. С. 
1211 


Штейнберг Т. С. 1640: 


Шум А. И. 2136 Д 
Шура-Бура М. Р. 
2495 


Шутов Э. Г. 141, 
1412 


Щ 

Щербань А. И. 2142 
Э 

Эскин Л. Д. 


ю 
Юркштович 


1868 


Н. А. 


Я 
Яблонский А. И. 
1618 
Ямада 2056 
Яновская С, А. 1157, 
1165 
Ян Цзун-павь 
1763 К 


Янь Дунь-цзе 
1158 


Яппа Ю. А. 1881 
Яров-Яровой М. ©. 
1755, 1805 


А!тап ФУ. 2511 

А!рёг Г.. 1576 

А1-За1ат \/. А. 
1789, 1790 

А!{тап М, 9338, 
2333 


Атеп!уа 1. 1452 

Апис А. 2181 

Ати-Моё А. В. 
1384 


Апаегзоп А. К. 1256, 
1257, 1259 
Апагемз ФУ. У. 1486 
Аппие №. 1325 
Апзрасв Р. А. Г. 
2307 К, 2308 К 
Араго Е. 1327 
Адицаго @. 1485 
Агата О. 1615 
Агепа $. 2367 
АтКуе4д5оп @. 9113 
Атеви1аае Е. 2276 
А НЫ. :2011 
АгЗсо Е. Е. М. 1672 
Ацеше ПО. 2471 
Азго Т. 1942 
АзсоН @. 1185 
Абипи К. 1448 
Ач! сШавег КВ. 2323 
Ачзап4ег Г.. 2268 
Ацз|ап4дег М. 2268 
Ауапп $5. Р. 1449 
Ауегпа А. 1324 К 
Азогп РосВ Е. 2009 


ВассБ!ап! В. 2470 
ВаА4езси К. 1209 
Ваёеу К. 1474 
ВааН В. 1. 2163 
Ва]сзау Р. 2313 
Ва]запзК! В. 1577 
ВакКег СЦ. А. 1958 
ВакБги К. 2432 
Ва. 41193 
Ва!А25 4. 1564, 1567 
Ва! В. ФХ. 1487 
ВаШеи ВЮ. 1320 К 
ВагЬа1а# Г. 1641 
ВагЬ1ег М. 2446 
Вагрий Ч. 1671 
Вагпа В. 2347 
Вагпег М. 2294 
Вагпез К. С. М. 2388 
Вагпей М. Р. 2483 
ВатгеН . Н. 1635 
Вагзхсте\узК1 А. 2512 
Вайо|!отем р. ОД. 
1995 
Ваг{1е{{ С. С. 1670 
Ваг1е# М. $. 1974 
Вази. В. К. 2432 
Ваиз1с У. 2471 
Веа!е Е. М. Г. 2053 
1401 


ВеЙтап К. 1992, 2026. 
Вепафои 1. 1454 
Веге Г. 2360 

` Вегрег @. 2123 
Вегафо!4 Е. 2479 
Вет В. О. 1463 
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Вегпаг4е!!! Н. 2111 
В!апсВ! [.. 1144 К 
В!апсё: \. 2159 
В!ег! Н. 2300 
В1егтапп К.-В. 
1160 
Виап Г. 2246 
ВипЬаиш 7. \. 1999 
ВШеу М. Т. Г.. 2960 
В апсвага В. 29183 
В1апс-Гар1егге А. 
1908 


ВПапКепЬаКег ФФ. У. 
2407 
В1аашеге А. 1154 К 
В!аНпег В. ФУ. 1860 
В]оск ЮВ. 1442 
Воетепа А. В. 1991 
Вшш ХТ. В. 1916 
Вофеё /. 1875 
Ворпаг М. 1377 
Вонш С. 1409 
Во|п4ег Е. Е. 
Вой М. 
Вошр!ап! 
2191 К 
Воо А. О. 
Воге| А. 2241 
Воге| Е. 1948 К 
Возапаиеё Г.. 5. 
1781 
Войепьгись Н. 2398 
Воисбе Г. 2280 
ВоиИрапа ©. 1149 К 


1806 
1198 К 
в 11206, 


2477 


Воуа А. У. 1960 
Воуег С. В. 1164 
Во22Шо @. 1234 К 


ВгаЧеу К. А. 1986, 
1987, 1989 

ВгаНогё Р. Г. 2464 

ВгацявЕ т. 2523 

Вгаиппой2 Т. ©. Н. 
2419 

Вгепу Н. 2070 

ВгоааБеп{ 5. КЮ. 


2077 
Вгом4ег Е. 1694 
Вто ве 82352 
Вго\уп В. К. 1597 
Вгииз Е. М. 1162 
Вицие{ А. 1318 
Вигаи ЗУ. 2291 
ВигсКВагай Ф. ТУ. 
1170 
Вигше! {ег С. 2363 
Вигп!а{ Р. 1214 
ВигЁ Е. а. @. 2437 
Визсптап В. С(. 
1796 
ВизШ ии Е. 2175 К 


С 


Сатрапафо $. 1700 
Сатре4е!1 Г.. 2193 К 
Сап{е Е. Р. 1145 К 
Сар!ш О. А. 2519 
Саа М. 2339 
саг! 1281; 
1316, 1783, 1791 
Саму омузшШ 
2492 


Саггисс1о Е. 1152 К 
Саёап Н. 1605 
Сащегоп \/]. 2458 
Саззпа Ц. 1186 
СазИ"Поп: Р. 2038 
Сазфо141 Г. 1900 
Са${го А. 1665 


СаНабгеа Г. 1684 

СауаПаго У. С. 2165, 
2166 

Сес1оп! Е. 1148 К 

Сезаг! Г.. 1534 

СваКгараг{! $5. С. 
1758 

Свапя 1-сШеп 
2201 


СрагНег М. Е. 1968 
Спа{ее{ Е. 1440 
СпаНаг]1 Р. Р. 1734 
Спам!а Н. К. 1955 
Спеги!по 5. 1340 
СпеуаПеу С. 1404, 
1405 
СШапя Сп Гопв 
2098 


СШапе Тзе-ре! 
1936, 1947 К 
СвиНап Р. 2359 
Свом1а Р. 1299 
Свом!а 5. 1299 
С1езе1$К1 1. 1827 
Сипрап Е. 1190 
Стаийи-Стга- 
по М. 1706 
С!огапезси М. 1239 К 
СоЪЬ $. М. 1342 
Сопеп Н. 1416 
Совп Н. 1302 
Сорбп Р. М. 1429 
Соштеаи Ф. 1349 
Сопга Р. 1393, 1456, 
1457 
Соп\ау В. 2516 
Соре!апа Р. [.. 2067 
Сог4ацпеапи С. 1614, 
1628, 1636 
Сохо Н.Н, 
СоНаг М. 1833 
Соигапё К. 1134 
Сгатёг Н. 2021 К, 


2115 
Сгеазу М. А. 1965 
Сзазхаг А. 1883 
Сие Е: С "2330 
Сиг{1$ С. У. 1438 
Сиг2о М. 1363 
Схеспо\зК! Т. 1950 К 


1401 


| 


Раеуез К. 2019 К 
Рау!а Н. Т. 2000 
Рау!ез О. У. 2397 
Рау! С. 1843 
Раз. 9.91828 
Дау!$ М. 1250 
Ра\мзоп О. Е. 
Реаих КЮ. 2160 
Ре Вепе41с#$ С. 


2189 К 
Рергец А. 2031 
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ОедесКег Р. 1748 
Ре Еиш$ Е. 2189 К 
Репага $. 1954 
Ое|ап4е а. 2364 
РеГапу Р. 2067 
Ре! СШаго А. 2114 
Рер!еге М. 2383 
Ретег5з М. ЮВ. 1535 
Реп]оу А. 1607 
Регга . №1. 12369 
РеуШег$ А. 2174 К 
Реуопа!4 С. Н. 2404 
П1атапН4ез М. О. 
2461 


Р1еи4оппе Х. 1836 
р: Егапсо $. 1324 К 
Оик${егни!$ Е. .. 
1200 К 
Ошеваз А. 1588 
Роз 4). Л. 1355 
Токо 1: 1753 
оеё5св @. 1800 
Рори. 2316 
26 3 И 19 
РооБ К. С. 1930 
Роогпбоз$ Ю. 1904 
Рог Г.. 2041 
Ро\Кег У. М. 1876 
Ромпюп Е. 2090 


Огавап С. 2147 


Огавапи М. 2154К 
Огавопе{{1 А. 2337 
Риш! М. 1890 

Огопкег5 ФТ. УТ. 1956 
Риапе ХФ. Т. 2508 
Ри тз Г. Е. 1887 


БискмоВ УЖ. Е. 
1962 

Рисгоса4 А. 1150 К 
Риш Ю. 9. 1750 
Ритеу А. 1.2417 
Рипсап Ю. ([. 1285 
Рип{оп М. 1299 
Ричицеппе К. 2507 
Ригапа Н. 2229 К 
Ригец М. 2170 
ПигКее Ю. М. 2489 
Ризсвек А. 1238 К 
О\уаз$5 М. 1998 
руке С.У. 2465 


Е 


Баз1еу Л. \. 2425 
ЕБег| \. 2073 
Есктап О. Р. 9524 
Е4ее У. Г. 1367 
Ее4еп С. уап 1972 
Ебв|езфоп Н. С. 2295 
ЕБгВагё Е. 1303 
Е\4ег С. О. 2045 
ЕПапи 4. 2284 
ЕШой У. 5. 2404 
ЕШ$ О, 1474 
ЕЦеб О. 2081 
Епеег Е. 1270 О 
Егабз Р. 1274, 1281, 
1284, 1307, 1568, 
1580, 1876. 2180 
Еззёп М. 1551 
Еег!теоп [. М. Н. 
1441 


_ Ретяет А. 


ЕисИ4 1199 К 
Еуапз Т. 1249 
Еуег!{ \. М. 1352 


Е 


БаБ!ап У. 
Баедо 5. 


1967 
1658 


_ БаЦПомз Т. Н. 1237:К 


Багоо‹и! М. М. 2416 
Багге] М. Х. 9033 
Ба\геац ВЮ. 2460 
Ее4егег Н. 1535 


1929, 

1951 К 
ЕеЙтапп Е. А. 1177 
Бе]5сВег \. 1458 
Еепуб Г. 1745 К 
Бепуб $. 1802 
Беггагезе @. 1728 
ЕЙитоп Г. 1724 
Ешей! В.. 4е 1888, 
1996, 2120 
Ешпеу О. ХФ. 2004, 
2007 
Р!огепга ВЮ. 1663 
ВН аНЙо Г.. 1915 
ЕВ еН1пвег В. УХ. 2068 
Ве! зсвег Г. 1928 
Еепипё У. Н. 
1533, 1747 
Боаз С. 1813, 1867 
БогезНег М. 2079 
Еогзу{ пе @. Е. 2361 
Роге В. 1793 
Еоге{ Ю. 1908 
Ео$ег В. С. 
Боиз{ УХ. У. 
Ега1зз6 Ю. 


Егеетап К. ФУ. 2054 
ВБгеи4 а. 1559, 1565 
Егеидеп{ а! Н. 1129, 
2206 
Егеу{аё-Гбонпевой В. 
усп 1173 
Енедтап А. 1682 
БизсЬ В. 2032, 2047 
Ег{2 К. уоп 1166 
Бгода А. 1478, 1479 
Еговсв А. 1301 
Бгисв \. В. 1362 
Ецсп5 А. 1913 
Еиер5 №. 1373, 1305, 
1394 
Бий\мага К. 
1865, 


1864, 


С 


Саш Е. 1334 

Сао Е. 2262 

@ато Н. 1830 

Сато\ @. 1155 К 

ап Р. 1315 

Саз5 $. Г. 2049 

Сац4!ой Р. 1240 К 

@е{апа Г. М. 1707, 
1938, 1939, 1947 К 

Сеогее А. 1959 


Сеогре Е. Н. 1133 
Сегое!у Е. 1193 
Сегуа15е А.-М. 1971 
Спегтапезси М. 
1768 К 
Ста етро М. 2243 
@п: М. С. 1988 
С]еддеБаек №. Е. 
1964 
С]аезег @. 1839 
Сеа5оп А. М. 1574 
С1еуга1 А. М. 2342 
С]о4еп К.-Е. 1542 
СТизкох У. М. 1191, 
2481 
Спапа4ез!Кап В. 2014 
Сода В. 2415 
Со4еацх Г. 2238, 
2256 
Со1Ч5т НВ ОФ. А. 2386 
Со!4${ет М. 1786 
Со!иБе\м ХУ. А. 1314 
Сопса|уез ФТ. У. 2348 
Сой; Рега{а Р. ае 
2182 
Соппегтапп Н. 2362 
Сопзеё в Е. 1130 
Соо4 Г. ХФ. 1930, 1973 
СоогтаёН ей КЮ. 2171 


СогзК: Л. 1598 

Соо М. 1267 
@6{2 \. 1230 К 
СошШа Н. У. 1761 
СгаББе Е. М. 2485 
Стгасе Е. Е. 1480 
газе!!! ФТ. 1529 
Стамхег @. 1436, 

1455 


Сгеепроиз$е $. ЗМ. 
1975 

Сгееп${опе К. 2045 

Сгеепуа!4 1. О. 2372 

Сгей Вгауо Г. 4е 


2354 
Сгетз М. 2374 
Фо. 15. 1332 


ОиИИь ХФ. Г. 1798 

Сг/ип$аа!е КЮ. Г.. 2376 

Сг!5ег: В. 1143 К 

Сгоо{ ХТ. 4е 1372 

@тозе Н.В. 4. 
2487 

Сго{пеп4еск А. 1403 


Огипзку Н. 1621 
шоп А. 2177 К, 
2178 К 


Сите! Е. ХФ. 2022 К 

@ишт Н. 1252 

Сипадегзоп М. С. 1227 

Сип4егзоп К. С. 2409 
Н 


Набегтап $. 2002 
Найтпоу!<! М. 2265 
На!апау А. 1641 
НаПег{ В. 2137 
На!решп Г. 1452 
На!решп М. 1975 
НатЫеп 4}. У. 2510 
НатБиге Р. 2058 К 
Нат! юп О. Н. 1489 
Наштег ЕР. 1172 


Авторский указатель 


Наштегиип @. 2329 
НапКкш В. О. 2046 
Наппап Е. Х. 2005 
Наппекеп С. В. 1304 
Напзеп С. 2119 
Напх[е4еп Е. 1233 К 
Нагап М. 2261 
Наг1з|-Свапага 

1862 


Нагой +). ю. 2424 

Нас т ВЕ 1 К9Т2 

Наго!4 О: .@, г 
1488 

Нагеу Н. О. 1966 

Наг#пап $. 1378, 
1396 


Науе! У. 2202, 2228 
Наутап \.. К. 1585 
Неа1у М. Ф. К. 2465 
Нейт Н. 4. 2414 
Ней2 Ег. 1704 
Несазоп $. 2270 
Нетьеге @. 1399 
Нетрз{еаа @. 2371 
Неппедит А. 1350 
Непе К. 1233 К 
НегБег{ Е. 2428 
Негтез Н. 1252 
Неггоя Е. 1580 
Иов. Е. 
НИошта $. 1601 
НосйзсвИа @. 1398 
НосНз$газзег Ц. У. 
2321 
Ноа: Е. 1139 
Ноев В. 2454 
Но!тапп К. Н. 1417, 
1418 
Новв О. 2419 
Норепегр Е. 2227 
НоШтедае $. Н. 2506 
Ношег ФУ. В. 1760 
Нортапп \. 2405 
Норрег С. М. 2382, 
Нога1ек У. 2066 


2515 


Ногиев Н. 1656 
Ногуа® .Ф.. 1689 
НН © "1558. 
1554823202343 
НР 61554 
Нибег А. 2488 
Нце р. 1816 


Ни Ноц-зипв 2269, 
2272 
НшШапсКк! А. 1376, 
1378, 1379 
Ни5еу Н. 2517 
Ним С. А. 1902 
ое (66 бы ЦЗ 
Нигоп В. 2103 


Никбеоп Г. С. 2444 
Нууаппеп Е. 1935 


свй6 У. 1757 
Гопезси О). У. 1193 
Гопезси Ти! сеа С- 
1866 


пипс М., 2151 
155е! ХТ. В. 2027 
1з6к К. 1476 


Цо К. 1903 

Но М. 2200 
Гуазама К. 1423 

3 

Тасоы Е. 2415 

Тасорз а! Е. 1305, 
1306 

ЛаНага Р. 1427 

Таот А. М. 1938, 
1939, 1947 К 

ЛаКипоу$К: А. 1778, 
1780 

Такчык СХ. 1460 

Чатез а. $5. 1952 

Латез Г. М. 1408, 
1505—1509 


Тазрег $. ФУ. 2008 
Лаитат А. 2174 К 


ТамогомзК! ФТ. У. 
1490 

ЧескИп Н. 2117, 2118 

ЛепК!тз 7. А. 1591 


]егоппер Г. 2174 К 
Чеге\зк! М. 1156 К 
Ла Р. 2247 
Ле\уге{ В. 2435 
Тобп Е. 1701 
Лопез А. 1432 
Топезси-Ви]ог С. 
1188 
Лисо\16 Е. 


К 
Кабапе А. 2253 


1228 


Ка]ап Ф. 1413 
Ка|таг Г.. 1247 
Као .Х. Н. К. 1970 
Као В. "С. 12639 
Кар!апзку 1. 1837 
Каггаз$ А. 1388 
Каг{ез2! Е. 2298 


Кагизн \. 2050 
Кац У. Н. 2378 
Кама{а. Т. 2094, 2095 
Кеазе \/. Л. 2527 
Кейеу 1. Г. 1814 
Кетр К. К. БО. 1617 
Кеовн Е. В. 1773 
Кег${ап ФЛ. 1453 
Кег{652 А. 1439 
Кез{е]тап Н. 1246 К 
КиЬу р. 2966 
Киа 5. 1961 
КИавама Т. 1990, 
2015 
К!абг С. М. 2043 
Каца О. 1255 
Кеш М. Г. 2486 
Ке!п-Вагтеп Е. 
1458 


К!еррег 1. 2151 
К! бег В. 1746 
Кв 1323 К 
Кпае А. Н. 2521 

Кпаро\зК: $. 1277, 
1279 

Кпаз{ег В. 1481 


КпеБе|тап М. $5. 
2271 
Кпорр К. 1611 К 


— 58 — 


Косн В. Г. 1415 
КосвепабгНег КВ. 
1321 К 
Коа! О. 2350 
Ко!Ч4а $. 1242 К 
КопЬаг М. 1459 
Ко|товогоу (Който- 
вого!) А. М. 
1937, 1939. 1947 К 
Ко|товогоу М. А. 
1893 
Кота+и У. 2104 
Коп!бек О. 1235 К 
Коте Н. 1360 К 


Копип Н. $. 2029 
Коопё; М. М. 2528 


Когапу! ‘А. 1846 
Козип \. 2207 К 
Ко\ма!5Ку Н.-Л. 1475 
Коха! Т. 1954 
КойшемзКа Г. 1901 
КгаБЬе а. Г. 1835 
Кгатег Е. Е. 1182 


Кгацз$ \/. 2474 


КгЬек Е. у. 1751 
КгеЙпег ОХ. 1323 К 
Кгеуз21= Е. 2356 
КгизКа! М. Н. 1985 
Кггумо Моск! М. 1. 
1725 
Киаб Т. 1954 
КиПЬаск $. 1931, 
1978 
Кип!за\ма К. 
1932—1934 
Киг!рауазВ: А. 1604 
Киго4а Т. 1594 
Кигир К. $. 1996, 1977 
КиНИпег В. 1774 
|й 


Га ВагБега А. 2176 К 
ГаваПу М. 2187 К 


ГатрасВег Т. 1230 К, 


1231 К, 1272 
Гатрег4! ФФ. 1541 
Гатргесв* Е. 1421, 

1422 
Гапсе @. М. 2344 
Гапа.А. Н. 2053 
Гап4даЬ! Н. О. 1469, 

2099 


Гапбег К. Е. 1634 


Гапвеут К. А. 2045 
Гапёога \.. ХФ. 1216 
Гаперац! У. 


1242 К. 


Гапё Казтиззеп О. 


2504 
Гагг!уее ФТ. А. 
Га 


1174 
Р. 4е 1151 К 


Гаиё\! О). 2293 


ГаугепНей М, 
Те ИА 
Га\Леу О. М. 
ВахерР В. 
Гаага М. 
1406, 1407 
Геапдег Е. К. 
Геагу Е. 2480 
Ге ВоЦеих Н. 
Гее Ке-спип 
Гее К. Р. 1582 


1703 

1979 
1675 

1402, 


Гее Ре!-зп5 1518 
Гее ЗНеп-Ппй 2296 
Геко\ 2 ТГ. 2524 
Геншег О. Н. 1300 
Гебпег ФУ. 1289 
Гергег У. 1338 
Геры К. 2292 
ГеЬво|2 $. У. 1462 
Гесье» Л. 328 
ГеИсв Н. О. 3392, 
2421 
Г.е]оп5-Реггапа /. 
2285 
Геп2г НН 21791 230 


Геззшап Е. 1770 К 
Ге\у!п5оп М. 1617 
Геуу Н. 1770 К 
Гёху Р. 1904, 1914 
Ге\м!$ р. С. 2316 
Гем!$ Пр. ХЛ. 1299 
Ге\мз Р. А. 2068 
Ге\1$ В. М. 1673, 
1674 


ГЛао $. О. 1493, 2287 
Гасбпёгом!с2 А. 


2288 К 
`[156$0опе А. Н. 
1253 
ат... № 232 


Г1п4зау Х. Е., Л 2403 
Глпек А. 2451 


пп Н.-Т. 1963 
Г1оп5 Е. 2466 
Ноплег... В: бы 


рик: ФТ. $. 1527 
Г1 ЗШМапе-ре 2237 
[1 Зпи-1еп 1159 
Госк\оо4 Е. Н. 1315 
Г Шег К. 1231 К 
Гокк: О. 2012 
Гоп&по 4е Аггида 
Сошез О. 2124 
Гоотап Н. 29144, 
2145 
Гогепё Н. 2185 
Гогеп{2 @. С. 
Т05 91134 
Гоуа$$-Маву У. 2313 
Гох Н. 2460 
Гомеп{ет Г. (Г. 


1307 


1244 К 
Гидуё О. 1886 
ГиКасз Е. 2023 К 


Риказ2е\1с2 Г. 2390 
Гике В. С. 2369 
таке У в 12902 
Гаопа К. @. 2025 Д 
Гиопго ФТ. 2433 


М 


МсАпаге\у М. Н. 
1311 
МсСаг{Ву Р. У. 
МсСаму В. С. 
МсЕее!у Е. $. 
Мспииуге ХФ. \.. 
Маскеу а. У. 1366 
МсГашт О. Н. 1383 
МсГацев п У. Е. 
1332, 1431 


1428 
1999 
1138 
2448 


Мечи оп К. 1137 
Мадег О. 1215 
Мабепез Е. 1659 
Мазпиззоп Е. Е. 2508 
Ма] итдаг $. К. 1737 
Мака! Е. 1290 


Ма|ауага Г. 2436 
Ма[!есо{ @. 2105 
Мапаг1 М. 1712, 
2153 
Магаха!] Сазезпоуе$ О. 
2143 
Магас М: 1532 
Магси$ Е. 2254 
Магси$ М. 1358 
Магко\!{2 $5. 2415 
Магп!оп А. 2197 
Мат +). М. 1483 
Иакно..Н.С@. 2372 
Магии КЮ. М. 1260 
Мазап: Р. 1917, 
1919—1921 
Мазсв]ег М. 1596 


Мазоп Е. А. 2357 
Маззеу. Н. $. \. 


1246 К 
Ма1зс1пзК! М. 1870 
Ма зитига М. 1954 


Маица$1еу В. С. 2404, 
2420 
Мао! С... 1217 
Маигег Г. 1395 
Магиг $. 1821 
Меек Н. У. 2375 
Мена! М. В. 1812 
Ме[арп \. $. 2373 
Меп4депва! \/. 2069 
Мепппеег К. 1202 К 
Мегге! р. М. 1218 
Меггу Г. \. 2420 
М!свае! Е. 1477 
МаЙезси Т. 2259 
Мос @. 2020 К 
Мик: Р. 1156 К 
Мсег ОгигеузКа Н. 
1677 
МШег ЮВ. С., Л 2370 
Мта$ ХФ. 5$. 2048 
Мтодизле\зК1 У. 1481, 
1482 
Миап4да С. 1695, 
1696 
Мисце{ Ф. 2252 
Мгоп Ю. 2248, 2249 
Мизку Г. 1353 
МиИсНе!] В. Е. 1354 
МИотше М. 1990 
Меп Г. С. 2048 
Мидек Н. 2505 
Море!] а. 2514 
Моск О. БК. 2368 
Мое М. 1749 
Морг Е. 1784 
Мо!$ @г. С. 
1331 
Мо|Ппаг! А. М. 2231 
Моппа А. Е. 1817 
_ Мооду Г. А. 2959 
Мооге ФТ. С. 1502, , 
1503 
Могап Р. А. Р. 2065 


1330, 
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Мог4е! Г... ХТ. 1286 
Могвап Н. С. 2486 
Могп 0. 2175 К, 
2192 К 
Могг1зоп ФТ. Ф. 2430 
Могз5е РН. М. 2478 
Мо{оп а. 2053 
Мозег \.. О. 4. 1370 
Моз{о\ @. Р. 1398 
Мо${о\зК: А. 1361 К 
Мго\Ка $. 1841 
МиЦег \. Н. 2526 
Мищеапи Г. 1629 
Мап2пег Н. 1945 
МигаКат: Н. 1343 
Мигазиё! К. 1514 
Мусе!5К! ХТ. 1396, 
1400 


М 


МаБацег М. 2336 
Маез$ А. 1232 К 
Мавао Н. 1437 
Мавайа /. Лип-Ц1 1484 
Маваа М. 1425 
МаКава\уа К. 1515 
МаКапо $. 2986 
Маш! Кама К. 2107 
МароШапо Г.. (Ц. 
2309 
Магаш В. 1797 
МагЦа М. 1424 
Мазфо!а Н.-Л. 
М№ баз Л. 1731, 
№ 15$ ЕР. 1359 К 
№1501 Е. 1868 
Метен Г. 1193 
М еп1СКа А. 1242 К 
№051 К. М. 2416 
М иверацег С. Ф. 
1534 
М№еитагК $. 1801 
М№еуапИппа ВЮ. 2131 
М№е\е!] А. 2476 
Мемутап М. 1358 
№ \тап Р. 1525 
М№е\утап Р. К. 2034 
№у А. 1772 
№со]езси Г.. ХТ. 1869 
№Мсо[езси М. 1193, 
1764 К. 1765 К. 
1834 
№Меюо 4е А!Ба 
2108 
М!Ко[а! Р. ХФ. 
№13 и1уа Н. 
2104 
МИ2Беге К. 2440 
Мое В. 1670 
М о|[ап ХЛ. Е. 2462 
М№ инпаср: У. 2910 
Могоп Н. Х. 2325 
М№зек $. 2071 
Момак С. 2451 
Мохаск1 Р. ХТ. 1716 
Му!еп Тип-вуен 1158 


Го) 
Оср! $. 2486 


О’Сопиог О. 
О4еге1а ХФ. 


2273 
1732 


№ 


1369 
1589, 


1910 
1156 К 


О’Бопре! ХФ. ХФ. 2431 
Оент1$св \. 2110 
Овцуу@5. 1297 
О!Кама К. 1590 
ОКато{о $. 1510 
О]апаег С. Е. 1222 
О!аНе!а В. ©. 2370 
О|5оп О. В. 2449 
Отае У. 2076, 2092 
Опсезси О. .2020 К 
Оге О. 1387 
Огеу $. 1896 
ОгИс2 ЗМ. 1821, 
1827 
ОзаКаре М. 2097 
Оз{то\зК! А. М. 1347, 
2366 
О{фа М. 1891 
ОНау!ат! @. 1907 
О\меп С. Е. 9404 
ОтКап А. 2951 


Р 


Расва{!е Н. 
1698 

Ра!ата @. 1310 

Ра! тег ФЛ. Е. 9431 

Рапгопе К. 1333 

РагКег Е. Т. 1369 

Рагкег-Юро4ез А. Е. 
2496, 2498 

Рагуц М. Р. 1819 

1560, 


1697, 


Раззаи Р. 2445 
Раз2КомзК! 5. 
1561 

Ра 1.1543 
Рам ю\зК1 И. 
Раупе [.. Е. 1668 
Реаг|! М. 1348, 1357 
Реге{2 К. 2442 
Регк5 М. 2468 
Резсаг: А. 1295 


1977 


РезсН] Е. Е. 1660 

Реег К. 1268 К 

Ре{егзеп @. М. 1773, 
1776 


Реегзоп $. В. 2403 
Ре{езсо ФУ. 1390 
РГапгав1 ФУ. 2102 
РЕеНег [. 2460 
РВаш Т. Н. 
Рне!рз К. К. 1826 
РИИИр8 4. С. 1523 
РЬИИрз \\. 2122 
РЫррз Р. 2511 

Рус @. 1193 

Р1саззо Е. 2257 
Р/ссага 5. 1391 
Р!сопе М. 1344 
РИНаЁ В. 1667 
РПау Н. 2392 
РИо{фу К. 2392 


2282 


Риатап @. 1580 
РИсвег Е. 1522 
РИтап ХФ. 1294 
Р1ас!1п(еапи Г. Г. 2062 
Ровогхе!зК! \/. 1705 
РоПоск $. Н. 2509 
Ророу М. \У. 1339 
Ророу У. М. 1719 
Рогег ФТ. 1461 


Рог{ег К. Е. 2374 
— 249 — 


Рог{тапп У. О. 1608 
Розсь! К. 1963 
Розе! К. 4е 1254 
Роз${ а. 2523 
РОоНКег \. 2125 
РошШаеп Г.. А. 1245К 
Роуе4а КЮап10$ 65 
1810 
РгаБВи М. 0. 2064 
Ргеа. 1 А. 1993 
РгеКора А. 1882 
Рипи$ О. 1219 
Ргп$ Н. ХУ. 1994 
Рог А. М. 1261 
Ргоеь${ег \.. Е. 2392 
Ргорзег. СН, > т 
2431 
Рисс: С. 1661 
Рщташ С. В. 
1852 
Р\паш Н. 


| 


Кара: Г. 2156 
КаБ!пом!{2 Р. 2355 
ВКаЧе [. 2078 
Каапег Ю. 2044 
Каадо Е. 1193 
КадоК .Х. В. М. 1744 
Кадзибщт Н. 2051 
Кара22111 /. В. 1809 К 
Ка]арора! А. К. 
1785, 1787 
Ка]абора! С. Т. 
Вао мк. 
КазнеузКу М. 
Кау У. РО. 1981 
Веаа КЮ. С. 2034 
Кее К. 1380 
Весрага{ Н. 1341 
ВетЬ5 Е. 2305 
Вепонцага М. Р. 2028 
Веп2го @. 2164 
Веуц2 А. 1351 
В абоисН!пзКу 
1263 
К 1се! @. 1278 
В1сс!-СигБа$го 
1197 К 
В1сНепз В. Н. 2490 
Кс ётеуег - С. (6% 
1241 К 
Кс туег К. О. 1675 
К!ебег а. ФУ. 1289 
В1езе1] Н. 1312 
В!ва! /.-1.. 9100 
К шепаг{ КВ. Е. 1679 
В шегозе 1. В. 1829 
В!р!апи БР. 1615 
Во [.. 1794К, 
1765 К 
Во! пзоп А. 1253 
КоБ!пзоп О. У. 1345 
Вовегз С. А. 2299 
Корег$ М. Н. 1721 
ВоКко\зКа В. 1195 
Во|е\/1с2 $. 1822 
Копуеаих С. 2174 К 
Воррегё ХЛ. 1473 
Воза+ Г. А. 1364, 
2205 
ВозсшШеё М. М. 


1844, 
1250 


р. 


Ц. 


1688 


Возеац М. 1726, 1727 
КозепЬ а М. 1916, 
1918 
Возеп 1 а{{-Ков М. 
1927 
С. 


В. 


Возеп ]оош Р. 
1678 
Возеп$фоск Н. 
1523 
Коззит Н. уап 1788 
Кози А. А. 1623 
Во! Г.. 2942 К 
Кое Ю. 1236 К 
ВоНепБег $5. 1208 
Во\мап Т. С. 2039 
Ко\еу а. С. 2389 
Воу $. М. 2014 
Кир !пз{ет Е. 1297, 
1298 
Юшепег ЕВ. 2116 
Козс1ог 5. 2263 


В ц55е1] В 1147 К 
Виза" а (©. 11772 
В цз5е1] Т. $. 1987 
Вуспкак" та 
1189 
$ 
ЗасЬт А. 1769 К 


За!ап Айпштаа 1885 
байаё Т. 1771 
За!реег Л. 1229 К 
Затзоп Е. \. 2106 
Заграп У. О. 2035 
багпап А. Е. 1969 
Загкаа: К. 2081 
Зазак: К. 1954 
ЗаНаЧа Е. 1374 
Зазо Н. 1439 
ЗаНег1у Л. 2134, 2135 
ЗамазНита 1. 1815 
Самуег \. \. 1136 
Захепа ВЮ. В. 1566 
бахоп О. $. 1749 
ЗенаМег Л. У. 1168, 
1432, 1825, 1871 
Зспашр Н. \. Л 
2357 
ЗсПесНег Н. 2393 
ЗсепеНе Н. 2959 


ЗсВегк Р. 1274 

Зе Е. 92242 

ЗсН!п2е| А. 1313 

Зепигте!$ ег РО. 
Э5ь 

Зейп!а Н. 2439 

Зейт!9{ А. 1648 

Зепп Е. Т. 1436, 
1455 

Зета Н. А. 1258 


Зсппее\е!3 @. 2973 
Зерпе!Чег \/. 2438 
ЗсНгаве В. \\. 2520 
Зсепитапп О. Е. 
1989 
ЭераНе К. 1251 
Зенайе \\. 2401 
ЗсРамепЬегиег М. Р., 
1389 
Зс\аг#2 Т. Г. 2371 
бсН\агё2 Р. В. 1249 


Авторский указатель 


ЗсН \агр В. 1620 З4аиае Н. 1194 
Зсп\агс 5. 1121 З{еепгода М. Е. 1497 
Зермеег У. $. Зет Е. М. 1528, 
1230 К, 1231 К 1539 
Эен\менптап Н. р. Зет К. 1599, 1600 
2363 З4ервеп У. Н. 2388 
Зсговяз У. Е. 1851 З4егпБеге 5. 1762 
Зеаё\ск Г.. 1137 З4+оЙом 5. 1612 К 
Зевег4аНн! С.-О. 2121 Зю\ме К. 2521 
Зерге В. 2198 ${-Р1егге Л. 1957 


Зе!етап @. В. 1443 
Зепвеппогз Р. 1231 К 
Зеграп Е. 2188 К 
Зеггао А. М. 1767 К 
Зегге Л. Р. 2241 
Эван Тао-5118 1587 
Звагта А. 1566 
ЗНам Х. С. 2476 
Зпервага а. С. 2299 
ЗЫБафа Т. 1368 
Зв1зра О. 1579 
З1ерег А. С. Е. 2087 
З1егрийзК? \. 1309 
ЗЙуапаег Н. 2469 
Зипоп А. В. 1401, 
1494 

Зипоп Н. А. 2476 
Зипопаг Е. 1320 К 
Зипрзоп К. Е., М 2052 
ЗшеН О. 1953 
З!ау К А. 2148, 2150 
Зюпий$К! 7. 1374 
Зта!е $. 1521 
ЗтИН Р. А. 1504 


ЗшИН К. Т. 2508 
Зо|Цаг О. 1388 
Зоотоп Г. 1729 


Зо\жегЬу Г. 2317 

Зратр/пао М. 2236 

Зрг!пбег Т. А. 1838 

Зпуаз{ауа $. Р. 
2416 

З+аЙтапп Е. 1595 

З4ак М. 1361 К 


`ЗхеКегез С. 


З4гиБескег К. 2274 
Зи ВисЬт 2260 
Зивапат! $. 2057 
ЗипоисрЕ! а.-Г. 1548 
Зигапу! ХТ. 1282 
Зиззтаий Г. 1445 
З\апзоп С. А. 2475 
З\аг{2 \/. Т. 2320 
Эгаро. ). 2341 
52452 @. 1450, 
$2а$2.Р. 2199 
1780 
$2. Маву В. 1846 


Т 


Тависв! Т. 2037 
ТакКас$ Г.. 1944, 2089 
ТаКапо К. 1898 
Таказнипа М. 2003 
ТаКази Т. 2204 
Такеа К. 1381 
ТакеисВ! .. 1336, 1337 
Татига Т. 1414 
ТапакКа $. 1447 
Та ФХ. 1426 
Тау[ог С. С. 2509 
Те!етап $. 1856 
Тетре! .. А. 2422 
Тепса Г.. 1176 
Тео4огезси М. 1649 
Тва[ег В. М. 1786 
ТвеБац!{ У. 2167— 
2169 
ТЬззеп \. ФХ. 


1451 


1120 


ТВотаз Е. 1496, 1497 
ТВотаз Г. Н. 2314 
Тин Н. 2491 
Тиё ЗВ Ш-зип 1444 
То4а Н. 1498—1501 
Тоаа" 7.2356 
Топ! М. 1552 
Топгуата ХФ. 1857 
Топпе]!а{ М.-А. 2279 
Тоой! а. С. 2380 
То. 2525 
ТгасБ{епЪго{ В. А. 
1269 К 
Тгаг(ег С. ХФ. 1803 К 
Тисопи Е. 1207 
Тгоуе М. С. 4е 2414 
Тикеу У. \. 1980 
Данет. р 91292 
Тигап Р. 1564, 1575 
Тигг! Т. 2239, 2240 
Туп4аЙ р. С. 2030 


о 


Одавауа К. 2091 

ОБ тапп У. 2129Д, 
2328 

Оптагите $. 1954 

Опревацеп К. 1326 

ОрааНуау М. С. 
2264 

Опт У. 1435 

О2а\ма Н. 2036 


№ 


\Уаапа! А. 2040 _ 
\Уа|е фа ХТ. 1733 
\Уа!епНпег $. 1360 К 
\Уаппцсс!11 Е. 2467 
\Уагадага]ап У. $ 
1842 

\Уаго! @. 2346 
Уе!Ч1теег Г.. 1273 
\Уепиа{ М. 2074 
\Уегто{-аца УТ. 1468 


\Уегпоцй Н. С. 2158 
\Уе55егеаи А. 1976 
УШе 9. А. 1946 
Уо!рафо М. 1655 
Уооуз С. Л. 1169 
Уо\е!5 ВЮ. Е. 2484 
\Угапсеапи @. 2194, 
2275 

Упез Н. 4е 1372 
Уузт Л. 2173 


У 


М/аа4е!ап4@ Н. 1586 
\М/а4е Г. Г. 1416 
М/аев БК. У. 2281 
\М!а!Кег А. С. 2283 
МУ/аПасе А. О. 1415 
М/аПасе А. Н. 2233 
М\аПасе О. Г. 2016 
Маз "Е 1581 
Ма[ег Е. 1983 
\аЦегз С. $. 2455 
М/апяушКк ХТ. Н. 1120, 
1226 
\М/агпег $. 1840 
М/а{апаЬе $. 2267 
УМ/афапаБе У. 1909, 
1954 
М/а{аг! С. 1548 
М\№еег ФУ. 1519 
М/е1пасН+ У. Н. 1243 К 
М/’е!пЬегеег Н. Е: 
1668 
\е!55 М. 1894 
МеЙЬгесН{ Р. 1322 К 
\епае! ХТ. ©. 1892 
\е5зоп ФТ. ВЮ. 1446 
М/!а4ег р. У\У. 1678 
МПе!апа! Н. 1386 
МЛепег М. 1919, 1921 
М№!Ипсааг4еп А. уап 
2482 
\/ПапзКу А. 1756 
МПа БК. Е. 1291 
М/!ИКег Р. 1335, 2290 


Технический редактоэ Г. А. Шевченко 


М/ПЕ!т5оп .. Н. 2397 
\МШЬЙе С. С. 2448 
\/ИНаптз$ С. М. 1469 
М\И|Цаптз Е. К. 92486. | 
\!Пзоп О. 2511 | 
М\изшея Е. 1275 
\/ИепВаизеп Н. 244Ё 
Мо! Е. 1627, 1837 
МоПохИ= С. 1922, 
1924, 1925, 1941. 
У/оод$ А. С. 1293. 
\У/оод$ Е. А. 2452 
М/г15 В+ Е. М. 1276 
МуанН .Х. К. 1962 
У\уЦе $. 1492 


| 


Уасоць К. В. 1365 
Уатада Т. 2056 
Уатапоз Иа Т. 1495,. 
1513 
Уап& Спао-Ниц! 1537 
Упруе У. Н. 2497 
Ущета Г.. 1899 
Уонпй Г.. С. 1747 
У2егеп ФТ. уап 1308 


2 


Гааен Г.. А. 2088 
Сарра @. 2289 
ГагесгаазК1 1. Р. 1926, 
1940, 1947 К 
ГагетЬа $. К. 1895 
Газзепраи$ Н. 1356 
ГеЙег К. 1775 
Детапек Н. 2391 
Деци”Т. 91329511 
Ила-ид-ат М. 2017, 
2018 К 
1егз У. 1242 К 
Гиьзе{а В. С. 1128 
Ган!ке Р 1178 
7егрег 1323 К 
7мте8! Е. 2126 К. 


